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Resumo

As iLPFs sdo manejos que integram as atividades de agricultura, pecuéria e floresta visando
diminuir a degradacdo ambiental e aumentar os lucros. O objetivo do presente estudo foi
avaliar os indicadores de qualidade do solo de uma area com sistemas de integracdo Lavoura-
Pecuéria-Floresta (iLPF), em Nova Canad do Norte-MT. A coleta das amostras de solo foi
feita em maio de 2013, onde as mesmas foram coletadas no sentido transversal as linhas das
espécies florestais (eucalipto e parica) em sete diferentes distancias: 0, 3, 6 e 10 m a esquerda
e direita do pé da planta. Na avaliacdo da qualidade do solo utilizou-se os indicadores:
Carbono da Biomassa Microbiana (CBM), Respiracdo Basal (RB) e o Quociente Metabdlico
(gCO2). O método utilizado para a determinacdo do CBM foi o da fumigacdo e os demais
indicadores obtiveram-se a partir dos dados de CBM. Os resultados destacam os sistemas de
iLPF com uso de eucalipto frente aos sistemas com uso de parica como planta perene, nos
indicadores CBM e qCO. Porém, os sistemas, em geral, ndo apresentam diferencas
estatisticas na maioria das comparacGes, 0 que sugere a estabilidade dos mesmos. Os
resultados preliminares ndao sugerem beneficios ao solo com o uso de sistemas de integracdo
apos 5 anos de instalag&o.

Palavras-chaves: carbono da biomassa microbiana, sustentabilidade, iLPF

Introducéo
Os sistemas iLPF incorporam conceitos e praticas de uso sustentavel dos recursos
naturais, maxima biodiversidade, uso conservacionista do solo e da agua, além de agregar
valor aos produtos agropecuarios. O emprego de sustentabilidade desses sistemas esta

relacionado, entre outros fatores, aos beneficios para o solo, destacando: a melhoria da
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qualidade quimica, fisica e bioldgica, estrutura, cobertura e maior armazenamento de agua no
solo (Kluthcouski et al., 2003).

A biomassa microbiana do solo (BMS) compreende a parte viva da matéria organica, e
é considerado um indicador de qualidade do solo, uma vez que infere medidas qualitativas e
quantitativas nos processos ecoldgicos e nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo, imediatamente ap6s qualquer mudanca do ambiente. Dessa forma, pelo fato de muitos
microrganismos utilizarem a fracdo disponivel da matéria organica do solo (MOS), estes sdo
mais sensiveis as mudancas em sua qualidade e mudancas significativas na BMS que podem
ser detectadas muito antes que alteracbes na MOS possam ser percebidas, possibilitando a
adocdo de medidas de correcdo antes que a perda da qualidade do solo seja mais severa
(Santos et al., 2005).

O reservatorio de carbono microbiano é fortemente influenciado pelos sistemas de
manejo do solo, tipo e intensidade da rotagdo de culturas e pela incorporagdo de adubos
organicos e residuos culturais, e os indicadores microbiol6gicos usados para fazer essa
avaliacdo sdo: o Carbono da Biomassa Microbiana (CBM), que afere o fluxo de energia e
transformacdo do C; a Respiracdo Basal (RB), que reflete a atividade da BMS responsavel
pela degradacdo de compostos organicos; e o Quociente Metabdlico (qCO2), que indica
estresse, perturbacdo ou estabilidade do ecossistema (Ferreira, 2006).

Assim, o0 presente estudo teve como objetivo avaliar o CBM, RB e qCO2 como
indicadores microbioldgicos presentes em diferentes sistemas de manejo do solo na Amazénia

Meridional.

Material e Métodos

O presente estudo foi desenvolvido com solo da Fazenda localizada na Amaz6nia
Meridional, municipio de Nova Canad do Norte, Mato Grosso, entre a latitude S10°33'29" e
longitude W55°57'11", sendo uma &rea de transi¢do dos Biomas Cerrado e Amazonia. O solo
da propriedade é classificado como um Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico (LVAd) de
textura argilosa. O clima da regido € classificado segundo Koppen como Aw, com
temperaturas médias anuais entre 4 e 40 °C e precipitacdo média anual de 2.500 mm.

As amostras de solo foram coletadas em um Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico,
na profundidade de 0-20 cm, com oito tratamentos em uma area de 5 ha para cada um deles,
sendo: T1: iLPF linha simples de; T2: iLPF linha dupla de eucalipto; T3: iLPF linha tripla de;
T4: iLPF linha simples de; T5: iLPF linha dupla de parica; T6: iLPF linha tripla de parica; T7:
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area de rotacdo entre lavoura na safra e pasto na entre safra e T8: &rea de mesmo tamanho,
com mata nativa. Os sistemas de iLPF foram implantados em Dezembro de 2008 e a partir da
safra de 2011/2012 os sistemas permaneceram nas entrelinhas plantio de soja na safra, milho
na safrinha e Brachiaria ruziziensis na entressafra.

Para avaliar o Carbono da Biomassa Microbiana (CBM), Respiracdo Basal (RB) e o
Quociente Metabolico (qCO2) como indicadores microbioldgicos utilizou-se o método de
fumigacdo-incubacdo de Jenkinson e Powlson (1976) modificado. A RB foi obtida pela
diferenca da medicdo de carbono emanado das amostras fumigadas e ndo-fumigadas durante o
periodo de incubacdo. E o0 qCO> foi determinado pela razdo entre a RB e o CBM. Todas as
determinagOes foram feitas em triplicatas e os resultados expressos com base no peso de solo
seco. As andlises estatisticas foram realizadas com auxilio do software ASSISTAT, versao

7.5, beta (Silva e Azevedo, 2002), com comparac¢des das médias pelo Teste de Tukey a 5 %.

Resultados e Discusséo
As concentracBes do carbono da biomassa microbiana (CBM) ndo apresentaram

variacdo entre os sistemas avaliados e as distancias do pé da planta perene (Tabela 1).

Tabela 1 - Carbono da biomassa microbiana (CBM) de um Latossolo Vermelho Amarelo
Distréfico, coletas de 0-20 cm de profundidade, para oito sistemas diferenciados de uso e
manejo do solo na Amazonia Meridional.

Distancia (m)

Tratamento 0 3 6 10
ug C g solo?
iLPF linha simples de eucalipto 15,39 aA 18,15 aA 21,83 aA 22,31 aA
iLPF linha dupla de eucalipto 14,43 aB 24,97 aA 15,11 aB 13,12 aB
iLPF linha tripla de eucalipto 18,33 aA 24,55 aA 18,85 aA 21,31 aA
iLPF linha simples de parica 18,76 aA 20,80 aA 16,87 aA 18,69 aA
iLPF linha dupla de parica 19,25 aA 14,24 aA 15,41 aA 19,01 aA
iLPF linha tripla de parica 16,84 aA 20,87 aA 21,57 aA 16,57 aA
Rotacéo Soja/Pasto 15,70 aA 15,70 aA 15,70 aA 15,70 aA
Mata nativa 21,82 aA 21,82 aA 21,82 aA 21,82 aA
CV% = 39,67

*As médias seguidas pela mesma letra minGsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.
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Apesar da similaridade dos sistemas, é possivel observar no sistema de iLPF linha
simples de eucalipto, um incremento nas concentracbes de CBM com relacdo a maior
distancia do pé da planta perene, com valor de 15,39 ug C g solo em 0 m, 18,15 pg C g solo”
1a3m, 21,83 ug C gsolota6me22,31 ug C gsolot al0 m, entretanto, esse fato ndo se
observa nos demais tratamentos. Nos sistemas de rotacdo soja/pasto e mata nativa, observa-se
valor muito superior em 4reas de mata, com 21,82 pg C g solo?, enquanto para rotagio
obteve-se 15,70 pg C g solo™ de CBM.

Na literatura é relatado que os teores de CBM podem ser alterados durante os anos, e
diversos estudos realizados no Brasil constataram diferencas no teor de CBM entre épocas de
amostragem, principalmente em func¢do do ciclo das plantas, da adi¢do de residuos vegetais,
da pluviosidade e da temperatura (Anderson e Domsch, 1993; Brandao Junior et al., 2008),
dessa forma pode-se justificar a ndo diferenciacdo dos sistemas, o que sugere a necessidade de
coletas e amostragem em diferentes periodos.

Um estudo sobre diversidade metabolica e atividade microbiana de solos sob
integracdo Lavoura-Pecuaria, discute que a diversidade de espécies vegetais proporcionam
maiores quantidades de diferentes substratos (exsudatos liberados pelas plantas) que séo
utilizados pela microbiota do solo como fonte de carbono (Chavéz et al., 2011), entretanto, os
dados do presente estudo ndo corroboram com os encontrados pelo autor, uma vez que areas
de iLPF possuem maior diversidade de residuos vegetais comparadas as areas de rotacao
soja/pasto, mas ndo apresentam diferencas estatisticas significativas.

As quantificacGes da respiracdo basal (RB) apresentam diferencas entre as distancias e
entre os tratamentos avaliados (Tabela 2). Para a distancia de 0 m do pé da planta perene
destaca-se a RB sob iLPF linha tripla de eucalipto, com 29,33 ug CO> g solo™, entretanto para
3 e 6 o sistema de iLPF composto por parica apresenta maior RB, sendo 32,46 ug CO2 g solo
! em iLPF linha tripla de parica a 3 m e 36,77 pg CO2 g solo? em iLPF linha simples de
parica a 6 m. Aos 10 m ndo foram encontradas diferencas significativas entre os sistemas. Os
valores de RB em solo sob parica sdo os maiores encontrados nesta avaliacdo, o que destaca
esse sistema em relagdo aos demais.

A taxa de respiracdo basal do solo esté relacionada com a maior atividade bioldgica, a
qual e diretamente proporcional a fracdo de carbono labil no solo (Tétola e Chaer, 2002), com
base neste conceito, pode se inferir que as plantas de parica fornecam mais carbono labil ao
solo, comparado ao eucalipto, sendo uma informacdo importante para tomada de decisdo

quanto a espécie vegetal perene a ser incorporada no sistema de integracéo.

142



Uma vez que, ao comparar diferentes biomassas microbianas, quanto a sua eficiéncia,
Insam e Domsch (1988) consideram que a biomassa mais eficiente seria aquela que perde
menos carbono na respiracdo e incorpora mais a suas células. Dessa forma, a utilizacdo de
parica nos sistemas ndo é deve ser recomendada para este sistema.

De acordo com aliteratura, ha uma relacdo inversa entre CBM e qCO-, ou seja,
maiores teores de carbono causam diminuicdo na atividade metabolica e aumento da biomassa
microbiana (Balota et al., 1998; Moreira e Malavolta, 2004), essa relacdo pode ser s
confirmada quando comparamos 0s sistemas de rotacdo soja/pasto e mata nativa. Por outro
lado, essa mesma inversdo ndo € visivel em todos os sistemas de iLPF.

Ao contrario do observado para a RB, os indices de qCO2 destacam sistemas de iLPF
com eucalipto (Tabela 3). Observa-se maior qCO2 em iLPF linha simples e dupla de eu
calipto para 0 m e 10 m, respectivamente, apresentando valores de 2,20 e 2,41 pg CO2 pg
Cmic dia. Para os sistemas convencionais, observa-se maior taxa de qCOz em rotacio

soja/pasto comparado a mata nativa, com 1,48 e 1,02 pg CO2 pg Cmic dia™, respectivamente.

Tabela 2 - Respiracdo Basal (RB) de um Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, coletas de
0-20 cm de profundidade, para oito sistemas diferenciados de uso e manejo do solo na
Amazonia Meridional.

Distancia ( m)

Tamens 0 N
iLPF linha simples de eucalipto 25,21 abA 24,02 bA 27,63 bA 27,76 aA
iLPF linha dupla de eucalipto 20,88 bB 29,30 abA 24,85 bAB 27,15 aAB
iLPF linha tripla de eucalipto 29,33 aA 28,45 abA 27,93 bA 27,46 aA
iLPF linha simples de parica 24,35 abB 28,48 ahB 36,77 aA 25,59 aB
iLPF linha dupla de parica 22,96 abA 22,39 bA 24,46 bA 23,31 aA
iLPF linha tripla de parica 25,73 abAB 32,46 aA 27,33bAB 24,75 aB
Rotacéo Soja/Pasto 23,19 abA 23,19 bA 23,19 bA 23,19 aA
Mata nativa 22,16 abA 22,16 bA 22,16 bA 22,16 aA

CV%=21,31

*As médias seguidas pela mesma letra mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.

A relacdo Cmic:COT, responsaveis pelos valores obtidos de qCO3, indicam a presenca

de MO muito ativa e sujeita a transformacdes, pois € um indicador de disponibilidade da MO
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para 0s microrganismos (Sampaio et al., 2008), o que confirma que os sistemas iLPF

disponibilizam mais MO aos microrganismos, uma vez que as taxas de qCO> sdo maiores.

Tabela 3 - Quociente metabolico (qCO2) de um Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico,
coletas de 0-20 cm de profundidade, para oito sistemas diferenciados de uso e manejo do solo
na Amazonia Meridional.

Distancia (m)
0 3 6 10

Tratamento ug CO2 pg Cmic dia™
iLPF linha simples de eucalipto 2,20 aA 1,47 aA 1,45 abA 1,50 abA
iLPF linha dupla de eucalipto 1,90 abAB 1,35aB 1,95 abAB 2,41 aA
iLPF linha tripla de eucalipto 2,03 abA 1,33 aA 1,94 abA 1,34 abA
iLPF linha simples de parica 1,61 abA 1,81 aA 2,36 aA 1,57 abA
iLPF linha dupla de parica 1,46 abA 1,75 aA 1,78 abA 1,51 abA
iLPF linha tripla de parica 1,63 abA 1,57 aA 1,43 abA 1,96 abA
Rotacdo Soja/Pasto 1,48 abA 1,48 aA 1,48 abA 1,48 abA
Mata nativa 1,02 bA 1,02 aA 1,02 bA 1,02 bA

CV% = 46,32

* As médias seguidas pela mesma letra mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Conclusodes
Os sistemas de eucalipto destacam-se, em dois indicadores, CBM e qCO: frente aos
sistemas com 0 uso de parica.
Os resultados preliminares ndo sugerem beneficios ao solo com o uso de sistemas de
integracdo apds 5 anos de manutengdo do sistema.
Sugere-se maior investigacao do sistema, com coletas temporais e outros indicadores

de qualidades microbiolégicas do solo.
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