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RESUMO - Residuos de filetagem de piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii), foram submetidos
a dois diferentes processamentos, o cozimento apos moagem, e a ensilagem biologica. Os materiais
resultantes destes processamentos foram testados através do desempenho e da composigao cor-
poral de alevinos de tambaqui (Celossoma macropomum). Foram elaboradas quatro ragdes com
teores de proteina de 24,7 a 27,0% e energia bruta entre 438,9 e 445,4 Kcal/100g de ragdo. O
experimento foi conduzido em 20 tanques de cimento-amianto com capacidade para 250 litros,
cada um estocado com 12 alevinos, com comprimento padrio médio de 10,3 cm e peso médio
de 274 g. Os alevinos foram alimentados duas vezes ao dia & razio de 3% da biomassa e pesados
a cada 28 dias. Andlises bromatolégicas no inicio e no final do experimento determinaram a
composi¢do corporal dos peixes. As andlises de varidncia dos dados obtidos nio evidenciaram
influéncia significativa (P>0,05) dos tratamentos sobre os parimetros estudados.
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Influence of Biological Fish Silage and Cooked Fish By-product on Growth and Body Com-
position of Tambaqui (Colossoma macroponum) Fingerlings.

ABSTRACT - Piramutaba, Brachyplatystoma vaillaniii, processing by-product was used to pre-
pare two different products: biological fish silage and cooked fish by-product. Both were evalu-
ated as feed ingredients for tambaqui (Colossoma macropomum) fingerlings. Growth and body
composition were determined in an 85-day feeding trial. Dietary protein and energy levels var-
ied from 24.7 to 27.0% and from 438.9 to 445.4 Kcal/100g diet, respectively. Twenty 250-1 tanks
were stocked with twelve fish in each tank, mean initial wigth and length was 27.72 g and 10.33
cm respectively. Fish were adapted to experimental conditions for 10 days before feeding trial
begun. Fingerlings were fed twice daily at a rate of 3% body weight. Proximate analysis of the
diets and fishes were performed at the beginning and at the end of the experiment. Five replicate
tanks were used for each dictary treatment. The ANOVA showed that the two protein sources
had no significant differences (P>0.05) on final weight and body composition of tambaqui fin-
gerlings.

Key-words: Tambaqui, fish silage, protein, protein source.
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aproveitamento destas perdas ¢ a
elaboragdo de ensilados (proteina
hidrolisada) e outros produtos, cuja
maior importdncia estd na sua
utiliza¢do na formulagdo de ragdes de
baixo custo e alto valor nutricional
para animais domésticos € peixes
criados em cativeiro.

Vaérios autores tém ressaltado a
vantagem da utilizagdo da proteina
hidrolisada de pescado sobre a farinha
de peixe no crescimento de
monogastricos (Morales-Ulloa &
Oetterer, 1997; Espe et al., 1999).
Morales-Ulloa & Oetterer (1997)
estudaram residuos de sardinha
provenientes de industria de enlatados,
¢ concluiram que os processos de
ensilagem enzimatica ou bioldgica
mantém a qualidade protéica dos
produtos obtidos. Guzmdin & Viana
(1998) e Viana et al. (1994)
ressaltaram a importincia da silagem
de peixe como estimulante do apetite
¢ melhorador do consumo e
consequentemente do crescimento dos
animais cultivados.

O objetivo deste trabalho foi
comparar 0 efeito de uma fonte
protéica, residuo de fileteamento de
piramutaba (Brachyplatystoma
vaillantii) (Valenciennes, 1940)
submetido a dois tipos de
processamentos, 0 cozimento € a
ensilagem biologica, através do
desempenho em peso, crescimento €
composi¢do corporal de alevinos de
tambaqui (Colossoma macropomum)
(Cuvier, 1818), uma das espécies de
peixes amazdnicos com grande
potencial para cultivo (Saldafia &
Lopez, 1988; Mori-Pinedo, 2000).
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MATERIAL E METODOS

O ensilado biolégico de pescado
e o peixe cozido foram preparados a
partir de residuos de filetagem de
piramutaba, B. vaillantii. Para o
preparo do ensilado foram observadas
as recomendagdes da FAO (1985).

Foram formuladas quatro ragdes
nas quais a farinha de soja, o fuba de
milho, a farinha de trigo, as vitaminas
e os minerais foram mantidos
constantes, enquanto o ensilado
bioldgico de peixe e o peixe cozido
variaram em proporgdes inversas de 0
a 36% do total das ragoes (Tab. 1). Os
peixes foram alimentados diariamente
a razfio de 3% da biomassa de cada
tanque.

Neste experimento foram usados
20 tanques redondos de cimento-
amianto com capacidade de 2501 cada.
A taxa de estocagem foi de doze
peixes por tanque. Foi observado um
periodo de adaptagio dos peixes as
condigdes experimentais de dez dias,
sendo feita em seguida uma primeira
amostragem, que foi repetida trés
vezes a intervalo de 28 dias.

Foram feitas analises
bromatologicas dos peixes e das
ragbes antes de iniciar o experimento
e dos peixes ao término do
experimento, segundo metodologias
propostas pela A.O.A.C. (1995).

O monitoramento dos fatores
fisico-quimicos da agua dos tanques
foram realizados através de medicoes
didrias da temperatura e determinagdes
semanais dos teores de oxigénio
dissolvido e da condutividade elétrica.

O delineamento experimental
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utilizado foi o inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos e
cinco repeti¢des, de acordo com
Banzatto & Kronka (1989), para
determinar os efeitos das ragdes sobre
o desempenho em crescimento, peso e
composi¢do corporal dos peixes.
Considerou-se como unidade experi-
mental, a média dos dados dos peixes
de cada tanque.

RESULTADOS

Verificou-se que o ensilado
apresentou valores mais baixos para
proteinas e lipidios em relagdo ao

peixe cozido, e este apresentou maior
valor caldrico (Tab. 2).

Observou-se que a composi¢do
bromatolégica dos peixes no inicio do
experimento apresentou valores
significativamente diferentes (P<0,05)
daqueles observados ao final, a
excec¢do dos valores para umidade e
extrativos ndo  nitrogenados
(carboidratos). Os quatro tratamentos
resultaram em uma diminui¢do dos
valores de proteina e minerais, e uma
elevagdo dos valores de lipidios. No
entanto ndo foram observadas
diferengas significativas para os

Tabela 1. Composicéo de quatro ragdes experimentais testadas através do crescimento em peso
e comprimento de alevinos de tambaqui (Celossoma macropomum).

RAGOES
Ingredientes (%) R1 R2 R3 R4
Ensilado bioldgico 36,0 24,0 12,0 0.0
Peixe cozido 0.0 12,0 24,0 36,0
Farinha de soja 30,0 30,0 30,0 30.0
Fubd de milho 28,0 28,0 28,0 28,0
Farinha de trigo 5,0 5,0 5,0 5,0
Vitaminas 0,5 0,5 0.5 0.5
Minerais 0.5 0,5 0,5 0.5

Tabela 2, Composigdo bromatologica de 4 ragdes testadas no crescimento de alevinos de
tambaqui (Colossoma macropomum), e de suas principais fontes protéicas, o ensilado biolégico

de pescado (EBP) e peixe cozido (PC),

Ragbes Fontes protéicas

Nutrientes R1 R2 R3 R4 EBP PC
Umidade 4.8 3,8 3,3 5,2 44,4 55,2

Grama/100g de matéria seca (MS)
Proteina bruta 24,7 259 27,0 27,0 30,4 54,4
Extrato etéreo 6,4 6.4 6,3 6,3 15,1 25,7
Ext. nfo nitrogenado 59,2 56,0 55,1 54,9 39,3 3.4
Material mineral 7.9 10,1 9.6 9,7 14,9 16,5
Fibra bruta 1,8 1,6 1,7 2,1 0,3
Energia bruta{Kcal/100g MS) 4454 438,9 4417 439,6 447.6 549,0
Ext. ndo nitrogenados = extrativos nao nitrogenados; Kcal = Kilocaloria.
Influéncia do ensilado bioldgico de peixe e do residuo ... 503



resultados obtidos nas analises entre os
quatro tratamentos (Tab. 3).

As variagdes da temperatura
da agua durante o estudo foi
mais elevada na parte da tarde
do que na manha, apresentando
um valor minimo de 24,7°C , e
um valor maximo de 28,9°C. A
maior diferenga encontrada entre
os dois periodos foi de 4,2°C. A
amplitude de variagido deste
pardmetro pela manha foi de
3,2°C e a tarde foi de 1,9 ¢C. Os
valores do pH variaram entre
5,5 e 6,7, definindo um carater
“acido”. De um modo geral, os
niveis de oxigénio dissolvido
variaram pouco, de 6,6 a 6,8 mg/
l. Estes valores mantiveram-se
quase constantes por causa da
renovagio permanente da dgua
dos tanques. Os valores da
condutividade elétrica da agua

variaram entre 118,3 a 120,5 us/
cm? Os dados do crescimento
em peso dos peixes (Tab. 4)
alimentados com as diferentes
ragdes mostraram que o maior
ganho de peso ocorreu no
tratamento T1, em que os peixes
foram alimentados com a racéo
R1. No entanto, a analise de
varidncia dos dados da pesagem
final dos peixe ndo mostrou
diferencas estatisticamente signi-
ficativas (P>0,05) relativas aos efeitos
das racgdes testadas. Durante todo o
experimento a taxa de sobrevivéncia dos
peixes foi de 100%, apesar do manuseio
mensal ¢ das mudangas dos pardmetros
fisico-quimicos da dgua dos tanques.

DISCUSSAO

Os valores da composigio
bromatolégica do ensilado bioldgico
de pescado (Tab. 2) tém similaridades

Tabela 3. Composigiao corporal de alevinos de tambaqui (Colossoma macropomum)
alimentados com quatro diferentes ragdes experimentais, dados do inicio ¢ fim do experimento.

Inicio do experimento Fim do experimento

Nutrientes (%) T T2 T3 T4

Umidade 70,0a 66,8a 67.2a 66.4a 67.2a

Teores dos nutrientes (grama/100g de matéria seca)

Proteina bruta 54,3b 43,5a 42,7a 42,3a 43,9a
Extrato etéreo 22 43 38,3b 38,4b 40,1b 36,7b
Material mineral 16,2b 10,4a 11,1a 10,1a 12,6a
Ext. ndo nitrogenado 7.1a 7.8a 7.,8a 7.,5a 6,8a

Médias na mesma linha, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si {(P>0,05)
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Tabela 4. Resultado de quatro pesagens com intervalo de 28 dias, de alevinos de tambaqui
(Colossoma macropomum), submetidos a quatro ragdes experimentais (peso em grama *

desvio padrao).

Tratamenitos Pes:gem Peszaagem Pesiggem Pesd:gem pgsaonr;gigieea)
Ti 27,8+0,8a 39,8+2,2 55,313,4 72,5+6,4a 0,52
T2 26,8+0.4a 36,7+2,1 50,2+4,7 65,47 4a 0,45
T3 27,0£0,7a 35,9+1,3 49,622 64,9%+3,7a 0,44
T4 28,1+1,2a 38,7+2,4 52,339 69,4+6,3a 0,48

Na mesma coluna, médias com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si (P>0,05)

com os valores encontrados por
Ximenes-Carneiro (1991), diferindo
apenas nos teores de gordura e de fibra
bruta. A utiliza¢do de diferentes
matérias-primas e as diferentes
técnicas usadas na elaboracio dos
ensilados, resultam em diferencas na
composi¢do dos mesmos, podendo
variar em fungdo da espécie, da época
de captura, do héabito alimentar,
estagio de desenvolvimento da espécie
utilizada, etc.

Diferentes autores obtiveram
diferentes valores caloricos para o
ensilado biologico umido, tais como
187, 179 e 114 Kcal EB/100 g,
observados respectivamente por
Areche et al. (1989), Ximenes-
Cameiro (1991) e Lessi et al. (1992).
Para o ensilado semi-seco, Ximenes-
Carneiro (1991) obteve o valor de 282
Kcal EB/100 g. Todos estes valores
estdo abaixo dos valores encontrados
neste trabalho.

Da mesma forma o valor caldrico
do peixe cozido foi maior do que os
encontrados no ensilado. Comparando
os resultados das andlises
bromatolégicas do peixe cozido e do

ensilado semi-seco, observou-se que
os teores de proteina, lipidios e o valor
caldrico do peixe cozido foram
maiores que aqueles observados no
ensilado biologico semi-seco
utilizados no presente experimento.
No inicio e no final do
experimento, a analise de variancia
dos pesos dos peixes ndo apresentou
diferenca significativa (P>0,05) entre
os tratamentos. A racdo R1 apresentou
a melhor taxa de conversdo alimentar
aparente (2,1:1), sendo este resultado
similar aqueles obtidos por Werder &
Saint-Paul (1979), Eckmann (1987) e
Ximenes-Carneiro (1991). O efeito
dos tratamentos sobre a composigdo
corporal final dos peixes, quando
comparados com a composigdo inicial
mostraram uma elevagio do teor de
lipidio, diminui¢do dos teores de
proteina € material mineral enquanto
os teores de carboidrato ndo se
alteraram. No entanto, ndo foram
observadas diferengas significativas
entre os tratamentos para os quatro
pardmetros avaliados. Tais variacdes
provavelmente se devem ao nivel de
carboidrato do ensilado, devido a
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quantidade de farinha usada tanto na
elaboracdo do mesmo quanto na
claboracdo das racdes, que
provavelmente foi transformada pelos
peixes em lipidio de reserva,
concordando com os dados obtidos por
Cantelmo & Sousa (1987), Eckmann
(1987), Ximenes-Carneiro (1991) e
Mori-Pinedo (1993).

A andlise estatistica dos dados
da ultima amostragem deste
experimento ndo mostraram diferengas
estatisticamente  significativas
(P>0,05) quanto aos pardmetros ganho
de peso e composi¢do corporal,
indicando que tanto a silagem quanto
o0 peixe cozido resultaram nos mesmos
desempenhos. Conclui-se portanto que
a opc¢do por uma ou outra fonte
protéica ¢ mais uma fungio da
disponibilidade dos ingredientes que
de suas composi¢des bromatologicas,
o0 que concorda com as observagdes de
Morales-Ulloa & Oetterer (1997),
relativas a residuos de enlatados de
sardinha, cuja qualidade
bromatologica na forma fresca se
manteve quando o material foi
submetido a diferentes formas de
ensilagem.
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