Esta publicacéo € restrita 3 taxonomia das
Species brasileiras de Miristicdceas do géne-

wrn.*a as quais, propcrcionalmente, repre-
m cerca de 75% de todas as espécies re-
‘conhecidas, até hoje, no continente americano.

Uma revis@o critica dests complexo géna-
ro foi necessdria a fim de se estabelecer a va-
lidade das espécies e relsclonar sindnimos,
wisto que multos texa foram publicados no pas-
=ado (veja [ndice) e, ainda, perdurava certa
confusdo nos nomes encontrados nos herbé-
rlos e na vasta literatura existente.

Embora um completo estudo do género
exigisse maior nimero de expedigbes botani-
cas, visando, especialmente, ao preenchimen-
to dos muitos vdoe ainda subsistentes nas co-
lecies de herbario, a revisdo de todas as es-
pécies de Virola de nossa flora parece justifi-
cada, nag s6 pelo valor econdmico que repre-
senta a maioria de suas espécies para o Pais,
como pela sua ampla dispersdo no territdrio
nacional (veja fig. 1). Ressalte-se também que,
COm as mais recentes e variadas expedictes
boténicas, realizando fregiientes levantamen-
tos da flora brasileira, uma vasta e vallosa co-
lecdo de exsicatas do género se acumulava
nos principals herbdrios nacicnais e estrangei-
r0s 2 |& se ressentia da falta de uma adequa-
da e imediata revisdo taxondmica, visto que o
Gltimo trabalho, que se conhece, feito neste
- sentido, data de cerca de 40 anos atrés (Smith,
1937), o qual, no entanto, era de &mbito mais
geral. Abrangia ndo s6 todas as espécies de
Virola conhecidags na época como as demais
Miristiciceas americanas. Afora este excelen-
te trabalho citado, daguela data para cé, quase
nada mais foi felto com o intulto colimado da
atualizacdo do conhecimento deste grupo, a
ndo ser alguns inestimiveis, porém esparsos
trabalhos de Ducke, referentes s espécies ex-
clusivas da Hiléia amazbnica brasileira.

INTRODUCAO

Em geral, as espécies de Viro/a so conhe-
cidas, vernacularmente, no Brasil por “ucuu-
ba”, em toda a regifo amazdnica, “urucuba®,
no Nordeste & "bicuiba”, no Sul, & no comér-
cio madeireirg, pelo mesmo nome do génera.

O termo ‘“virola”, escolhido por Aublet
para denominagdo de seu novo faxon, foi tira-
do do nome vulgar de Virola sebifers, usado
pelos indios Sinemarl da Gulana Francesa.

O género, até hé pouco tempo sem grande
importancia, vem ultimamente merecendo a
atencdo da Ciéncia, depois que se divulgou
que algumas de suas espécies sdo usadas por
certas tribos da Amazbnia no preparo de um
rapé alucinogénico e no envenenamento de fle-
chas para caca. Neste sentido, vérias contri-
buigdes vém sendo publicadas, recentemente.
sobre Etnobotdnica e Quimica destas plantas,
destacandg-se 0s trabalhos de Schultzs (1954,
1969a, 1569b e 1970), Schultes & Holmstedt
(1968 e 1971), Agurell et al. [1969) Prance
(1970, 1972a e 1972b), Cassady et al. (1971),
Braz Filho er al. (1973), Oliveira et al. (1973).
Maia & Rodrigues (1974) e outros. O mesmo,
também, se pode referir 2 madeira de algumas
de suas espécies, morments a V. surinamensis,
cujo valor econdmico s6 recentemente foi re-
conhecido. Palo volume total de toras brutas
comercializadas na Amazdnia, esta espécie se
sobrepbe 3s demais. Em 1972, por exemplo,
dentre todas as esséncias destinadas e re-
cepcionadas pelas inddstrias madeireiras re-
gionais, a “ucuuba de vérzes” representou
quase a metade do volume total de toras em-
pregadas pelas serrarlas e fibricas de desen-
rolados e compensados [EMBRAPA, 1974).

O interesse do autor pelas Miristicaceas,
€, em particular pela Virola, vem de muito tem-
po. ndo st devido ao seu reconhecido valor
econdmico como pela sbundéncia relativa de
suas espécies na mata amazdnica, tantas ve-
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zes comprovada durante as freqiientes viagens
que o autor teve que empreender na regido pa-
ra coleta de material botanico ou para execu-
cao de estudos ecoldgicos. Como o Estado do
Amazonas, dentre todas as demais unidades
da Federacdo, é o melhor aquinhoado pela ri-
queza de espécies (veja fig. 1), este interesse
foi muito maior, pois o meio era como se fos-
se um herbério vivo a lhe oferecer uma inve-
javel e privilegiada oportunidade de fazer uma
revisdo muito mais objetiva do género que
qualquer outro, que ndo teve esta mesma
sorte.

O autor deve reconhecer também que, pa-
ra execucdo deste trabalho, recebeu de John
Simon Guggenheim Memorial Foundation um
valioso estimulo, com a bolsa que lhe foi be-
neplacitamente outorgada em 1971 para o es-
tudo exclusivo das espécies americanas de Mi-
risticiceas e visita aos principais herbérios
mundiais, que mantém colecbes classicas des-
ta familia. Gragas a esta valiosa ajuda, pode-
se, privilegiadamente, examinar a maioria dos
tipos de seu interesse e reunir uma extensa
e rara bibliografia basica.

Os planos de estudo do autor ndo se limi-
tam apenas ao género no Brasil. Devem abran-
ger em futuro todas as espécies do continente
americano e os demais géneros neotropicais
afins, cujo nimero de espécies, estimativa-
mente validas, montam hoje a cerca de 89.

Do total de 48 espécies validas deste gé-
nero, exclusivamente neotropical, 35 foram re-
conhecidas neste trabalho para todo o Brasil.

MATERIAL E METODOS

Para realizacdo deste estudo, o autor ba-
seou-se, principalmente, nos conceitos e tra-
tamentos taxondmicos valiosos de Warburg
(1897), Smith (1937) e Ducke (1936, 1938, 1939,
1945 e 1950) pelas razdes seguintes: o primei-
ro, foi o Unico monografista na época que emi-
tiu conceitos bésicos até hoje aceitos sobre o
tratamento taxondmico da familia inteira e que
conseguiu definitivamente esclarecer e res-
taurar o género Virola, reduzido por De Can-
dolle (1856, 1860), Bentham & Hooker (1880) e
Prantl (1891) & simples secdo do tnico género
adotado por eles na época, Myristica.
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Smith, o segundo maior monografista da
familia, o mérito do seu trabalho esta no utilis-
simo estudo que empreendeu, exclusivamente,
sobre o0s géneros neotropicais de Miristica-
ceas, inclusive Virola, pelas criticas geralmen-
te validas da maioria das espécies aceitas por
ele e pela redugéo necesséria que foi obrigado
a fazer de muitos taxa mal definidos.

Afora esses dois excelenies monogratis-
tas, o autor ndo pdde prescindir das valiosas
contribuicdes de Ducke, indiscutivelmente, um
dos maiores botanicos que a Amazonia ja teve.
Seus estudos sobre a familia sdo importantes
ndo s6 pelas inimeras espécies novas que des-
creveu (25 ao todo, das quais apenas 5 nao fo-
ram aceitas), como pela larga visdo que tinha
de todas as espécies ocorrentes na Amazonia,
gracas as suas préprias observacoes de cam-
po, frutos de uma longa e proficiente vivéncia
na regido. Muitas das informacdes sobre as
espécies discutidas neste trabalho tiveram res-
paldo nas opinides pessoais deste renomado
botanico, emitido em seus preciosos trabalhos
e nas anotacbes apostas as etiquetas de suas
classicas colegéeé.

A presente revisdo é baseada no método
classico da morfologia comparada. Todos os
elementos vegetativos, flores e frutos séo uti-
lizados para caracterizacdo especifica dos bi-
ndémios.

A introducdo deste trabalho comeca com
uma exposicdo das razdes que motivaram a
execucdo deste estudo, seguida de um esbogco
histérico das principais contribuicbes, ao co-
nhecimento do autor, relacionadas com o gé-
nero no Pais e uma descrigdo sucinta de sua
importancia ‘econdmica. Segue uma discusséo
da distribuicdo geografica do género em todo
o territério brasileiro e de seus principais as-
pectos morfolégicos. Dados sobre a fenologia
de vérias de suas espécies, obtidos, especial-
mente, de material de herbario, sdo comenta-
dos. Como meras conjeturas, as possiveis re-
lagdes genéricas e evolugéo de Virola sdo tam-
bém discutidas, baseadas, em geral, na morfo-
logia externa por falta de conhecimento da ci-
tologia do género. A principal parte deste es-
tudo é devotada & classificagdo e descricdo
taxondmica do género e das espécies reconhe-



cidas nesta revisdo, A literatura que acompa-
‘mha cada bindmio & a mais completa que se
‘pode reunir. Foi colocada propositadamente
‘para servir de orientacio a todos que deseis-
fem empreender estudos mais completos de
‘£ada espécie aqui tratada,

A escolha da ordem alfabética para dis-
posicdo das espécies nesta monografia fol ha-
‘Seada em Leenhouts (1968), que sugere essa
‘ordem como uma das alternativas validas, es-
‘pecialmente quando ha um grande nimero de
taxa semelhantes.

A possivel afinidade que o autor vé entre
@8 espécies é a mesma que foi adotada na or-
dem de entrada de cada binémio na chave pa-
ra reconhecimento das espécies. Uma ‘chave
Para o8 géneros neotroplcais foi incluida para
mostrar as suas relagdes intergenéricas e afi-
midades. Acompanham o trabalho diversas fi-
Guras, mapas, quadros e graficos. As descri-
¢oes sdo acompanhadas por fotografias ou de-
senhos analiticos originals das folhas, flores
€ frutos de todas as espécies. As ilustragdes,
cuidadosamente supervisionadas pelo autor,
podem ser consideradas complementares das
dascricbes escritas . Aparecem no texto perto
das espécies a elas concernentes, o mesmo
ocorrendo com os mapas de distribuicdo das
espécies. As citagdes das colecBes constl-
fuem uma parte importante nas revisGes. Por
isto foram incluidas no final de cada descricio
& num [ndice especial, o mesmo ocorrendo com
05 nomes vulgares e utilidades das plantas,
0s quais foram extraidos em sua maioria da
vasta literatura compulsada e das etiquetas de
herbario. OQuando um coletor ndo tinha seu
numero priprio de coleta, era tomado para re-
feréncia 0 nlimero do herbdrio onde sua prin-
cipal colecdo estava guardads.

A maiorla dos tipps fol examinada pelo
autor no Brasil e nos herbarios dos Estados
Unidos; Coldmbia e Europa. Tados os fototi-
pos disponiveis, tanto pessocais como os da co-
leciio do Museu de Histéria Natural de Chica
go (F) foram de inestimével subsidio, durante
o andamento da reviséo.

A informagio de que toda a colscdo cl4s-
sica de Miristicdceas do herbério de Viena ha-
via sido destruida durante a Il Guerra Mundial

foi comprovada pessoalmente pelo autor duran-
te a sua dltima estada na Europa, enquanto
que & do Museu Boténico de Berlim-Dahlen lhe
foi fornecida em carta de 3 de setembro de
1975 pelo Prof. Dr. Paul Hiepko, chefe do De
partamento de Fanerégamos daquela famosa
instituicBo de pesquisa. Por esta raziio diver-
80s lectétipos e um possivel nedtipo tiveram
de ser apontados obrigatoriamente neste tra-
balho.

Foram as seguintes as abreviages ado-
tadas no texto e nas colegdes examinadas :

descr. ampla = descriptlo ampla

est, = agtéril

excl. specim. = exclusis specimenibus

fig. = figurg

fl. = flor

frag. = fragmento

fr. = fruto

ibid. = ihidem

id, = ldem

Must. = jlustracio

l.e. = loco citato

n.v, = non vidin

nom. lllegit. = nomen |llegitimum

nom. non rite public. = nomen non rite publi-
catum

nom. nud = nomen nudum

n. sp. = nova species

pro syn. = pro synonymo

s/ data = sem data

S, n. = sem hamerg

seng. lat. = sensu lato

aphalm, = sphalmate

syn. nov. = Synonymum novum

t. = tab, = tabula

Para as citagBes dos herbérios consulta.
dos, foram adotadas as abreviagbes constan-
tes do “Index Herbarlorum" de Holmgren &
Keuken (1974), mals as seguintes siglas:

IPT: Instituto de Pesguisas Tecnalégl-
cas de S&o Paulo.

MBM: Museu Boténico Municipal de Curi-
tiba.

SHMT: Herbarium Mattogrossense Saddia-
num,



Para a presente revisdo, as colecbes con-
sultadas foram as seguintes:

Botanical Museum and Herbarium, Cope-
nhague (C).

Botanical Museum and Herbarium, Utrecht

(U)

Botanische Staatssammlung, Munique (M).

British Museum of Natural History, Lon-
dres (BM).

Chicago Natural History Museum, Chica-
go (F).

Escola Superior de Agricultura de Vicosa.
Divisdo de Boténica, Vicosa (VIC).

Economic Herbarium of Oakes Ames, Cam-
bridge (ECON).

Gray Herbarium, Harvard University, Cam-
bridge (GH).

Instituto Agronémico do Norte, Belém
(IAN).

Instituto Botanico, Caracas (VEN).

Instituto de Boténica, Sdo Paulo (SP).

Instituto de Ciencias Naturales, Bogota
(COoL).

Instituto Nacional de Pesquisas da Ama-
zOnia, Manaus (INPA).

Jardim Botanico do Rio de Janeirb (RB).

Muséum d’Histoire Naturelle, Paris (P).

Museu Goeldi de Histéria Natural, Belém
(MG).

Museu Nacional do Rio de Janeiro, (R).

Naturhistoriska Riksmuseum, Estocolmo

(S).

Naturhistorisches Museum, Viena (W).

New York Botanical Garden, Nova lorque
(NY).

Rijksherbarium, Leiden (L).
Royal Botanic Gardens, Kew (K).

Staatsinstitut fur Allgemeine Botanik,
Hamburgo (HBG).

U. S. National Herbarium, Washington
(US).

HISTORIA DO GENERO

A primeira descricdo e ilustracdo de Vi-
rola é feita por Aublet (1775). Baseia-se em
V. sebifera, espécie-tipo colhida por ele duran-
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te as suas exploracdoes botédnicas na Guiana
Francesa. Adota para o noma genérico a mes-
ma nomenclatura vulgar usada pelos indios Si-
nemari para a espécie-tipo. Situa o seu novo
género na classe Dioecia Hexandria do siste-
ma sexual de Lineu.

Swartz (1788) nado aceita o novo género de
Aublet e coloca-o na sinonimia de Myristica.

Jussieu (1789) poe Virola na Classis VI,
Ordo IV (Lauraceae) de seu sistema de clas-
sificacdo e associa-o com Laurus T.L., Oco-
tea Aubl., Ajouea Aubl., Myristica LS. e Her-
nandia Pl. L.

Necker (1790) propde o nome Sebophora
como “species naturalis” para a designagéo
unitaria de Virola sebifera Aubl., o qual, de
acordo com o Art. 20 do Cédigo Internacional
de Nomenclatura Botanica (1972), teve de ser
rejeitado por se assemelhar a nome genérico,
sendo, por conseguinte, considerado invalida-
mente publicado.

Schott (1823) apresenta, pela primeira
vez, uma adequada descricdo de uma nova cs-
pécie sob o nome provisério de Myristica olei-
fera, que mais tarde (1827) tenta substituir por
M. bicuhyba, com uma curta diagnose.

Martius em Spix & Martius (1828) publica
Myristica officinalis, desconhecendo que era
um homénimo de uma espécie ja descrita an-
teriormente por Lineu fil. e ao descrecré-la,
confunde-a com V. oleifera, gerando com isto
grande confusdo, que perdurou durante muito
tempo, s6 sendo aclarada com a monografia
de Warburg (1897).

Endlicher (1841) reduz Virola a uma das
suas duas Secdes do género Myristica.

Lindley (1847), em seu The Vegetable
Kingdom, reconhece o género Virola, mas man-
tém Mpyristica Bicuiba e M. officinalis sepa-
radas.

Bentham (1853) publica o primeiro traba-
lho de real valor sobre o tratamento taxon®mi-
co das espécies americanas de Miristiciceas.
Nesse trabalho, onde ele sé reconhecia o gé-
nero Myristica para toda a familia, a flora neo-
tropical é acrescida de 9 espécies novas, pas-
sando a contar com um total de 12 espécies,
divididas em 3 grupos distintos, que ele reco-



nhecia de acorde com os caracteres diferen-
ciais do androceu e nervacao foliar. Desse to-
tz2l, B8 estavam relacionadas com Virofa: M. ca-
rinata, M. venosa, M, officinalis, M. subsessilis
M. elongata, M. cuspidata, M. theiodora e M.
punctata.

De Candolle (1856), em seu Prodromus,
conserva a familia com um dnico género e di-
wide-a em 13 Secdes. Virola e Sychnoneura

sdo as dnicas Secdes crladas por ele de inte-

resse para o presente estudo, as quais se se-
paravam pelos mesmos caracteres principais
usados inicialmente por Bentham. MNessas 2
Secoes sio descritas 12 taxs novos: M. sebi-
fera var. curvinervia e var. cordifolia; -M. mo-
coa, M. membranacea, M. peruviana, M. gard-
neri, M. sessflis, M. gracilis, M. cuspidata var,
rufula, M. vaupensis e M. mollissima.

Mo estudo exclusivo das espécies brasi-
leiras de Miristicaceas para a Flora Brasilien-
zis, De Candolle [1860) mantém sem modifi-
cacdo o mesmo tratamento taxondmico emiti-
do no trabalho citado anteriormente e ilustra
sua monografia com diversos desenhos. 21 es-
pécies e 3 variedades sdo reconhecidas por
ele para o Brasil das Se¢des Virofa e Sychno-
neura. Destes taxa, apenas M. mecrophylla se-
ria mais tarde fransferida para ouiro género
{Iryanthera).

Bentham & Hooker (1880), no Genera Plan-
tarum, reduzindo as 13 Secdes de De Candolle
em 7, mantém a Se¢do Virofa e junta Sychno-
neura e Iryanthera, na Secdo Otoba,

Prantl [1821), em Die natiirlichen Pflanzen-
familien, conserva as 13 Segbes estabelecidas
por De Candolle, sem gualguer modificacéo.

Warburg (1897), a maior autoridade da fa-
milia e, sem divlda, o (nico que conseguiu dar
um adequado e definitivo tratamento sistemé-
tico & familia inteira, reconhece 15 géneros
em vez de um apenas, Myristica. O seu con-
ceito sobre os géneros propostos é tho per-
feito que até hoje vem sendo adotado pela
maloria dos botdnicos, mesmo os mais con-
servadores. Em sua valiosa monografia. encon-
tram-se minuciosas discussdes sobre filoge-
nia, anatomia e morfologia, fitogeografia, evo-
lugao hipotética, utilidades e classificagio da

familia toda. Seu trabalho, no entanto, tem,
justificavelmente, muitas falhas, decorrentes,
naturalmente, em sua maioria, da grande de-
ficiéncia de material para uma andlise mais
perfeita, Assim, sua chave de espécies em ge-
ral é quase imprestavel, a distribuigao geogra-
fica das espécies € multo incompleta e vaga,
e multas de suas espécies e variedades foram
forcosamente reduzidas a sindnimos. Também,
as Sectes Oxyanthera e Amblyanthera. pro-
postas por ele para o género Virola, baseadas
especialmente no comprimento proporcional
das anteras e andréforos, foram consideradas
inconsistentes por forga da andlise de maior
namero de exemplares do que o monografista
dispunha na ocasido. Sua monografia reconhe-
cia 27 espécles de Virola, das quais 10 eram
novas e 19 ocorriam no Bragil. Denire as no-
vas espécies propostas por ele, sdo de inte-
resse para o estudo da flora brasileira as se-
guintes: V. urbaniana, V. schwackei, V. rufula,
V. araujovii, V. glaziovii, V. ruguioss e V. ca-
lophylia,

Markgraf [1923) descreve V. calophylloi-
dea, baseado em material de Ule, colhido no
Estado do Amazonas [Manaus).

Ducke, o maior botinico que a Amazbnia
j& teve neste século, através de diversos artl-
gos publicados em revistas nacionais e estran-
geiras [1933, 1936, 1938, 1930, 1945, 1947 &
1950), descreve novas espécies, estabelece
conceitos sobre algumas espécies de Virola,
fornece novos dados botinicos, morfoldgicos,
fenol6gicos e ecoldgicos de vérias espécies do
género e sumariza seus conhecimentos de
campo sobre esse grupo (1936), elaborando
uma chave sindptica de todas as espécies de
Virola conhecidas para o Brasil na época, di-
vidindo-as em 7 grupos distintos de acordo
com o0s caracteres do fruto e do androceu.

Os trabalhos de Ducke, juntamente com
suas preciosas colecBes botlnlcas, feltas es-
pecialmente na Amazbnia brasileira, sdo ines-
timaveis subsidios para o conhecimento atual
do género no Brasil.

Malme (1935), na relaco de suas cole-
cbes feitas no Brasil, cita 3 espécies de Virola
colhidas em Mato Grosso e descreve a nova
variedade latifolia de V. glaziovii.



Smith (1936), no estudo da importante co-
lecdo krukoviana, publica V. flexuosa e V. le-
pidota como novas espécies para o Estado do
Amazonas. Com a descricdo destas novas es-
pécies, Smith inicia uma série de estudos so-
bre todas as espécies de Miristicaceas ocor-
rentes na flora neotropical, cujo trabalho mais
importante para o Brasil é, sem divida, a sua
classica revisdo das espécies americanas da
referida familia (1937), na qual mantém os gé-
neros delimitados por Warburg, faz um estu-
do critico de todos os 5 géneros neotropicais,
reduz, necessariamente, algumas espécies 2
sinonimia e cria outras. Propde a divisdo de
Virola nos seguintes grupos: Mollissimae, Se-
biferae, Calophyllae, Rugulosae, Surinamenses
e Subsessiles. Das 37 espécies reconhecidas
por ele, 30 sdo citadas para o Brasil. Comple-
ta este trabalho de Smith, o estudo palinolégi-
co de Wodehouse de 36 espécies dos 5 géne-
ros americanos, sendo que, s6 de Viroia, 17
foram examinadas.

Machado (1949), em sua iese para o pro-
vimento do cargo de Professor Catedratico da
Cadeira de Boténica Aplicada & Farmécia faz
um estudo extensivo, em especial da V. bicuhy-
ba (sic), do ponto de vista botanico, ecolégicd,
anatémico e farmacoldgico. Neste trabalho,
inclui uma chave para os géneros brasileiros
de Miristiciceas e divide todas as espécies
brasileiras conhecidas por ele da familia em
grupos de acordo com uma chave sinéptica
que apresenta. Prejudicado, talvez, pela falta
de melhores fontes bibliograficas compiladas,
notam-se algumas falhas no seu estudo, inclu-
sive quanto ao verdadeiro nome da espécie
(V. oleifera), que ja ha 12 anos atras havia sido
restabelecido por Smith em sua excelente mo-
nografia.

Uphof (1959), em Pflanzenreich, na sua
sintese de todos os géneros de Miristiciceas,
mantém ‘de modo geral o mesmo tratamento
sistematico proposto por Smith (1937) do gé-
nero Virola. Apenas transfere para Secdo os
seus 6 grupos e restabelece os taxa de War-

burg: V. oleifera var. schenckii, V. venosa var.

pavonis e var. martii. Na relagdo de espécies
de cada Secao, Uphof procura corrigir os erros
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cometidos por Smith, ndo incluindo algumas
espécies em mais de uma Secio.

Reitz (1968) e Hatschbach (1972), no estu-
do das Miristicaceas para a flora regional, res-
pectivamente, de Santa Catarina e Paranj, te-
cem minuciosas e separadas consideracées ta-
xondémicas sobre V. oleifera.

Rodrigues (1972), na revisdo bibliografica
de V. surinamensis, faz detalhadas considera-
cdes sobre o aspecto botanico, anatdmico, -eco-
I6gico, silvicultural e tecnoldgico dessa impor-
tante espécie amazoOnica e enriquece seu tra-
balho com diversas ilustracées.

IMPORTANCIA ECONOMICA

Grande parte deste tema é abordado mais
extensivamente junto com a descricdo botani-
ca de cada espécie. Isto ndo impede, no en-
tanto, que um comentdrio mais sucinto seja
dado aqui.

Desde os primérdios do descobrimento
do Brasil, ja se dava valor a algumas espécies
de Virola como planta Gtil da flora brasileira
sob a denominagdo indigena de “hiboucouhu”,
“bicuiba” e “ucuuba”. Dentre as mais ¢onhe-
cidas estdo a V. surinamensis e a V. sebifera,
pela produgdo do comercialmente conhecido
“sebo de ucuuba”, gordura proveniente das se-
mentes destas espécies, de emprego tecnolé-
gico importante, ainda hoje, na saboaria, pro-
ducdo de velas etc... Esta gordura é formada
de &cidos graxos saturados (caprico, laurico,
miristico, palmitico e estedrico) e insaturados
(oleico e linoleico). Dentre os componentes
da gordura, assume grande importancia eco-
nomica a trimiristina, um triglicérico de eleva-
do valor na confecgdo de cremes e sabdes pa-
ra barba, ou emoliente graxo em intGmeros
preparados farmacéuticos. Seu elevado preco
demonstra as necessidades industriais e re-
flete a intensa procura para dar maciez e sua-
vidade nas férmulas de perfuniaria e cosmé-
ticos.

As ucuubas ainda provam o seu elevado
valor nas confeitarias com a obtencdo da tri-

laurina, um triglicerideo de especial poder nu-
tritivo.



A torta, proveniente. dos residuos do ma-
terial gorduroso, apresenta razoavel teor em
nitrogénio e é aplicada como alimento para ga-
do, ou usada como adubo em mistura com
cinzas.

A madeira de ucuuba é largamente empre-
gada na fabricagdo de compensados, e, como
consequéncia do processo industrial, permite
o uso dos residuos de producdo na confeccdo
de papéis tipo Kraft de;boa qualidade. Os indi-
ces fisicos obtidos a partir da madeira sdo me-
Ilhores (Rodrigues, 1972).

Algumas espécies de ucuuba ou bicuiba
entram na medicina popular para a cura do reu-
matismo, artritismo em geral, cdlicas, dispep-
sias e erisipelas. Segundo Le Cointe (1947),
0 cozimento da casca destas espécies é em-
pregado nas assepsias de feridas como coad-
juvante da cicatrizacdo. A seiva cozida junta-
mente com camapu (Physalis sp.) é usada nas
hemorroidas.

Agurell et al. (1968, 1969), Blair et al.
(1969), Cassady et al. (1971), Braz Filho et al.
(1973, 1976a) Gottlieb et al. (1973, 1975a, b.),
Oliveira et al. (1973, 1976) e outros, analisando
quimicamente diversas espécies de Virola, iso-
laram e identificaram vérias classes de com-
postos como, e. g. alcaléides (triptaminas,
3 — carbolinas), diarilpropanéides (virolanos e
virolanois, lignanas e neolignanas), cromano-
nas, flavonéides (flavanas, isoflavonas e ptero-
carpanos), estilbenos, esterdides (sitostero! e
stigmasterol) etc.. Alguns destes compostos
ja tém valor medicinal comprovado e outros
estdo sendo testados para este fim.

Lima et al. (1955) demonstrou que os ex-
tratos das améndoas de V. gardneri apresenta-
vam atividade contra germes gra-positivos e
germes Aacido-resistentes.

Schultes et al. (1969) salientaram o em-
prego do rapé preparado da resina da casca
de V. theiodora (=V. elongata e V. calophylla
como poderoso alucinégeno entre vérias tri-
bos indigenas da regido amazobnica. Estudos

guimicos das folhas, cascas e raizes destas es-
pécies mostraram possuir derivados triptami-
nicos (N-metiltriptaminas, triptamina, N, N-di-
metiltriptamina, 5-metoxi- N, N-dimetiltriptami-
na), compostos estes, realmente, com ativida-
de desta natureza.

Barata & Baker (1973) verificaram que o
extrato hexanico das folhas de V. surinamensis
tem acéo protetora contra a infeccdo por Schis-
tosoma mansoni, quando aplicado topicamen-
te. A acdo quimioprofiladtica da esquistogso-

‘mose pertence, possivelmente, segundo os au-

tores citados, a uma lignana ainda nao identi-
ficada pelos métodos fisicos e quimicos.

Estruturalmente, muitos dos compostos
(lignana) isolados de espécies de Virola apro-
ximam-se de outras substdncias da mesma
classe possuidoras de acdo anti-mitética.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Virola é um género circunscrito apenas a
flora neotropical. Dos 5 géneros de Miristica-
ceas proprios da América, é o mais amplamen-
te disperso. Sua distribuicdo vai da Guatema-
la e Antilhas Menores a Bolivia e Brasil Meri-
dional (Rio Grande do Sul) e da costa aciden-
tal da Colombia e Equador & do Atlantico, no
Brasil. O maior nimero de espécies estid na
bacia amazonica, notadamente na parte oci-
dental, sendo por isso considerada o centro
de distribuicdo do género(') (veja quadro 1 e
fig. 1). No Brasil, quase todas as unidades da
Federagdo tém representantes do género, ex-
ceto 2 ou 3 Estados. Conforme se afasta da
Hiléia em direcdo ao Sul, o nimero de espé-
cies vai diminuindo gradativamente até ao Rio
Grande do Sul, o extremo meridional de disper-
sdo do género nio s6 no Brasil como na Amé-
rica, com apenas uma Unica espécie (V. olei-
fera Smith).

Prefere tanto as matas de galeria como as
dos terrenos de baixo platd, porém néo é raro
encontrarem-se espécies também em altipla-
nos e em encostas de serras. Nos Andes, por
exemplo, V. peruviana Warb. foi registrada a

(1) — Segundo Ducke & Black (1954), a bacia do rio Negro junto com a do Solimdes constituem o centro princi-

pal de dispersdo desta familia, nas Américas.

— 11



2100m. sobre o nivel do mar e, no Brasil, V.
sebifera Aubl. foi assinalada na serra dos Piri-
neus, Goias, a 1300m. No Parque Nacional de
Itatiaia, Rio de Janeiro, V. gardneri Warb. e V.
oleifera Smith tém sido vistas freqiientemen-
te em altitudes acima de 700m.

Conforme se supde, o centro de distribui-
¢do mundial da pantropical familia das Miris-
ticdceas é a Asia tropical da fndia & Poliné-
sia(®)). Além da América e Asia, a familia exis-
te também na Africa e em Madagascar, perfa-
zendo ao todo 15 ou 16 géneros e cerca de 400
espécies (Uphof 1959; Hutchinson, 1964). Es-
ses géneros formam grupos bem definidos
geograficamente. Nenhum dos géneros de ca-
da grupo ocorre naturalmente em qualquer ou-
tra dessas 4 dreas maiores de especiagéo. Es-
ta separacdo da familia em dreas amplamente
disjuntas sugere uma distribuicdo geogréafica
mais continua no passado, provavelmente an-
tes do Cretdceo, quando os continentes ainda
estavam unidos, conforme a teoria da transla-
¢do continental ou das pontes continentais. A
favor desta hipotese, deve-se levar em consi-
deracdo que a dispersdo das sementes de Mi-
risticiceas a longas distancias, através do
oceano, ndo seria normalmente possivel, se-
gundo Warburg (1897), especialmente pelas
seguintes razoes:

a) ndo existem mecanismos especiais
tanto no pericarpo do fruto comc nas
sementes, pelos quais elas pudessem
ser transportadas a grandes distancias;

b) seu peso especifico é muito elevado
para permitir a sua flutuacéo;

c) a testa da semente, por ser relativa-
mente fina, ndo a proteje da acéo da
agua salgada por muito tempo;

d) o embriéo é rapidamente perecivel;

e) a améndoa é comumente muito grande
para ser levada por passaros mesmo a
curtas distancias.

Tudo isto, além de indmeras outras evi-
déncias, tem servido para se admitir que as
Miristicdceas ja estavam mundialmente espa-

lhadas quando os continentes se separaram,
provavelmente, depois do Cretéceo.

Corrobora essa idéia também a descober-
ta de alguns fésseis neste continente, perten-
centes a flora do Eoceno ou comego do Oligo-
ceno, descritos por Engelhardt apud Berry
(1916) e Berry (1916, 1919, 1929). No entanto,
a falta de melhores dados paleobotéanicos e ci-
tolégicos, qualquer tentativa para explicar a
atual distribuicdo geografica da familia ndo
passa de mera especulagdo.

~ O muito que se pode dizer, no entanto, em
particular sobre o género Virola, é que este,
presumivelmente, se desenvolveu de uma po-
pulagdo isolada geograficamente apés o Cre-
tdceo e que as suas varias espécies se origi-
naram posteriormente, talvez no Pleistoceno,
em diferentes areas de refligio que se supde
tenham existido.

As 35 espécies aqui reconhecidas de Vi-
rola ocupam pelo menos 3 das maiores zonas
floristicas brasileiras (veja quadro 2): flores-
tas da Hiléia amazonica, florestas costeiras e
cerrados. As florestas da Hiléia amazdnica
tém diversos tipos distintos de vegetacdo com
nomes locais: a) matas de terra firme — ve-
getacdo densa nunca alagdvel; b) matas de
vdrzea — vegetacdo periodicamente inundé-
vel pelos rios de &gua barrenta, rica de sedi-
mentos; ¢) matas de igapd — vegetacdo gquase
permanente ou periodicamente inundavel pe-
los rios, em geral, de 4gua escura e pobre de
sedimentos; d) caatinga ou pseudocaatinga —
vegetacdo especial, inteiramente distinta das
caatingas do Nordeste, em geral baixa, raqui-
tica e muito densa, geralmente de folhagem
esclerosada, persistente, sobre solo silicoso,
podzolizado, branco, super-imido e muito po-
bre. E freqilentemente encontrada na regiéo
do rio Negro e, ocasionalmente, em outras par-
tes da bacia amazénica, com diferentes deno-
minacoes locais: campina, carrasco, etc.

As matas costeiras compreendem a faixa
de vegetacdo que se estende ao longo da cos-
ta atlantica desde o Rio Grande do Norte até
o nordeste do Rio Grande do Sul.

(2) — Segundo recente comunicacdo pessoal de J. E. Armstrong, o centro de origem e disperséo das Myristi:
caceae, bem como das familias relacionadas, Arnonaceae e Canellaceae, sdo os trépicos do Novo Mundo

{carta de 12/11/76).
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Os cerrados mais caracteristicos ocupam
uma extensa area do centro-oeste brasileiro. E
uma formacdo com amplo gradiente fisionomi-
co e floristicamente semelhante. Os cerrados
mais tipicos sdo constituidos de arvores e ar-
bustos tortuosos, mais ou menos esparsos, de
casca muito grossa e folhas coridceas, com o
solo coberto em geral de tufos graminosos e
outras plantas herbaceas. Cerrado é aqui em-
pregado no sentido mais amplo, corresponden-
do as seguintes designagdes regionais: tabu-
leiro, campo cerrado, cerraddo, savana, sava-
na arborescente etc. Ocorrem nos Estados de
Minas Gerais, Goids, boa parte de Mato Gros-
so, parte dos Estados de S&o Paulo e Parang,
estando ainda representados nos Estados do
Maranh&o, Piaui, Bahia e trechos de Pernam-
buco. Na Amazonia, aparecem também, prin-
cipalmente, nos Territérios de Roraima e Ama-
pa e em forma de “ilhas” de vegetagéo sava-
néide incrustadas em plena floresta amazo-
nica.

O quadro 2, que mostra a distribuicdo das
espécies, até agora conhecida, de Virola pelas
diferentes zonas brasileiras de vegetacao, foi
baseado no mapa das zonas brasileiras de ve-
getacdo do Conselho Nacional de Geografia,
modificado por Ferri (1955) apud Ferri (1974).

Melhores informagées sobre estes tipos
de vegetacdo encontram-se, e.g., em Ferri
(1974), Hueck (1972), Joly (1970), Pires (1973),
Veloso (1966), etc.

A maior parte das espécies de Virola con-
centra-se na mata amazonica e bacias adjacen-
tes, em diferentes tipos de vegetagdo. As pou-
cas espécies que aparecem nas matas costei-
ras, ndo ocorrem na Hiléia. Mantém-se, em ge-
ral, isoladas nessa formacdo e tém uma distri-
buicdo regular. V. gardneri Warb. acompanha
em geral, a costa atlantica desde o Estado de
Pernambuco até Sao Paulo, sendo dai em dian-
te substituida pela V. oleifera, a qual continua
seguindo a costa até o nordeste do Rio Grande
do Sul. R. Klein (comunicagéo pessoal) infor-
ma que esta espécie avanca até 100 km abai-
xo, no Rio Grande do Sul.

Na Amazonia, poucas espécies tém uma
dispersdo mais ou menos uniforme e ampla.
A maioria parece ter areas restritas de disper-

sdo ou de reflgio, porém pouco se sabe ainda
a respeito. Dentre as mais caracteristicas pe-
la sua dispersdo, destacam-se a V. surinamen-
sis Warb., V. elongata Warb., V. calophylla
Warb., V. sebifera, V. pavonis Smith, V. carina-
ta Warb., V. michelii Heckel e V. venosa Warb..

Das 5 espécies caracteristicas do cerrado.
4 sdo peculiares do Brasil Central: V. sessilis
Warb., V. subsessilis Warb., V. malmei Smith
e V. urbaniana Warb.. As 2 primeiras séo, ca-
racteristicamente, arbustivas e cada uma pa-
rece ocupar nichos préprios.

Algumas espécies caracterizam determi-
nados habitats a que estdo adaptadas. Assim,
V. surinamensis Warb. identifica, em geral, as
matas de varzea da Amazodnia, enquanto a sua

vicariante, V. carinata Warb., as matas de iga-

p6. Outras sdo muito tolerantes a qualquer ti-
po de vegetacdo e solo, podendo, portanto, ser
encontradas em vérias comunidades flores-
tais como, por exemplo, a V. pavonis Smith,
que habita ndo s6 as matas de terra firme co-
mo as de igapé e, ocasionalmente, as pseudo-

‘caatingas amazonicas. A V. sebifera Aubl. &

um outro caso tipico: tanto pode ser encontra-
da na mata como no cerrado.

Até hoje nenhuma Miristicacea foi assina-
lada nas caatingas do Nordeste.

Algumas espécies passam por muito raras
ou endémicas em determinada regido ou tipo
de vegetacgdo, outras sdo amplamente disper-
sas, ultrapassando, inclusive, as nossas fron-
teiras. Dentre estas, as mais importantes séo
a V. surinamensis Warb. e a V. sebifera Aubl.
A primeira, espécie muito abundante, particu-
larmente na parte oriental da bacia amazdnica,
tem uma distribuicdo muito interessante — €
a Unica até entdo conhecida que se estende
para o norte pelo arquipélago das Antilhas até
Guadalupe. Esta espécie foi também, estra-
nhamente, coletada por Glaziou no século pas-
sado em Minas Gerais e Rio de Janeiro. A pre-
sente indicacdo de, sua ocorréncia disjunta
nestes Estados deve ser posta em dlvida mor-
mente porque vérios fatos semelhantes, ocor-
ridos com esse mesmo boténico, assim levam
a admitir. V. sebifera Aubl. é a mais dispersa
e a mais abundante de todas, na América tropi-
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8o geografics atd agora conhecida do géners Virola no Brasil,
Espédcies

QUADRO 1 — Distribuic
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QUADRO 2 — Distribuicdo até agora conhecida das espécies de Virola pelos diferentes tipos de vegetagio do Brasil.

Tipo de Vegetagéo
Floresta Tropical Umida
Hiléia Amazbnica
Espécies g
= ~—~
(Virola) o g g g 2
2 S > - g
o [} .e_a 0 8 g
o © ° s 3 o 3
) o ) == 7 B
3 3 3 5 0 3 e
= = s S& = 3
1 — V. albidiflora X X
2 — V. caducifolia X
3 — V. calophylla X
4 — V. carinata X X
5 — V. coelhoi X
6 — V. crebrinervia X
7 — V. decorticans X
‘8 — V. divergens X
9 — V. duckei X X X
10 — V. elongata X X X
11 — V. flexuosa X
12 — V. gardneri ‘ )
13 — V. guggenheimii X
14 — V. loretensis X
15 — V. malmei X
16 — V. marlenei X
17 — V. michelii X
18 — V. minutiflora X
19 — V. mollissima X X X
20 — V. multicostata X
21 — V. multinervia X
22 — V. obovata ' X X
23 — V. officinalis X
24 — V. oleifera : X
25 — V. parvifolia X
26 — V. pavonis X X X
27 — V. peruviana X X
28 — V. polyneura X
29 — V. rugulosa X
30 — V. sebifera _ X X
31 — V. sessilis X
32 — V. subsessilis : X
33 — V. surinamensis X
34 — V. urbaniana X
35 — V. venosa X
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cal continental, desde Nicaragua até Sdo Pau-
lo. E uma das espécies melhor conhecidas
dos cerrados brasileiros.

Prance (1973), baseando-se em 4 familias
mais representativas da flora amazonica, pro-
poe 16 areas de refligios pleistocénicos para
a bacia amazonica. Sua hipétese fundamen-
ta-se no fato de que em épocas passadas hou-

ve prolongados periodos de seca na regido,
provocando com isto a retracdo e desdobra-
mento da floresta em pequenas areas disjuntas
ou refligios de mata e a conseqiiente especia-
céo de povoagdes previamente isoladas, antes
que estas areas voltassem a se expandir e se
interligassem novamente. Conforme se pode
verificar, examinando os mapas de distribui-

0

50 40

1011

13X14 )6
20121)22(25

33

20

Fig. 1 — Distribuicdo atual das éspécies de Virola no Brasil. O nimero dentro de cada circulo corresponde ao
da ordem de espécies relacionadas no Quadro 2.
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cdo de algumas espécies apresentadas neste
trabalho, a coincidéncia das areas de refugio,
propostas por esse ilustre botanico com as de
algumas espécies de Virola, nem sempre é fa-
cilmente distinguivel.

Admite-se que possa haver areas de refu-
gios na bacia amazbnica, conforme deixam
transparecer alguns fatos histéricos, porém a
perfeita delimitacdo dessas 4reas, presente-
mente, é quase impraticavel, levando em con-
ta que a maior parte da Hiléia amazbnica per-
manece, ainda, inteiramente desconhecida e
inacessivel, ainda hoje.

Inventarios florestais especificos para
avaliacdo da potencialidade de madeira da
ucuuba (V. surinamensis Warb.) foram realiza-
dos por Glerum (1962) e Instituto do Desenvol-
vimento Econdmico-Social do Para (1972), res-
pectivamente no Baixo Tocantins e Ponta de
Pedras, Para. Dentre os varios estudos fitos-
sociol6gicos importantes, em que sdo feitas
alusées a presenca de Virola em diferentes co-
munidades vegetais brasileiras, convém des-
tacar os trabalhos de Aubréville (1961), Bastos
(1960), Ducke & Black (1954), Heinsdijk & Bas-
tos (1963), Pires & Koury (1959), Ratter et al.
(1973), Rodrigues (1961, 1963), Soares (1970),
Tavares et al, (1971), Veloso (1946, 1947), Ve-
loso & Klein (1957, 1959) e Segadas-Viana
(1965).

Melhores consideracées sobre a fitogeo-
grafia e ecologia do género podem ser encon-
tradas no tratamento taxondémico de cada es-
pécie.

Diversos mapas ilustram este trabalho,
0s quais por si mesmos sdo auto-explanatorios
sobre a atual distribuicdo das 35 espécies de
Virola, reconhecidas para o territério brasi-
leiro.

ASPECTOS MORFOLOGICOS

HABITO — As plantas do género Virola s&o
todas lenhosas. Variam de pequenos arbustos
a enormes arvores de cerca de 40m de altura
e fuste até cerca de 120cm de diametro. As
de menor porte sdo encontradas no cerrado do
Brasil Central, tais como V. sessilis e V. sub-
sessilis, cuja altura geralmente ndo ultrapassa

1m, quando adultas. Sdo sempre dioicas, nun-
ca monoicas, como comumente .acontece neo
género simpaétrico, Iryanthera.- O tronco é es-
sencialmente monopodial ortotrépico e a rami-
ficagdo, verticilada plagiotrépica, as vezes com
sapopemas ou raizes-escoras de grande plasti-
cidade na base.

Da casca, geralmente de pequena espessu-
ra, escorre, quando ferida, um suco castanho
que, em contato com o ar, se oxida e se torna
avermelhado ou cor de sangue. Em geral, séo
perenifdlias porém, em V. caducifolia, V. mul-
ticcstata e, menos acentuadamente, talvez, em
V. flexuosa, constitui um carater particular des-
tas espécies desfolharem-se totalmente duran-
te a maior parte do periodo de floracdo, quando
na maioria do género a renovacdo de folhas
antecede geralmente a floracdo. Tanto as par-
tes jovens da planta como os ramos da inflo-
rescéncia e, freqlientemente, as folhas, flores
e frutos estdo associados com tricomas dos
mais variados aspegtos (Warburg, 1895). No
género, os mais comuns sdo estrelados e den-
driticos. Além desses tricomas, também séao
facilmente encontraveis os articulados, os ra-
mificados de apéndices curtos, os bifurcados
e os simples. Os estrelados podem ser estipi-
tados ou sésseis. A durabilidade deles pode
também variar de espécie para espécie. Numa
e noutra espécie tanto ha os persistentes como
os que se desprendem totalmente depois de
um certo tempo, que pode ser muito variavel.

Forua — As folhas sédo disticas, simples,
alternas, de margem inteira, submembranaceas
a coriaceas, e de forma oblonga ou eliptica. O
tamanho é muito variavel. As de maior com-
primento (50cm ou mais) ocorrem muito co-
mumente em V. decorticans e V. multinervia.

Em geral sdo pecioladas, porém em V. ses-
silis e V. subsessilis, o peciglo é tdo curto que
as folhas mais se parecem sésseis. A base da
lamina varia de amplamente cordada (e.g. V.
calophylla e V. sebifera) a atenuada ou cunea-
da como em V. obovata e o apice fregliente-
mente é acuminado ou cuspidado, mais rara-
mente um tanto emarginado (e.g., V. parvifo-
lia) . A pubescéncia na maioria das espécies
ocorre na pégina inferior das folhas, porém
V. decorticans e V. guggenheimii também a
tém, caracteristicamente, na péagina superior.
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Na primeira espécie, os tricomas sdo simples
ou bifurcados e mais ou menos permanentes,
enquanto na segunda, sdo geralmente ramifica-
dos desde a base e frequentemente desapere-
cem com o tempo. Muitas destas pubescén-
cias podem ser vistas a olho nu, porém hé ss
que sdo tdo diminutas que s6 podem ser dis-
tinguidas através de microscdpio, tal como em
V. calophylla e V. coelhol.

A nervagao caracteriza a maioria das espé-
cles tanto pelo ndmero de nervuras secunds-
rlas como pela sua disposigdo na lamina foliar.
V. flexuosa, V. crebrinervis e V. multicostata
distinguem-se, & primeira vista, das demaiz es-
pecies afins ndo s6 pela maior densidade delas
como pela sua disposigio parzlela e retilinea
até quase as margens da lamina. A presencga
normal de nervuras tercigrias reticuladas ou
mais ou menos paralelas e Impressas na pagi-
na superior das folhas é uma caracteristica ge-
nérica. Em V. rugrloss, sio marcantes na su-
perficle originalmente bolhosa das |&minas
foliares.

INFLORESCENCIA — A Inflorescéncla de
ambos os sexos pode ser subterminal ou mais
comumente axllar, nunca cauliflora ou ramiflo-
ra, como freqlientements ocorre no génerc
Iryanthera. Sua dimenséo é muito varidvel, po-
rém nas do sexo feminino sdo em geral relati-
vamente menores que as do sexo masculino.
Em V. loretensis, as Inflorescéncias masculi-
nas e femininas chegam a ser tdo caracteristi-
camente compridas e pendentes que chamam
logo a atengio no campo. O tipo de inflores-
céncia masculina é muito varidvel de uma es-
pécie para outra, ou de um grupo para outro,
pelo tipo de ramificacio que apresenta. Entre
£ssas especies, podem-se encontrar inflores-
céncias 1., 2-, 3- ramosas, até as de ramificagdo
livre e ampla. A fig. 2 ilustra alguns dos ar
ranjos gue podem ser encontrados no género.
O tipo racemiforme parece ser, evolutivamen-
te, o mais avangedo de todas as Inflorescén-
cias. Os peddnculos das Inflorescéncias mas-
culinas podem ser, carscteristicamente, apla-
nados como em V. officinelis ou subteretes,
na maioria. Brécteas sdo sempre deciduas.
Muitas s&o inconspicuas ou nulas, porém ou-
tras sdo relativamentne grandes e distintas
especialmente em V. multinervis e algumas
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espécies afins. Em V. surinamensis e outras
espécies muito proximas, s3o notavelmente
localizadas, distalmente, na inflorescéncia, en-
volvendo fasciculos florals mais novos, Brac-
téolas sdo sempre susentes,

‘Flg. 2 — Alguns tlpos caracteristicos de Inflorescén-
cia de Virola: A} livremente ramificada; B) uni- ou bi-
ramosa; C) racemiforme ou simples.

Fasciculos florsis masculinos, dispostos
em geral distalmente, na inflorescéncia, sgo
muitc varldveis em nimero de flores, porém
hé algumas espécies, cujos fasciculos chegam
2 ter até cerca de 100 flores cada um, como em
V. minutiflora. O perigdnio pode ser membra-
niceo ou tenuemente carnoso, [nfundibulifor-
me, 3- ou 4 (raro 5)- lobado desde menos de
1/3 até quase a base de seu comprimento to-
tal. Fregilentemente, esses ldbulos podem
apresentar, caracterigsticamente uma visivel
nervura mediana. O tamanho do androceu tam-
bém € muito variével, o mesmo ocorrendo,
proporcionalmente, entre andréforo e antera.
O menor androceu medido tinha cerca de
0.6mm de comprimento e o malor, 2.5mm (V.
subsessifis]. H& um grupo de espécles que
se distingue facllmente pelo malor ou menor
comprimento proporcional entre andréforo e
antera, porém hd um outro grupo em que essa
relacdo ndo € bem definida, tornando-se, por
conseguinte, diffcil elaberar grupos taxondmi-
cos baseando-ge, enfaticamente, nessas rela-
ches, como tentaram antes De Candolle [1856)
e Warburg (1897). Veja fig. 3 e 4. Alguns



andréforos séo filiformes, outros carnosos, al-
guns sdo caracterizados pelo estrangulamento
brusco na parte distal, como em V. calophylla
e V. malmei. As anteras podem ser apiculadas
ou obtusas no épice, soldadas inteiramente ou
divergentes distalmente, porém nunca livres
totalmente como acontece com muita freqiién-
cia nos outros géneros americanos, exceto
apenas em Osteophloem. A fig. 3 a-m ilustra
alguns tipos de androceu ocorrentes no géne-
ro. As inflorescéncias femininas geralmente
s3o mais curtas que as masculinas e suas flo-
res caracteristicamente maiores. O ovério é
séssil, monocarpelar, densamente tomentoso e
com um Gnico 6vulo basal. Quase sempre o
estilete é muito curto ou nulo e o estigma ge-
ralmente bifido, muito pequeno e quase séssil.

INFRUTESCENCIA — A infrutescéncia costu-
ma ser curtamente pedunculada, com excegio
apenas de raras espécies tal como V. Joreten-
sis, comentada anteriormente. Os frutos sao
subglobosos, elipticos ou oblongos, nunca trans-
versalmente elipticos, como em .geral ocorre
nos géneros Iryanthera e Osteophloem. Muitos
sdo essencialmente carenados, outros lisos. O
pericarpo varia de muito fino a espesso e le-
nhoso como em V. albidiflora e outras. A pu-
bescéncia pode variar de uma espécie para
outra e mesmo dentro de uma mesma espécie.
Outros frutos, como os de V. sebifera, sao den-
samente pilosos a principio, passando a gla-
brescentes ou puberulentos com o tempo.

Muitas outras espécies apresentam essas
mesmas caracteristicas. Frutos densa e per-
sistentemente setuloso-tomentosos ocorrem,
notadamente, em alguns grupos de plantas
como em V. loretensis, V. mollissima, V. diver-
gens, V. multinervia e V. decorticans. A maio-
ria das sementes é envolvida por um arilo aver-
melhado e laciniado quase totalmente ou pelo
menos além da metade de seu comprimento
total. V. oleifera e V. gardneri distinguem-se
das demais espécies pelo arilo pouco laciniado.
Na primeira espécie, o arilo sé é laciniado no
tergco superior e seus lébulos sdo poucos e re-
lativamente largos, terminando, distalmente,
por uma ponta subaguda.

z

A semente é mais ou menos da mesma
forma do fruto, isto &, globosa ou eliptica.

A 9. B il >
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Fig. 3 — Alguns tipos caracteristicos de androceu de
Virola: A) V. venosa (Ducke RB 18630); B) V. carinata
(Ducke RB 21203); C) V. parvifolia (Ducke RB 24553);
D) V. albidiflora (Ducke RB 24563); E) V. calophylla
(Ducke RB 18632); F) V. crebrinervia (Ducke RB 25311):
G) V. duckei (Ducke RB 24563); H) V. minutiflora (Duc-
ke RB 24559); 1) V. decorticans (Ducke RB 25551); J)
V. loretensis (Ducke RB 17983); K) V. divergens (Duc-
ke 24550); L) V. sebifera (Ducke MG 11871).

Possui uma testa lisa, fina e quebradiga e um
endosperma ruminado. O embrido é constitui-
do de cotilédones suberetos, livres e escassa-
mente conados. A germinacgdo é criptocotilar,
epigea, dicotiledonar, com os cotilédones pe-
ciolados bem acima do solo, envolvidos pelo
espermoderma até o seu desprendimento, os
quais separam o hipocétilo do epicétilo; folhas
primdrias (edfilas) pecioladas, supracotiledo-
nares, simples, alternas, conduplicadas, exes-
tipuladas, peninérveas, inteiras, ferrugineo-to-

mentosas ou glabrescentes. Fig. 5.
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PoLem — Qg grios de polem de Miristica.
ceas do continente americano foram até agora
muite pouco estudados, Os dnicos trabalhos
conhecidos, que tratam dg 855UNtD s30 gs de
Smith & Wadehouse (1937), Veloso & Barth
(1962) e Erdtman (1966), sendo que destes
estudos o mais Importante & ¢ dos primeiros
autares citados, referents a 36 espécies dos
5 géneros americanos, de cujo total. 17 84 de
Virola. Com base principalmente nesses tra-
balhos é que s3q descritas g Seguir as princi-

Pais caracteristicas dos grdos de polem de
Virala.

Gros triangulares em vista lateral com
arestas bem arredondadas. Nas outras posi-
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¢ies s3o mais ou menos ovais ou amplamente
elipsoides. A forma triangular ou oval ests re-
lacionada com a condicdo higrométrica do po-
lem. Quando o sulco ¢ profundamente invagi-
nado, pode tomar a forma de disco e guando &
evaginada, pode-se epresentar sob a forma
irregularmente glabular ou mesmo esferoidal,
Sdv unissulcados ou monocolpados  [(Eames
1961] longitudinalmentz em toda extensdo dn
Seu comprimento, localizando-se os sulcos
numa das arestas do tridngulo, nunca na parte
proximal. Os sulcos s3p simples e de contor-
NOs um pouco irregulares. A exina e fina, uni-
formemente perfurads oy reticulada, exceto na
regidgo do sulco, em cuja regiéo é geralmente



fragmentada ou marcada por uma fenda longi-
tudinal. A sexina é mais espessa que a nexina.
A intina é delgada, exceto numa faixa estreita,
longitudinai do lado ventral do grdo subjacente
ao suco, na qual é grandemente espessada e
fortemente afundada no protoplasto. Segundo
Smith & Wodehouse (l.c. 1937), as dimensées
do polem variam de 22 a 27,5 um de compri-
mento ou didmetro. As medigbes dos graos de
polem de V. oleifera, segundo Veloso & Barth
(I.c., 1962), apresentam variacGes contorme
o método empregado. Pelo de acetélise, o dia-
metro foi de 29,03 = 0,43 um (26,34-36, 08)
#m e pelo método de Wodehouse, o diametro
obtido foi de 24, 47 = 0,33 (22,96-27,88) pm.
Fig. 6 e 7.

Resumidamente, de acordo com a chave de
identificacdo de Wodehouse e Smith (I.c.
1937), os graos de pdlem de Virola distinguem-
se dos demais géneros americanos de Miristi-
céceas pelas seguintes diferencas :

1) — Sulco ndo bem definido superficial-
mente;

2) — Espessamento do sulco em faixa
estreita;

3) — Graos de 22-27 pm de comprimento;

4) — Exina perfurada ou reticulada; e

5) — Gréos de forma alongada ou globu-
lar.

Os graos de polem de Virola sdo essencial-
mente semelhantes interespecificamente, ex-
ceto na textura da exina. Ainda, de acordo com
os autores acima citados, as variagdes encon-
tradas sdo relativamente pequenas no polem
das diferentes espécies e parecem ser para a
maioria sem significancia filogenética.

ANATOMIA DA MADEIRA — Camadas de cres-
cimento pouco distintas; quando definidas,
apresentam-se com faixas estreitas de fibras
mais ou menos achatadas radialmente e, fre-
glientemente, de paredes relativamente mais
espessas ou, entdo, com parénquima terminal-
inicial. Vasos podem ser solitérios, geminados
(maioria) muiltiplos e grupados, de forma cir-
cular, oval ou ovoide, de parede espessa, muito
pequenos a médios, de muito poucos a mode-
radamente numerosos (até 15-18 por mm?) ae
didametro tangencial em geral médio, nao ultra-
passando 230 um. Elementos vasculares variam

de muito curtos a muito longos com predomi-
néncia destes, podendo chegar até 2300 xm de
comprimento. PontuagGes intervasculares areo-
ladas, numerosissimas, alternas, pequenas a
grandes, abertura inclusa e curta, de alinha-
mento vertical, contorno ovalado ou eliptico e,
as vezes, poligonal; fenda estreita, lenticular,
de direcdo horizontal ou obliqua. Pontuagées
radiovasculares com pares semi-areolados, di-
minutos a muito grandes, de contorno eliptico,
ovalado, arredondado, alongado ou, as vezes.
achatado radialmente. Placas de perfuragao
horizontal ou obliqua, a maioria simples, as
vezes escalariformes e foraminadas, com
borras de espessura média; tiloses, as ve-
zes, presentes. Parénquima axial paratraqueal
escasso, reduzido a algumas células em con-
tato com os raios ou proximas dos vasos;
terminal-inicial formando faixas de 1 ou 2 célu-
las de largura, as vezes, presente; 6leo-resina
geralmente abundante. Parénquima radial 1-,2-

Fig. 5 — Plantula de Virola surinamensis (W. Rodri-
gues INPA 37127).
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e 3- seriado, as vezes até 3-,6-seriado, apre-
sentando-se os 2-seriados como os mais fre-
quentes; extremamente baixos a baixos, cerca
de 1000 »m de altura, excepcionalmente acima
de 2000 pm; geralmente heterogéneos (tipos
1,11-A e B de Kribs), as vezes, quase homogé-
neos; de muito numerosos a numerosos, va-
riando de 5 a 25 por mm? (Honda, 1971} e de
2 a 43 células de altura, os 1-seriados até 15
células; células apicais de 2-15 células altas e
quadradas, formando muitas vezes expansoes
mais longas que a parte multisseriada: tubos
taniferos muitas vezes presentes em raios oca-
sionais. Fibras em geral libriformes, homoge-
neas, de seccdo quadrangular a achatada, as

vezes, irregularmente circular, oval, eliptica ou

poligonal, dispostas em fileiras radiais, algu-
mas septadas delimitando camadas de cresci-
mento e distintas em secgdo radial, variando
de muito curtas a muito longas, de comprimen-
to entre 860 a 2400 um e diametro de 15 a
33 um; paredes delgadas de lumen grande a
médio; pontuagbes numerosas nas paredes ra-
diais, simples, lenticelares ou inconspicuamen-
te areoladas, paralelas e ligeiramente obliquas
as paredes das fibras. Madeira de cerne varia-
vel do castanho avermelhado claro ou escuro
ao castanho claro uniforme, as vezes, com refle-
xos dourados ou amarelados, muitas vezes dis-
tinto do alburnc castanho-claro; textura média
a grosseira, grdo regular, sem cheiro e gosto
distintos, variando de leve a mole e moderada-
mente pesada e dura. Fig. 8 A-C.

Descricdo baseada, principalmente, nos
estudos anatdmicos de Martin-Lavigne (1909),
Garratt  (1933a), Machado (1949), Mello
(1950), Mainieri (1962), Metcalfe & Chalk
(1965), Pereira (1970) e Honda (1971) .

Segundo Garratt (1933a), Virola se distin-
gue dos demais géneros conhecidos da Amé-
rica e Africa principalmente pelas seguintes
diferenciacoes :

1) — Perfuracédo dos vasos predominante-
mente a quase exclusivamente sim-
ples (30% ou mais de abertura) .

2) — Perfuragées reticuladas e escalari-
formes compostas aparentemente
ausentes, estas ultimas, quando pre-
sentes, com 1-6 barras.
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Fig. 6 — Gréos de polem de Virola venosa com exina
reticulada (L. Carrera s.n., INPA), X 1000. A e B, vista
polar; C e D, vista lateral.

Fig. 7 — Gréos de polem de Virola surinamensis com
exina perfurada (R. Siqueira s.n., MG 8781, INPA), X
1000. A, B e C, vista equatorial; D, vista lateral.
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Fig. 8 — Caracteristicas anatémicas da madeira de

Virola loretensis (Iamina INPA n.° 285A). A, secao trans-

versal (X 60); B, secdo tangencial (X 60); C, secéo
radial (X 60).

3) — Camadas de crescimento freqiiente-
mente presentes, delimitadas por fi-
bras lenhosas achatadas ou faltando
inteiramente.

4) — Raios predominantemente unisseria-
dos, as vezes, definidamente trisse-
riados e, em alguns casos, localmen-
mente tetra — a pentasseriados.

OBSERVACOES FENOLOGICAS

Observagoes fenoldgicas sd&o muito impor-
tantes nao sO para os estudos boténicos como
para a pratica de Silvicultura. Dados a respeito
no Brasil sdo, infelizmente, muito escassos,
especialmente, sobre o género Virola. Dentre
os raros trabalhos que tratam quase que exclu-
sivamente deste assunto, sobressaem-se 0s
de Aradjo (1970), Pereira & Pedrosa (1972) e
Fonseca Filho apud Mendes Guimardes (1955).
Algumas referéncias ocasionais sobre fenolo-
gia de Virola sdo também encontradas em Ve-
loso (1947), Mello (1950), Reitz (1968) e
Hatschbach (1972), Rodrigues (1972) e Lemos
(1973) . Infelizmente, estes dados disponiveis
referem-se a muito poucas espécies (cerca de
6). razao pela qual este capitulo foi criado para
que se pudessem tecer alguns comentéarios
de ordem geral sobre a fenologia do género.
Melhores dados sobre todas as espécies véo
ser encontrados no tratamento sistematico,
que se faz de cada uma delas.

Inicialmente, convém relembrar aqui o 6b-
vio valor do herbéaric como uma importante
fonte de informacdo de dados fenolégicos,
quando ndo se dispde de outros elementos. O
quadro 3, apesar de baseado em muito poucas
espécies e em dados muito esparsos, confirma
isto, quando se comparam os dados coligidos
de literatura com os de herbério.

De acordo com a observacédo acima, foram
elaboradas as Fig. 9-20, fundamentadas nas 12
espécies mais importantes pelo nimero dis-
ponivel de exsicatas. Para confecgdo destas
figuras, colecoes botanicas feitas mais de uma
vez num mesmo més e ano, qualquer que fosse
a localidade ou regido de coleta, eram conside-
radas, para efeito de contagem de anos de
cada fitofase, como uma uUnica unidade. Desta
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Periodo de floragcio e frutificagso de algumas espécies de Virola ocorrentes no Brasil, conforme dados de herbario.

A floragdo é indicada por tracos interrompidos (— ———) e a frutificagso, por linha cheia (————).

- Dados: 1903-1975

Fig. 9 — Virola calophylla Warb.

Dados : 1923-1975

@

IS

Fig. 11 — Virola divergens Ducke.

10

Dados: 1927~ 1973
8

meses

12

LDOdoa: 1919- 1975

| | Dados: 1882- 1975 A W

meses

Fig. 12 — Virola elongata (Spr. ex Bth.) Warb.

ey

14 Dados: 1907-1975

meses

Fig. 13 — Virola gardneri (A. DC.) Warb.

Fig. 14 — Virola michelii Heckel.

-



Periodo de floragdo e frutificacdo de algumas espécies de Virola ocorrentes no Brasil, conforme dados de herbario.
A floracdo é indicada por tracos interrompidos (— ——_) e a frutificagdo, por linha cheia (———).

10

Dados: 1903~ 1975

meses

Dados: 1875~ 1968

Fig. 15 — Virola multinervia Ducke.

i Dados: 1931-1975

1C

meses

Fig. 17 — Virola pavonis (A. DC.) A. C. Smith.

Dados: 1849- 1974

meses

Fig. 19 — Virola surinamensis (Rol.) Warb.

Fig. 16 — Virola oleifera (Schott) A. C. Smith.
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Fig. 18 — Virola sebifera Aublet.

[ Dados: 1912~ 1975

Fig. 20 — Virola venosa (Bth.) Warb.
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forma, a curva mensal de cada fitofase repre-
senta a somatéria de anos continuos ou des-
continuos dos periodos de floragéo e frutifica-
cdo de todas as exsicatas compulsadas. Em
geral, todas estas figuras foram elaboradas
com dados de coleta de um periodo de mais
de 40 anos, conforme se pode verificar nas
anotacOes apostas em cada uma delas.

Como as figuras mostram claramente, em
nenhum caso houve superposicéo dos princi-
pais picos de cada fitofase. Quando um pico
cai o outro automaticamente se sobressai e
assim sucessivamente. O mesmo acontece
com as curvas de floracéo e frutificagdo, embo-
ra, as vezes, menos acentuadamente.

Para a maioria das espécies tipicamente
amazénicas, a floragdo parece coincidir com
a estacao estival e a frutificagdo, com a época
das chuvas. Com referéncia a V. divergens
(fig. 11), V. michelii (fig. 14), V. multinervia
(fig. 15) e V. venosa (fig. 20), espécies em
geral muito mais abundantes dos arredores de
Manaus do que de outra parte da Hiléia. no
eéntanto, a maior freqiiéncia de floragdo ocorre
no final da estagéo chuvosa e a frutificacéo, em
plena estiagem até parte da estagdo chuvosa.
Para as espécies mais tipicamente extra-ama-
zbnicas, tais como V. oleifera (fig. 16) e V. se-
bifera (fig. 18), a floragdo coincide em geral
com o verdo e a frutificagdo, com a estacdo
fria. V. gardneri (fig. 13), aparentemente, nao
tem uma estacdo bem definida para as duas fi-
tofases. A frutificagdo é assinalada intermi-
tentemente durante quase todo o ano. A flo-
racéo parece ocorrer mais no fim da primavera
até o fim do verdo, embora em pleno inverno

tenha sido encontrada também, as vezes em
flor.

A maioria das espécies é perenifolia oy
semidecidua, ocorrendo geralmente a mudanca
foliar antes do inicio da floragéo, porém algu-
mas. excegoes também podem ser assinaladas.
V. caducifolia, por exemplo, tem 'sido freqiien-
temente encontrada nas cercanias de Manaus
toda desfolhada, enquanto dura a floracéo, s6
voltando a se revestir de folhas apos este ci-
clo. Ducke (1936 e 1950) ja hayia verificado
este mesmo fenémeno em V. multicostata. V.
flexuosa, conforme os exemplares de herbario
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deixam transparecer, parece que apresenta
esta mesma tendéncia, pelo menos no inicio
da fioracao.

RELACOES GENERICAS E EVOLUCAO

N&o estdo bem claras as relagdes filogené-
ticas tanto dos vérios géneros de Myristica-
céae como também da prépria familia.

Esta pantropical familia possui ao todo 16
géneros reconhecidos, os quais, fitogeografica-
mente, formam 3 grupos de especiacdo muito
distintos. O grupo da Ameérica tem 5 géneros,
o da Asia, 4 e 0 da Africa ¢ Madagascar, 7.

Segundo Engler & Prantl apud Garratt
(1933a), estes grupos fitogeogréficos nio se
combinam através de transicées e quase todos
eles mostram nitidas diferencas, nio apenas
nas flores e inflorescéncia, mas também nos
frutos e nas folhas.

Por falta de suficientes dados morfoldgi-
cos e filogenéticos, Takhtajan (1969) é de opi-
niao que, presentemente, ndo é facil reconhe-
cer, entre os géneros desta familia, os mais
primitivos. O mesmo acontece, obviamente.
COm 0s géneros americanos.

Warburg (1897) admite que os géneros
neotropicais seguiram linhas distintas de de-
senvolvimento, sendo bem mais relacionados
entre si do que qualquer outro do Velho Mun-
do, e que a monadelfia dos estames, encontra-
da nos 3 grupos, se deu posteriormente e inde-
pendentemente na familia. Também, sugere
que esses géneros evoluiram, provavelmente,
ao mesmo tempo de um mesmo ancestral co-
mum e divergentemente em conseqliéncia nao
s6 de mutacdes como de isolamentos provoca-
dos por barreiras ecoldgicas e geogréficas.

Pelas caracteristicas fisicas e anatémicas
da madeira, Garratt (1933a) acha praticamente
indistinguiveis os 5 géneros neotropicais. Ape-
nas alguns caracteres estritamente anatdmicos
podem servir para distincdo destes géneros,
tais como o tipo de perfuracdo dos vasos e a
présenca ou auséncia de anéis de crescimento,
bem comc a natureza dos elementos que de-
marcam estes anéis. Segundo este mesmo
autor, também, raramente, é possivel identifi-
car espécies apenas pela madeira.



A fitogeografia, possivelmente, ndo ofere-
ce subsidios para explicagdo sobre a evolucéo
dos géneros, porque quase todos eles estdo
bem representados em ambos os lados dos
Andes, com excecgdo apenas de Iryanthera, o

qual parece nZo ocorrer na regido transandina,
provavelmente por ter surgido depcis do Ter-
ciaric, quando esta cordilheira se formou. To-
dos estes géneros t8m a Amazénia como o seu
centro de distribuigdo geografica.

QUADRO 3 — Quadro comparativo da fenologia de algumas espécies de Virola baseado em fontes bibliograficas e de

herbario.
Fitofase
Observagéo (més)
Espécie Fonte de informagéo
Locali- Periodo i 3 Frutifi- Mudanca
dade (ano) Qragao cacéo foliar
V. michelii (= V. Herbaério Brasil 1907- Mar./ Jun./ Abr./
melinonii) 1945 Set. Abr. Jul.
Aratjo (1970) Amazonas: 1962-68 Jul./ Nov./ S
Manaus Set. Jan.
Virola sp. (prova- Pereira & Pe- Para: 10 anos Jul./ Out./ Parcial
velmente V. mi- drosa (1972) Curua-Una Ago. Dez. (perene)
chelii :
Herbario Brasil 1927- Nov. Out./ —
973 Jan. Jun.
v dneri Mendes-Maga- Minas ; Me?r/ 2 AL;nO %
r ARG Ihdes (1955) Gerais: Jun- :
Beio Hori- ? = Out. o
zonte
Herbério Brasil 1944 Set. — —_
(Bahia)
V. officinalis
Veloso (1947) Bahia: 1944 Set. Ago./ —
Ilhéus
Herbério Brasil 1873- Ago./ Mar./ —
8 : .
Hatschbach 6 Abr fan
(1972)
Mello (1950) Rio Jan: ? Out./ Jan./
V. oleifera Itatiaia Nov. Fev. —
Mendes-Maga- Minas Veréo Inverno
lhdes (1955) Gerais: Belo — Jan./ (Jun./ —
Horizonte Mar.) Set./
Reitz (1968) Sta. Cata- (Jan./ Out./ Semide-
rina — Abr. Dez. cidua
Herbario Brasil 1913- Jul./ Mar.
1974 Out./ Maio./ —
Dez. Set.)
V. multicostata Out.
Araijo (1970) Amazonas: | 1962-68 Ago./ Fev./ Ago.
Manaus Nov. Mar./ Jul./
Herbario Brasil 1849- Jan./ Jan./ —
1974 Dez. Dez.
V. surinamensis Lemos (1973) Para — — Fev./ S
Maio.
Rodrigues Para —_ Ago. Jan./ —
(1972) Nov./ Jul.
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A unissexualidade, na maioria dos géneros,
constitui um carater evolutivo avangado na fa-
milia. Em Iryanthera, no entanto, arvores mo-
noicas foram freqlientemente observadas em
vérias espécies por Smith (1937), Ducke
(1950) e pelo autor pessoalmente. Subtende-
se, portanto, que neste género deve estar ha-
vendo, provavelmente, um estagio evolutivo
intermediario.

Muito poucos fésseis tém sido encontra-
dos desta familia (Berry, 1916, 1916, 1929 e
Gothan & Weyland, 1964) . Isto tem dificultado
scbremaneira, até hoje, a interpretacdo de sua
filogénese.

Smith (I.c.) ressalta a importancia da fa-

cies vegetativa dos géneros neotropicais como -

um elemento valioso na caracterizagéo de suas
relacbes genéricas. As partes jovens da maio-
ria das espécies, inclusive os ramos das inflo-
rescéncias e, freqlientemente, as flores e fo-
Ihas, estéo relacionadas a pélos muito diferen-
ciados. Os de Virola e Osteophloem sdo mais
comumente estrelados, embora o primeiro
género os tenha também de outras formas,
invariavelmente, ramificados livremente. Os
outros géneros neotropicais possuem pélos
pseudomalpiguidceos, birramosos (ou aparen-
temente simples e ligados pelo meic) . Destes
dltimos, Compsoneura é muito distinto quanto
a venacado foliar, androceu e frutos. Dialyan-
thera e Iryanthera tém aspectos muito seme-
Ilhantes, porém sdo imediatamente identifica-
veis pelos frutos, presenga ou ndo de uma
bractéola na base do perianto e pela vernagéo
foliar. Osteophloem e Virola diferem nitida-
mente no fruto, androceu e na bractéola e fo-
lhagem.

Smith (l.c.), hipoteticamente, propde que

sdo os seguintes os caracteres diagnésticos .

essenciais dos géneros americanos, na ordem
de sua importéncia evolucionéria: tipo de pu-
bescéncia; vernacdo e venacgdo foliares; tipo
de ramificacdo da inflorescéncia; fruto; pre-
senca ou ndo de uma bractéola na flor; e forma
do gréc de polem e do androceu.

Pela estrutura do grdo de polem, Smith &
Wodehouse (1937) créem que, entre os géne-
ros neotropicais das Myristicaceae, Dialyan-
thera é o mais primitivo, por apresentar graos
unissulcados, sugestivos daqueles das familias
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mais primitivas da ordem das Magnoiales, e
que os demais géneros apresentam, em espe-
cial, sulcos mais especializados nesta ordem
de evolugdo: Virola, Osteophloem, Compso-
neura e Iryanthera.

Diversos estudos vém sendo publicados
recentemente sobre sistematica bioquimica
das Myristicaceae americanas, visando princi-
palmente a dar a sua valiosa contribuicdo a
solucdo de alguns problemas de taxonomia e
filogenia desta importante familia, convindo
destacar, dentre outros, os trabalhos de Barata
et al. (1976), Blair et al. (1969), Braz Filho et
al. (1973, 1976a, b, c), Cassady et al. (1971),
Franca et al. (1974, 1975), Gottlieb et al. (1973,
1975a, b), Lima et al. (1975), Oliveira et al.
(1973, 1976), Wallace et al. (1963). Assim,
varios constituintes quimicos foram ultima-
mente isolados e identificados nestas plantas
tais como triptaminas, diarilpropanoides (viro-
lanos, virolanois, lignanas e neolignanas). cro-
manonas, flavonoides (flavanas, isoflavonas e
pterocarpanos), estilbenos, esterdides (sitoste-
rol e stigmasterol) etc.

Estes estudos ja comegam a dar os seus
primeiros resultados com o trabalho, e. g., de
Gottlieb et al. (1973), publicado em Phyto-
chemistry, no qual tentam agrupar algumas
espécies de Virola em fungdo da presenca ou
ndo de determinados compostos nas espécies
analisadas. Os diarilpropanoides virolano
[ 1+(2-hidroxi-4-methoxifenil) -3- (3,4-metilenedio-
xifenil)-propano] e virolanol [2-hidroxi-1-(2-hi-
droxi -4- metoxifenil)-3- (3,4-metilenedioxifenil) -
propano] foram, portanto, assinalados por eles
em Virola multinervia, V. venosa, V. divergens,
V. melinonii (= V. michelii), V. pavonis, V. su-
rinamensis e eram ausentes em V. calophylla,
V. elongata, V. rufula (= V. elongata) e V. mul-
ticostata.

Virolano foi posteriormente encontrado em
V. caducifolia (Braz Filho et al., 1976a) e em
Iryanthera coriacea (Lima et al. 1975 e Oliveira
& Shaat, 1976) .

Do pento de vista filogenético, as Myristi-
caceae sdo colocadas pelos sistematas entre
as familias mais primitivas dos Angiospermas
vivos. Vérios caracteres comprovam isto, e. g.,
nés trilacunares, folhas alternas, anteras ex-




sas, flores hipdginas, polem monocolpado,
pdosperma abundante € ruminado, embrifo
Pequeno etc. A presenga, no entanto, de ou-
0s caracteres de plantas bem mais especiali-
as ndc deixa de ser surpreendents como,
g.. flores monoclamideas e unissexuais, es-
es monadeltos e gineceu monocarpelar.

isto tem levado muitos filogenistes como,
Bentham & Hooker (1880), Bessey
& Engler & Diels (1936), Wettstein
{1944), Uphof (1959), Eames (1961), Melchior
1964), Hutchinson (1964, 1974), Thorne
11964), Cronquist [(1968), Takhtajan (1969).
Sauer & Ehrendorfer (1970) etc. a proporem
diferentes ordens para a famflia: Micrembriae,
.Fhlycarpicaa, Ranales, Annonales, Laurales,
Magnoliales etc.

Recentemente, Wilson & Maculans [1967),
estudando comparativamente a morfologia flo-
ral de 2 espécies de Myristicaceae (Myristica
fragrans Van Houtt e M. malabarica Lem.) com
‘25 de Canellaceae, encontraram notdvel seme-

lanca no androceu das 2 familias, sugerindo,
anto, uma possivel afinidede entre elas.

distintoe.

Takhtajan (l. c.) =sbraga esta hipitese
e acha, mesmo, que as Canellaceae, Annona-
ceae e Myristicaceae tiveram, possivelmente,
uma origem comum.

Van de Wyk & Canright [1956), contrapon-
do-se a Garratt (1933b), também supbem gque,
provavelmente, as Myristicaceae e Annonaceae
sejam realmente afins pela anatomia compa-
rada do caule jovem e madeira destas 2 fami-
lias.

Mos sistemas filogenéticos mais moder-
nos, e.g., entre outros, Engler (l.c.), Cron-
quist (l.c.) e Takhtajan (l.c.), as Myristica-
ceae vém sendo, geralmente, colocadas entre
as Annoneceae e Canellaceae dentro da ordem
das Magnoliales, na qual estio incluidas tam-
bfém as Magnoliaceae, Winteraceae, Degene-
riaceae, Himantandraceae, FEupomatiaceae e
outras, conforme o autor.

Embora a exata circunscrigBo das familias
desta ordem varie um pouco de autor para au-
tor, no presente estudo nada fol encontrade de
novidade que sugerisse outra posigio sistema-
tica para as Myrlsticaceze.

CHAVE PARA DETERMINACAO pos GENEROS americANos pDE MYRISTICACEAE

Adaptacdo da Chave de A, S. Smith (1937) por Soukup (1966)

Nervuras tercidrias subparalelas, quase perpendiculares 2 nervura
mediana, sementes Irregularmente manchadas de negro ou roxo, an-
teras 4-10, livres, recurvadas, pedicelos sem bractéolas. ..... -
MNervurzs tercidrizs diferentes, sementes de cor uniforme. ........ Kiwciw iy 2
~ Tricomas dos raminhos jovens, peciolos e, as vezes, da pagina infe-
rior das folhas novas birramificados, ou paln menos com 1-2 ramos

Compsoneura
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- Tricomas dos rHITIII‘IhUE jD‘Ill'EI'IE dns pemnius & geralrnentﬂ da pégma
. Inferior das folhas, estrelades ou muito ramificados.
§.  Folhas de vernagio conduplicada, pedicelos sem bractéolas, anteras

livres e divergentes, na (nica espécie brasileira conhecida, ............
Folhas de vernacio convoluia, pedicelos com bractéolas no dpice,
anieras geralmente conadas dorsalmente, raro livres, fruto em geral
transversalmente elipsoide, arilo brevemente laciniado ou subinteire,
Folhas com dpice arredondado, pedicelos com bractéolas até o dpice,
anteras 12-14, fruto transversalmente zlipsoide, arilo obscuramente
BREEORO. o s e
Folhas geralmente com aplce agudo, pedicelos sem bractéolas, ante-
ras geralmente 3 (2-6), frute elipsoide ou subgloboso, arilo profun-
damente laciniado. ...........cccineiinninnn

.......... e e 4

o Dialyanthern

1 Iryanthera

Osteophloem
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