Estudos de alimentagao e habitos alimentares .

de Schizodon fasciatus Agassiz, 1829, Rhytiodus

microlepis Kner, 1859 e Rhytiodus argenteofuscus Kner,

1859, do lago Janauaca- AM. (Osteichthyes, Characoidei, Anostomidae) (*)

Resumo

Sdo analisados os habitos alimentares e a alimen-
tagdo de trés espécies de Anostomidae mais comuns
nas “dguas brancas” da regido de Manaus: Schizodon
fasciatus, Rhytiodus microlepis e R. argenteofuscus,
em funcdo dos varios estdgios de desenvolvimento e
dos diferentes niveis d'adgua regionais na época das co-
letas. As trés espécies sido herbivoras, havendo certo
grau de preferéncia determinado pelo tipo e estrutura
vegetal ingeridos. H&, possivelmente, uma relagio en-
tre a natureza do alimento ingerido, as condigcdes am-
bientais e certas caracteristicas do trato digestivo.

INTRODUGAO

A familia Anostomidae (aracus, piaus, pia-
vussus, piavas, canivetes, solteiras, piaparas,

taguaras), endémica da América do Sul, é cons-

tituida por 10 géneros e cerca de 100 espécies
(Géry, 1977). Compreende peixes muito co-
muns na bacia amazénica e de relevante im-
portdncia na pesca comercial da regido, ocu-
pando, em certas épocas do ano o segundo lu-
gar, em tonelagem, do pescado desembarcado
em Manaus e até o primeiro, no Janauaci, lo-
cal onde os peixes utilizados no presente tra-
baiho foram coletados (Tabela 1). Além disso,
inclui espécies de grande interesse na aquari-
cultura (Axelrod et al., 1962).

Embora a familia e os géneros sejam bem
definidos sistematicamente, ainda existem
certas ddvidas a nivel especifico (Géry, 1977)
e quase nada se sabe sobre a biologia e ecolo-
gia das espécies. Em trabalhos onde aspectos
de ecologia de peixes de determinadas &reas
da Amazdnia s3o analisados (Lowe-BcConnell,
1964, 1967, 1969, 1975; Marlier, 1967; Knoppel,

Geraldo Mendes dos Santos (**)

1970, 1972; Roberts, 1972; Geisler et al., 1975;
Saul, 1975; Goulding, 1979; Soares, 1978) ha
poucas referéncias sobre os anostomideos,
inexistindo referéncias sobre as espécies de
Rhytiodus.

O presente trabalho visa a analisar os ha-
bitos alimentares e a alimentacdo de trés es-
pécies de Anostomidae muito abundantes na
regido de Manaus (Schizodon fasciatus Agas-
sis, 1829; Rhytiodus microlepis Kner, 1859 e
Rhytiodus argenteofuscus Kner, 1859) em fun-
¢do das variagdes dos niveis d'dgua regional
e das diversas fases de desenvolvimento dos
individuos, procurando averiguar a existéncia
e intensidade de sobreposicdo alimentar entre
as espécies estudadas.

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

As coletas foram feitas no lago Janauacs,
situado entre as coordenadas geograficas de
3.° 2'a 3.°°40'S e 60° 10’ a 60° 30'W, distante
cerca de 60 km de Manaus-Am. (Fig. 1). £ um
lago de vérzea, com profundidade média de 5
a 7 m e méxima de 12 m, localizado 2 margem
direita do rio Solimdes e ligado permanente-
mente a este através de um canal natural (pa-
rand do Janauacd). Embora chamado de lago,
ndo tem as caracteristicas deste corpo d'agua,
como alids, acontece com quase todos os la-
gos da Amazonia (Geisler et al., 1975) e ape-
sar de ser uma massa de dgua continua, apre-
senta por¢cbes separadas pela “mata de var-
zea” (Irmler, 1977 apud idem 1978) que sdo
consideradas pelos moradores ribeirinhos co-
mo lagos individualizados.

(*) — Parte da tese de Mestrado apresentada ao Curso de Pés-Graduacdo do INPA/FUA, em 1979.
(**) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
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TABELA 1 — Posicéo dos “aracus” em relagdo a captura média mensal de peixes na regido de Manaus e no lago
Janauaca (entre parénteses), durante o ano de 1976. FONTE: Petrere Jr., 1978

Més ~Captura total (t) Captura de aracus (t) % Posicao
Janeiro 2.7371 (81,8) 8,7 1,7) 0,32 (2,08) 14° (82)
Fevereiro 2.4772 (95,5) 3,9 (0,7) 0,16 (0,73) 13° {10.)
Marco 2.1405 (110,7) 8.4 (0.3) 0,39 (0,27) 132 (11.°)
Abril 1.335,0 (64,5) 1.7 (0,7) 0,13 (1,08) 15.° (9°)
Maio 2.139,0 (99.2) 29 (0.2) 0,13 (0,20) 16.° (12°)
Junho 2.657,3 (99,0) 42,3 et 1,59 — 6.° -
Julho 2.704.9 (87,2) 63,0 (16,1) 2,33 (18,46) 72 (2°)
Agosto 3.876,1 {125.2) 5185 (58,0) 13.38 (46,32) 2° (12)
Setembro 3.291,2 (144,1) 3396 (22,2) 8.51 (15,41) 5° (22)
Outubro 2.325,1 (138,8) 106,5 (29,8) 4,58 (21,47) 6.° (2°)
Novembro 2.097.8 (131,0) 16,6 (7.0) 6,79 (5,34) 12° (39
Dezembro 2.348,7 (100,7) 0,4 (0.2) 0,02 (0,19) 21° (15.9)
TOTAL 30.828,9 {1.277,5) 1.112,5 (136,9) 3,61 (10,72) gt -

Por estar préximo a Manaus e pelo fato
de o nivel do rio Negro, na sua foz, estar na
dependéncia do nivel dos rios Solimbes/Ama-
zonas (uma vez que o fluxo d'agua desses €
maior que o daquele), consideramos valida a
extrapolacdo das leituras do nivel d'dgua no
porto de Manaus ao lago Janauacd, como o fi-
zeram também (Schmidt, 1973) e (Petrere Jr.,
1977).

Os niveis das &guas dos grandes rios na
regido de Manaus tém relacéo direta com o in-
dice pluviométrico. Segundo Schmidt (1973),
o nivel méximo das dguas dos rios dé-se cerca
de um més apés o pico da pluviosidade. Pelos
dados apresentados na tabela 2 e fig. 2, a
cheia méaxima deu-se aproximadamente dois
meses apdés o pico de precipitagéo.

Apesar de ser um Unico corpo d'dgua, mas
em virtude de sua enorme extensdo, hd uma
zonacdo mais ou menos definida (Fig. 3); as
dguas mais proximas ao Solimdes sofrem in-
fluéncia direta do rio e apresentam caracte-
risticas diferentes daquelas mais afastadas
que estdo sujeitas as influéncias das aguas de
chuva e dos igarapés de terra firme. Nestas
ultimas, a influéncia das dguas do rio Solimdes
ndo se faz sentir diretamente, mesmo por oca-
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sido da cheia. Na primeira zona, com predo-
minio de agud branca, barrenta, vinda direta-
mente do Solimbdes, abundam os capins aquéa-
ticos e é o local mais procurado para as pes-
carias; na segunda, predomina ou existe tdo
somente agua vinda de terra firme ou parte
daquela do Solimdes, j& decantada. Sua cor é
escura, quase nao apresenta vegetacao aquéti-
ca. Na cheia estas dguas escuras sdo empur-
radas em direcdo a terra firme pelas &guas
vindas do rio, através do parana do Janauacé ou
pela vérzea; na vazante, com a saida desta pa-
ra o rio, ela sofre um refluxo, estendendo-se
até o meio do lago.

Em virtude dessa zonag&o e dada z grande
extensdo do lago, foi escolhida como princi-
pal érea de estudo a regido compreendida en-
tre o Solimdes até aproximadamente a metade
do lago (4rea chuleada da figura 1), sujeita as
interferéncias dos dois tipos de agua.

MATERIAL E METODOS

COLETA E TRATAMENTO DAS AMOSTRAS

As coletas foram feitas quinzenalmente,
de abril/77 a abril/78, com a utilizagdo dos
dois aparelhos de pesca mais comuns e mais
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Fig. 1 — Mapa da regido de estudo, com indicagdo da area de coleta (4rea hachurada).

eficientes da regido: a malhadeira e a redinha
(Petrere Jr., 1977) . As malhadeiras tinham va-
rios tamanhos (10 a 50m de comprimento e 1,5
a 5,5m de altura e malhas variando entre 2.a
13 centimetros né a né e as redinhas, com
comprimento entre 10 a 36m e altura de 3 a
12m e malhas de 0,5 a 2,0 cm né a né. As re-
dinhas foram usadas com o objetivo de captu-
rar peixes pequenos, principalmente entre os

Estudos. . .

capins aqudticos e nas margens do lago, onde
0 uso de malhadeiras se torna impraticavel.

Todos os peixes foram coletados duran-
te o dia, até aproximadamente as 20:00 horas.
Muitas tentativas foram feitas para coleta de
material durante a noite (das 20:00 horas em
diante) mas pouquissimos exemplares foram
coletados (apenas quatro, durante trés noites
de trabalho). Este fato sugere que os anosto-
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TABELA 2 — Valores mensais médios do nivel das
aguas do rio Negro acima do nivel do
mar e da precipitagdo pluviométrica na
regiao de Manaus, de abril de 1977 a
abril de 1978. FONTE: Administrac¢io. do
Porto de Manaus e Servigo de Meteoro-
logia do INPA, respectivamente

Més Nivel do Rio Precipitagao
(m) Pluviométrica(mm)

Abril 25,53 3912
Maio 27,39 267,8
Junho 28,33 — 28,45* 98,4
Julho 28,25 799
Agosto 26,72 23,0
Setembro 23,41 165,8
Outubro 20,83 —20,66** 275,8
Novembro 21,61 149,6
Dezembro 22,32 262,4
Janeiro 23,40 2779
Fevereiro 23,44 218,5
Margo 24,34 366,6
Abril 25,63 334,1
(*) — méxima, dia 28/06/77

(**) — minima, dia 14/10/77

mideos, como os Characoidei em geral (Lowe-
McConnel, 1964; Roberts, 1972 e Geisler et al.,
1975) tem habitos diurnos e portanto, durante
o dia, encontram-se espalhados pelo lago, quan-
do sdo mais facilmente capturados.

Inicialmente, para analise dos dados
morfométricos e meristicos, os peixes fo-
ram numerados, medidos, pesados e formo-
lizados (formol a 8%) e levados ao laboraté-
rio, na sede do INPA. Apéds o segundo més de
coleta os peixes capturados foram numerados,
medidos, pesados, eviscerados e feito o re-
gistro dos estadios gonadais, no campo. As
visceras retiradas foram formolizadas em fras-
cos individualizados e levadas ao laboratério
para posterior estudo.

No laboratério, os peixes foram deixados
em formol por cerca de dois meses e em se-
guida lavados em agua corrente durante apro-
ximadamente duas horas e colocados em &l-
cool a 70%. Parte deste material serviu para
o estudo dos caracteres que exigem exempla-
res conservados e inteiros e outra foi usada

270 —

para os demais fins. As visceras formolizadas,
apos o tempo minimo de um més, foram lava-
das em d&gua corrente durante cerca de dez
minutos e colocadas em aleool a 70% . Poste-
riormente o intestino e o estdmago foram me-
didos separadamente e contados os cecos pi-
léricos. Os est()rhagos foram abertos e feita
uma estimativa do grau de enchimento. Os
contetidos estomacais foram colocados em 4&l-
cool a 70% em placa de Petri e analisados com
auxilio de lupa estereoscopica e microscopio.

AVALIACAO DA ALIMENTACAO

Na avaliacdo do grau de enchimento dos
estdbmagos, para cada classe de enchimento
ou replecao, foi atribuido um determinado grau
e a cada um destes foram atribuidos pontos,
de acordo com Knoppel (1970) e Haram et al.
(1971), como est4 indicado na Tabela 3.

Para a quantificacdo dos graus de reple-
¢éo, foi adotado o grau médio de replecdo
(Gr), calculado segundo a expressao:

Gr=1Y'i.fa
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Fig. 2 — Valores médios mensais do nivel d'sgua do

rio Negro acima do nivel do mar e da precipitagso plu-

viométrica nos arredores de Manaus, durante o perio-

do de estudo, de abril/77 a abril/78. FONTE: Adminis-

tracdo do Porto de Manaus e Estagio Meteorolégica do
INPA, respectivamente.
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Fig. 3 — Esquema simplificado do fluxo d'dgua no Lago Janauaca na época de cheia (A) e vazante (B).

onde “i” = grau de replecao atribuido (pontos),
“fa” = freqiiéncia absoluta de individuos com
grau “i” de replecéo.

Para a andlise dos itens alimentares, ado-
tou-se um método qualitativo (freqiiéncia de
ocorréncia) e outro quantitativo ou semi-quan-
titativo (Método dos pontos), proposto por
Swynnerton & Whorthington (1940) os quais,
segundo a revisdo feita por Hynes (1950) e co-
mentada por Corbert (1961) sdo os mais prati-
cos e adequados.

A freqliéncia de ocorréncia foi considera-
da como a dos itens determinados em relagdo
ao nimero de estdémagos analisados, conten-
do alimento. No método dos pontos, para ca-
da freqiiéncia relativa dos itens encontrados
(até cerca de 10%, 1/4, 2/4, 3/4 e 4/4 cheios)
foram atribuidos os graus e os pontos corres-
pondentes, de acordo com os dados da tabela
anteriormente citada; semelhantemente foi
adotada a mesma expressdo usada para o cal-
culo do Gr, sendo o valor de cada item (fo) =
) i.fa

, sendo “i” o grau atribuido (pontos)

Y. fa

Estudos. . .

TABELA 3 — Escala de pontos para estima¢io do es-
tadio e do grau de replecio dos estoma-
gos das espécies estudadas

Estddio de replegdo Grau de replegao Pontos
Vazio o
Tragos (até 10%) A 05
1/4 cheio B 1
2/4 cheio C 2
3/4 dheio D v 3
4/4 cheio E 4

e “fa”", a freqiiéncia absoluta dos itens consi-

derados com o grau “i

Os itens alimentares encontrados sdo de-
finidos e listados, na ordem em que sio cita-
dos nas tabelas e graficos, como se segue:

Raiz: praticamente s6 raizes de gramineas
aquaticas flutuantes, possivelmente Paspalum
repens, um dos capins que permanece fixo ao
substrato com o nivel de dgua baixo, mas pas-
sa a maior parte de seu ciclo de vida flutuan-
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do. E o capim mais abundante no lago. Fre-
gientemente, verifica-se a “poda” de suas
raizes, face, talvez, a acao dos peixes.

Algas: geralmente filamentosas, aderidas
as raizes ou folha-caule das gramineas. Pre-
dominaram as Chlorophyta. Na freqiiéncia de
ocorréncia, foram reconhecidas e consideradas
separadamente: Chlorophyta, Chrisophyta e
Cianophyta.

Folha-caule: quase exclusivamente origina-
rios de gramineas aquéaticas. Geralmente fo-
ram encontradas partes do limbo e da bainha.

Restos vegetais: material semi-digerido,
representado pelos restos de plantas nao gra-
mineas, principalmente folhas e flores.

Restos organicos: material quase total-
mente digerido, de origem vegetal ou animal,
mas de dificil identificacdo; possivelmente,
trata-se de restos de alimentos normalmente
encontrados nos estémagos em fase avancgada
de digestéo.

Fruto-Semente: representados quase total-
mente por Cecropia sp. e Gramineae.

“Coarse-litter”: pedacos e madeira ou ve-
getais secos

Restos animais

Quironomideos: principalmente larvas e al-
gumas pupas.

Micro-crustaceos: Ostracoda principalmen-
te e Cladocera.

Ovos: ovos diminutos, de forma oval, pos-
sivelmente de Nemathelminthes e
outros maiores, redondos, envoltos
e aderidos por uma massa gelati-
nosa e elastica, possivelmente, de
artr6podos.

- Esponja: representada por espiculas cilin-
dricas, de extremidades pontiagudas, brancas,
microscopicas e restos de colbnias, possivel-
mente de Spongilidae, principal familia de Po-
riphora de dgua doce da regido.

Outros artropodos: pedacos do corpo de
insetos e aranhas
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Rotiferos: constituidos basicamente por
espécies de Keratella.

Moluscos: constituidos principalmente por
conchas de Pelecipoda.

O item alimentar “Restos animais” foi
considerado como um todo no método semi-
quantitativo ou método dos pontos, por ser in-
fima a percentagem do volume por ele ocupa-
do em relagdo ao total. No método de freqiién-
cia de ocorréncia, entretanto, os diversos cons-
tituintes foram considerados em separado, de
acordo com os subitens acima definidos.

Para facilitar a visualizacdo de certos re-
sultados que ndo apresentarem diferencas
mensais significantes, como o caso da alimen-
tagdo, o ciclo anual foi dividido em quatro es-
tagbes, com base no nivel d'agua do lago, de
acordo com os resultados obtidos pelo Servi-
¢o de Administracdo do Porto de Manaus. As-
sim, fica sendo como a estagdo ou nivel “ele-
vado”, os meses de maio, junho e julho; como
estacdo “abaixando”, agosto e setembro; co-
mo estacdo “baixa”, outubro, novembro e de-
zembro e como estagdo “elevando”, os meses
de janeiro, fevereiro, margo e abril.

Na tentativa de estimar-se o grau da su-
perposicao da dieta alimentar entre as trés es-
pécies, empregamos o método numérico de
Morisita (1959, apud Zaret, 1971) na forma de
coeficiente de sobreposicdo, assim calculado:

S
2. Y7 Xi
i=1 . Yi
Ch = onde,
S S
YoXe +ve

S = nlmero total das categorias de alimento;
Xi — Yi = freqiéncia relativa dos itens ali-
mentares (i) das espécies X, Y.

C\ varia entdo de zero (quando ndo ha
categorias de alimento em comum) a um
(quando as categorias sdo totalmente comuns
as espécies consideradas). Para estes célcu-
los, usamos as freqiiéncias relativas dos ali-
mentos constantes das tabelas n.° 5 e 8 sendo

Santos



que os valores absolutos dos subitens de ori-
gem animal foram somados e tratados como
pertencentes a categoria “Restos Animais”.

REsuULTADOS

Em 281 individuos adultos de Schizodon
fasciatus analisados, 100 (35,6%) apresenta-
ram estdmagos vazios; em 102 jovens, 4
(3,9%) nao continham alimento nos estdma-
gos. Em Rhytiodlis microlepis, dentre 180 adul-
tos examinados, 35 (19,4%) apresentaram es-
tdmagos vazios e em 56 jovens, 6 (10,7%) fo-
ram encontrados sem alimento nos estémagos.
Em Rhytiodus argenteofuscus, dentre 44 adul-
tos analisados, 20 exemplares (45,5%) apre-
sentaram os estdOmagos vazios e dentre 10 in-
dividuos jovens analisados, 1(1%) apresentou-
se com o estdmago vazio. Esses resultados
podem ser visualizados na tabela 4.

Esses dados indicam que a percentagem
de estdmagos vazios é muito maior nos adul-
tos do que nos jovens, nas trés espécies estu-
dadas. Observa-se 0 mesmo fendmeno com re-
lacdo ao grau médio de replecdo do estdma-
go (Gr). Os valores da tabela 4 e figuras 4 re-
velam que em S. fasciatus o indice obtido para
os adultos (1,54) é menor que para os jovens
(2,52); o mesmo ocorre com R. microlepis
(1,89 para adultos e 2,87 para jovens) e com
R. argenteofuscus (1,13 para adultos e 3,30
para jovens). Os valores dos graus médios de
replecdo para jovens e adultos das trés espé-
cies, por estagdo, mostram que os adultos de
S. fasciatus e R. microlepis apresentam maio-
res valores (2,08 e 2,45, respectivamente) na
estacdo “baixa” e menores valores (1,12 e
1,58, respectivamente) na estacido “elevando”.
R. argenteofuscus apresentou maior valor
(2,80) na estagdo “alta” e menor (0,11) na es-
tacdo “baixa”. Os jovens das trés espécies
apresentaram maiores valores na estacdo “ele-
vando” (3,15 para S. fasciatus, 3,48 para R.
microlepis e 3,55 para R. argenteofuscus.

Os resultados da anélise qualitativa (fre-
giiéncia de ocorréncia) e semi-quantitativa
(método dos pontos), em relagdo as estagdes

ou niveis de agua do rio, acham-se nas tabe- -

las 5 e 6 e figuras 5 e 6.

Estudos. . .

(Gr)

cdo

v

Grau meédio de reple
N

T
alta abaixando  baixa elevando

Fig. 4 — Graus médios de replecdo (Gr) dos individuos

jovens e adultos de Schizodon fasciatus (A), Rhytiodus

microlepis (B) e Rhytiodus argenteofuscus (C), nas qua-
tro estagbes estabelecidas.

O método dos pontds, além de indicar a
presenca dos itens, estima também seus volu-
mes relativos e por isto foi utilizado para a
comparacgio das freqiiéncias relativas dos itens
alimentares.

Os itens mais freqiientes, em percenta-
gem decrescente, por estagdo, foram:

Schizodon fasciatus:

Estacdo “alta” — folha-caule, fruto-semen-
te, algas e raizes.

Estacdo “abaixando” — algas, raizes, fo-
lha-caule.

Estacdo “baixa” — raizes, folha-caule, res-
tos vegetais, algas.
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TABELA 5 — Fregqiiéncia de Ocorréncia dos itens alimentares das espécies estudadas, nas estagoes estabelecidas. Os algarism

[tens Raiz Folha-Caule Alga Clcrof. Diatom. Cianof. Restos Veg.
Estagoes
ALTA (15) 31,9 (20) 42,5 (20) 42,5 (20) 42,5 (15) 31,9 (4) 85 (5)10,6
ABAIXANDO (25) 46.3 (12) 22,2 (28) 51,8 (28) 51,8 (19) 35,2 (7)13,0 (15) 27,8
BAIXA (58) 70,7 (30) 36,6 (49) 59,7 (49) 59,7 (47) 57,3 (21) 25,6 (29) 35,4
ELEVANDO (23) 23,9 (46) 47,9 (42) 43,7 (42) 43,7 (29) 30,2 (20) 20,8 (37) 38,5
Total
ALTA (30) 90,9 (16) 48,5 (33) 100 (33) 100 (33) 100 (21) 63,6 (2) 6,1
ABAIXANDO (16) 64,0 (4)16,0 (19) 76,0 (19) 76,0 (18) 72,0 (12) 48,0 (9)36,0
BAIXA (48) 88,9 (4) 74 (43) 79,6 (43) 79,6 (42) 77,8 (30) 55,5 (28) 51,8
ELEVANDO (55) 66,2 (11) 13,2 (78) 93,9 (78) 93,9 (67) 80,7 (47) 56,6 (40) 48,1
Total
ALTA (1) 83 —_ = (12) 100 (12) 109 (9)75,0 (5)41,7 — -
ABAIXANDO (3)100 —_ - (3)100 (3)100 (3)100 (2)66,7 —_ -
BAIXA —_ - —_ — - — — — —_ - —_ - (1)50,0
ELEVANDO (5)31,2 (2)125 (12) 75,0 (12) 100 (10) 62,5 —_ - (5)31,2
Tota!
TABELA 6 — Freqiiéncias relativas dos itens alimentares, calculadas pelo método dos Pontos, para as e
freqiiéncias relativas correspondentes
[tens Raiz Folha-Caule Alga Restos Veg. Restos Org. Fruto-Sem
Estagoes
ALTA (31,5) 15,1 (51) 24,5 (34) 16,3 5) 24 (16) 7.7 (35) 1
ABAIXANDO (68,5) 28,4 (23,5) 9,8 (70,5) 29,2 (13.5) 5,6 (29) 12,0 (23,5)
BAIXA (168,5) 45,4 (76,0) 20,5 (45,0) 12,1 (45) 12,1 (25,5) 69 (3,5) |
ELEVANDO (56,5) 13,9 (155,5) 38,4 (80,5) 20,0 (64) 15,8 (375) 93 (1,5)
ALTA (69,5) 46,8 (17) 114 (50,5) 34 1) o7 (05 03 (0,5)
ABAIXANDO (46) 39,9 2) 17 (50) 433 (5) 43 (9,5) 82 (0,5) C
BAIXA (145) 58,2 (2) 08 (57,5) 23,1 (29,5) 11,8 8) 3.2 (2) C
ELEVANDO (114) 309 (15) 41 (140,5) 38,1 (45) 12,2 (39,5) 10,7 (1,5)
ALTA (0,5) 1,0 _ - (48,0) 98 _ = —_— = =
ABAIXANDO (5) 35,7 —_— = (8,5) 60,7 = = (0,5) 36 —_
BAIXA —_ — R — —_— - (1,0) 125 (6) 75,0 _
ELEVANDO (6,5) 10,1 6) 9.3 (26,5) 41,1 (10,5) 16,3 (13) 20.1 —




arismos entre parénteses indicam o nimero de peixes em que foi encontrado o item citado e os algarismos seguintes, suas respect

Veg. Restos Org. Fruto-Semen. Coarse-Litter Chironom. Micro-Crust. Ovo Esponja Outros Artrop.
SCHIZODON FASCIATUS
6 (10) 21,3 (16) 34,0 (9)19.1 (8)17,0 (10) 21,3 (1) 21 (7)149 (1) 21
8 (27) 50,0 (7)130 (11) 20,4 (4) 74 (2) 37 _— - (1) 1.8 —_ -
4 (50) 61,0 (2) 24 (5) 6,1 —_ - (1) 1.2 (1) 12 (2) 24 (1).12
5 (36) 37,5 (2) 21 (2) 21 (3) 31 (2) 2,1 (2) 21 (1) 1,0 (1) 1,0
RHYTIODUS MICROLEPIS
6,1 (1) 30 (1) 30 (2) 6.1 (7)21,2 (3) 91 — — (3) 9.1 (1) 30
6,0 (7)28,0 (1) 40 (4)16,0 —_ — —_ - _ - _ — —_ -
1,8 (27) 50,0 (4) 74 (1) 1.8 Sm e (2) 37 (6)11.1 _ - —
18,1 (32) 38,5 (3) 36 —_ - (7) 84 (2) 24 (17) 20,5 —_ - —_ —
RHYTIODUS ARGENTEOFUSCUS
Ly P R — (1) 83 = i i il =l =5k T
= (1)333 - — — — _ - = = - - - - — ==
0 (2)100 = = (1)50,0 _ — —_ — —_— - - - _ —
2 (10) 62,5 — - (1) 62 (2)125 — e (1) 62 —  — —_— —

 as espécies estudadas, nas estagdes estabelecidas. Os algarismos entre parénteses indicam os pontos obtidos para cada item e

to-Semente  Coarse-Litter Chironom. Micro-Crust. Ovo Esponja Artrop. Rotif. Molusco
SCHIZODON FAE:CIATUS

(35) 16,8 (6,5) 3.1 (8) 38 (13) 63 (0,5) 0,2 (7) 34 (0,5) 0,2 —_ - — -

3,5) 9,8 (70) 29 4 17 (1) o4 =l = (0,5) 0,2 —_ — _ - — -

(35) 09 (30) 08 _ - (0,5) 0,1 (0,5) 0.1 (1,00 03 (0,5) 0,1 (20) 05 — -

(1,5) 04 (1,5) 04 (5) 1,2 (100 02 .(1,0) 02 (0,5) 0.1 (0,5) 0.1 —_ - — =
RHYTIODUS MICROLEPIS

(05) 03 (1) 07 (35) 24 (1.5) 1,0 = == (15) 10 (05) 03 —_— — (1,5) 1,

0,5) 04 (2) 17 . = s o = — L= - — (0,5) 04 — -

(2) 08 (0,5) 0.2 g e (1) 04 (3) 12 - — = e (0,5) 02 — -

5) 04 —_ - (35) 1.0 (1) 03 (8,5) 23 —_ - e e i

RHYTIODUS ARGENTEOFUSCUS
i o (05) 1,0 - - - -

— (1) 125 —_ - —_ - I —
— (05) 08 M 15 - = (0,5) 08 —_




es em que foi encontrado o item citado e os algarismos seguintes, suas respectivas fregiiéncias

Chironom. Micro-Crust. Ovo Esponja Outros Artrop. Rotif. Molusc. Total
(8)17,0 (10) 21,3 (1) 21 (7)149 (1) 21 —_— - : —_ - (47)
(4) 74 (2) 37 —_ - (1) 18 —_ - —_ - —_ - ( 54)
—_ - (1) 1,2 (1) 1.2 (2) 24 (1).12 (4) 49 == ( 82)
(3) 31 (2) 21 (2) 21 (1) 1,0 (1) 1,0 — - — — ( 96)
(279)

(7)21,2 (3) 9.1 S e (3) 91 (1) 30 —_ - (3) 9.1 ( 33)
- — —_ — - — — — - - (1) 40 — ( 25)
= (2) 37 (6)11,1 — - - — (1) 1.8 _— ( 54)
(7) 84 (2) 24 (17) 20,5 —_ - —_ - —_ — - = ( 83)
(195)

(1) 83 — — - — —_ — - — — — —_ — (12)
— - - — —_ - —_ - —_ — —_ — —_ — ( 3)
- — - - - - - - - - - - - — ( 2
(2)125 — —_ (1) 62 —_ - —_ — —_— - — : ( 16)
( 33)

Os algarismos entre parénteses indicam os pontos obtidos para cada item e os seguintes, as

st. Ovo Esponja Artrop. Rotif. Molusco Total

= (0,5) 0,2 (7) 34 0,5) 0,2 — - - — (208) 99,8
4 —_ - (0.5) 0,2 —_ — —_ - - - (241) 100
A (0,5) 01 (1,0) 03 (0,5) 0,1 (2,0) 05 — - (371) 99,8
2 .(1,0) 02 (0,5) 0,1 (0,5) 0,1 —_ - —_ — (405) 100
0 S (1,5) 10 (0,5) 0,3 - — 1,5) 1,0 (148,5) 99,9
- = — — - - — (0,5) 04 - - (115,5) 99,9
4 3 1.2 = — - (0,5) 02 — - (249) 99,9
3 (8,5) 2,3 —_— — —_ — —_ — —_ - (368,5) 100
= = s o —_ - e (49) 100
= e e o — e Sy (14) 100
2 —_ - - - - — S lar da (8) 100

= (05) 08 T == e e i (64,5) 100
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Schizodon fasciatus Rhytiodus microlepis Rhytiodus argenteofuscus
3 ESTACOES
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CIANGFITA ......]4 - | S ) P ] ] — {
RESTOS VEGETAIS . L : + o)
RESTOS ORGANICOS. % : : : - L

F

FRUTO - SEMENTE . + i % + e +
COARSE LITTER .. + + t+ n + - +
QUIRONOMIDED ... + + - ] ) + 1 h
MICRO-CRUSTACEDS. i + + t 3 t
e O RIS n L t
ESPONTA  eveeenspy + + + t
OUTROS ARTRGPOIOS | + t *
ROTIFEROS +eeceee gE t :
MOLUSCOS ssesvese ¥

Fig. 5 — Composig3o percentual dos itens alimentares das trés espécies, calculada através do método de freqiiéncia
de ocorréncia, para as quatro estagies estabelecidas. O sinal (+) representa valores abaixo de 10%; as barras cla-
ras, os constituintes do item algas.

Estacdo “elevando” — folha-caule, algas.
restos vegetais.

Rhytiodus microlepis

Estacdo “alta” — raizes, algas folha-caule
Estacdo “abaixando” — algas, raizes

Estacdo “baixa” — raizes, algas. restos
vegetais
Estacdo “baixa” — raizes, algas, restos

tos vegetais.

Rhytiodus argenteofuscus

Estacdo “alta” — algas, raizes

Estacdo “abaixando” — algas, raizes
Estacdo “baixa” — restos orgénicos, res-
tos vegetais, “coarse
litter”.
Estudos. . .

Estacdo “elevando” — algas, restos orgé-
nicos, restos ve-
getais.

Os valores dos coeficientes de sobreposi-
cdo alimentar, para as trés espécies, celcula-
dos para as quatro estagdes estabelecidas.
variaram de 0,08 a 0,96 e sdo apresentados na
tabela 7.

Os resultados da andlise qualitativa (fre-
qiiéncia de ocorréncia) e semi-quantitativa
(método dos pontos), em relagdo as diferentes
classes de tamanho dos individuos das trés es-
pécies, acham-se nas tabelas 8, 9 e figuras 7, 8.

Os itens mais freqlientes, em percenta-
gem decrescente, por classe de tamanho fo-
ram:

Schizodon fasciatus

Classe de 20 a 100mm: algas, restos or-
ganicos.
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alta a baixando baixa elevando

- 100 %

Schizodon fasciatus

Raiz

Folha - caule

Alga

=

Restos vegetais

Restos organicos

Coarse litter

—— o ——

Fruto-semente

Restos animais

L PSR B O I 5
St 0 ¢ ¢ 0.,°

Rhytiodus argenteofuscus

Fig. 6 — Freqiiéncia relativa dos itens alimentares das trés espécies, nas estacoes estabelecidas, calculada através do
método dos pontos.
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TABELA 7 — Coeficientes de sobreposi¢do alimentar, calculados para as espécies estudadas, nas diferentes faixas
de tamanho e estagdes estabelecidas

S. fasciatus R. microlepis R argenteofuscus
Alta
E
S. fasciatus E 0,63 0,29
o
R. microlepis = 0,93 0,52
(=)
R. argenteofuscus = 0,88 0,93
€ Abaixando
1=
S. fasciatus ] 0.91 0,81
R. microlepis = 0,80 0,96
g
R. argenteofuscus 0,46 0,74
& Baixa
=
S. fasciatus 2 0,90 0,15
R. microlepis 2 0,78 0,08
g
R. argenteofuscus 0,41 0,46
= Elevando
£
S. fasciatus g 0,64 0,71
R. microlepis 2 0,72 0,89
«©
o~
R. argenteofuscus 0,62 0,91
Classe de 100 a 180mm: raizes, algas, fo- Classe de 180 a 260mm: raizes, algas.
lha-caule. Classe de 260 a 340mm: raizes, algas.
Classe de 180 a 260mm: raizes, folha- Classe de 340 a 420mm: raizes, algas.

caule, algas.

Classe de 260 a 340mm: folha-caule, rai-

Rhytiodus argenteofuscus
zes, restos ve-

- Classe de 20 a 100mm: algas, restos or-
anicos
Rhytiodus microlepis i

Classe de 100 a 180mm: algas, raizes
Classe de 20a100mm: algas. restos ve-

getais, restos or- Classe de 180 a 260mm: algas, restos or-
ganicos. ganicos

Classe de 100 a 180mm: algas, raizes, res- Classe de 260 a 340mm: algas, raizes, res-
tos orgéanicos. tos vegetais.

Estudos. .. i ATT




Os valores dos coeficientes de sobreposi-
¢do alimentar, calcuiados para as tres espé-
cies, nas diferentes classes de comprimento
variaram de 0,41 a 0,93 e sdo apresentados na
tabela 7.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os adultos das espécies estudadas tive-
veram um grau médio de replegdo mais eleva-
do na estacdo que antecede ao processo de
desova, ou seja, maior Gr na estagdo “baixa”.
Este fendbmeno nao ocorreu somente em R. ar-
genteofuscus, onde o maior Gr se deu na es-
tacao “elevando”. Parece todavia (de acordo
com outras evidencias) que o resultado mais
coerente seja aquele apresentado pelas outras
duas espécies, uma vez que o resultado obtido
em relagdo a R. argenteofuscus seja possivel-
mente uma decorréncia do pequeno numero
de espécimes amostrados. Observou-se ainda
que ao mais baixo grau médio de replegao, cor-
respondeu o mais elevado grau médio de ma-
turacao gonadal (cf. Santos, 1979).

i 100%
Schizodon fesciatus

Evidencia-se assim que por ocasizoc da de-
sova € reduzida a atividade alimentar das es-
pécies. Por outro lado, a elevada quantidade
de gordura armazenada na cavidade abdomi-
nal, revestindo todas as visceras, observado
nas estagbes “abaixando” e “baixa” reforgcam a
idéia de que nessas estacbes os peixes dis-
pdem de abundante alimento ou tem grande
atividade alimentar e que ai se preparam, ar-
mazenando reservas nutritivas, para a elabora-
cao e maturagado dos produtos sexuais. Os jo-
vens, por outro lado, sem passar pelos proces-
sos e alteracoes decorrentes dos ciclos de ma-
turagdo gonadal, mostraram-se mais homogé-
neos quanto ao grat¥ médio de replegdo que os
adultos correspondentes.

As maiores variagoes do grau médio de
replecdo dos estdmagos nos adultos parecem
estar mais ligados ao desenvolvimento gona-
dal que a variagdo das fontes alimentares.

Para os peixes amazbnicos, a estacao
“baixa”, chamada de estacdo seca ou verao,
€ considerada por Lowe-McConnell (1964, 1967,

Rrytiodus  mucroleprs Rhytiodus argenteofuscus

m 20+ 100 | 100+ 180 | 180+ 260 | 260~ 340 20 + 100 180+ 260 | 260 ~ 340 | 340 - 420 20+ 100 | 100 +~ 180 | 180 + 260 | 260 +~ 340
RAIZ veveeevenns = - - —F - T ]
FOLEA-CATLE ... : ‘ + - E , s
ALGA seeveceoocs O S — — _—
CLORSFITA seeves ey == ) ] ) ) ] ‘|
DIATOMACEA ..... ) ) —— == ) ) 3 —— 3 el
CIANOFITA eroees ) + =) ) =] =) ) L:l ) -
RESTOS VEGEPATS - 3 | n
RESTOS  ORGANICOS L E E F r - L—J -
FRUTO - SBMESTE || + + n b + | \
CCARSE LITTER .. + n + :‘+ i |
QTRCHCMIDED ... + + * u ( ] | -
YICRO-CRUSTACEDS. C + + + +
CVCS eeessenes 3r + + » n +
ESPORTA  weceeens + + + + 3
CUTROS ARTROPOIOS + + “
ROTIFEROS ceceees + + +
YOLUSCCS seoeeses L - J

Fig. 7 — Composicdo percentual dos ftens alimentares das trés espécies, calculada através do método de freqiiéncia
de ocorréncia, para as classes de tamanho indicadas. O sinal (+) representa valores abaixo de 10%; as barras
' claras, os constituintes do item algas.
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TABELA 8 — Fregiiéncia de Ocorréncia dos itens alimentares das espécies estudadas, em
seguintes, suas freqiiéncias correspondentes

Comprimento Raiz Folha-Caule Alga Clorof. Diatom. Cianof.

Padréo (mm)

20 | 100 (10) 20,8 (5)10,4 (31) 64,6 (31) 64,6 (12) 25,0 (9)18,
100 | 180 (22) 46,8 (19) 40,4 (28) 59,6 (28) 59,6 (23) 48,9 (4) 8,
180 I 260 (32) 53,3 (23) 38,3 (26) 43,3 (26) 43,3 (24) 40,0 (11) 18,
260 | 340 (57) 46,0 (61) 49,2 (54) 43,5 (54) 43,5 (51) 41,1 (28) 22|

Total

20 \ 100 (9)29,0 — — (28) 90,3 (28) 90,3 (18) 58,1 (9)29,
100 | 180 (4)333 (1) 83 (8)66,7 (8,66,7 (7)58,3 (3)25,
180 l 260 (25) 96,1 (2) 7,7 (24) 92,3 (24) 92,3 (23) 88,5 (17) 65,
260 ] - 340 (94) 87,8 (25) 234 (95) 88,8 (95) 88,8 (94) 87,0 (70) 64,
340 | 420 (17) 89,5 (7)36,8 (18) 94,7 (18) 94,7 (18) 24,7 (11) 57,

Total '

20 | 100 (1)143 —_ = (5)71,4 (5)714 (5)71,4 —_ -
100 | 180 (1)50,0 —_ = (2))100 (2)100 (2)100 (1)50
180 l 260 (2)125 (1) 62 (14) 87,5 (14) 87,5 (11) 68,7 (6)37
260 | 340 (5)625 (1)125 (6)750 (6)750 (4)50,0 — -

Total

TABELA 9 — Freqiiéncias relativas dos itens alimentares, calculadas pelo Método dos Pontos, |
citado e os algarismos seguintes indicam suas freqiiéncias rc lativas corresponden

Itens Raiz Folha-Caule Alga Restos Veg. Restos Or
Comp. padrdgo (mm)

20 | 100 (18) 87 (18) 8.7 (84) 40,8 (29) 141 (32) 15,
100 | 180 (54,5) 26,8 (45,5) 224 (51.5) 23,3 (23) 11,3 (22,5) 11
180 | 260 (83,0) 30.7 (67,5) 25,0 (42) 15,5 (205) 7.6 (21) 7/
260 | 340 (172,5) 31,5 (173,5) 31.7 (51,5) 94 (55,5) 10,1 (32,5) 5.

20 | 100 (11,5) 88 —_- - (60.5) 46.5 (32,5) 25,0 (25,5) 19,
100 | 180 (10,0) 20,0 (0,5) 1,0 (23,0) 46,0 (8) 16,0 (8,5) 17
180 | 260 (67,5) 529 (1,00 08 (31,0) 243 (14) 110 (10) 7,
260 | 340 (239,5) 47,6 (28) 5.6 (166) 32,9 (29,5) 5.8 (12,5) 2,
340 | 420 (48,5) 54,8 (70) 79 (22,0) 24,8 (3.0) 34 (55) 6,
20 | 100 (1,00 34 — (17,0) 58,6 (2,5) 86 (8,5) 29
100 | 180 (05) 59 —- — (8,0) 94,1 s — =
180 | 260 (100 14 (40) 58 (47,0) 67,6 6.0) 86 (9,0) 12
260 | 340 (9,5) 283 (2,0) 6,0 (15,0) 44,8 (3.0) 89 (25) 7,




las, em classes de diferentes tamanhos. Os algarismos entre parénteses indicam o nimero de

Cianof. Rest. Veg. Rest. Org. Fruto-Sem. Coarse-Lit. Chironom. Micro-Crust. Ovo

SCHIZODON FASCIATUS

(9)18,7 (22) 45,8 (33) 68,7 (3) 62 — - (7)146 (7)146 —_— —
(4) 85 (12) 25,5 (20} 42,5 (1) 21 (1) 241 (2) 42 (1) 21 —_ -
(11) 18,3 (17) 28,3 (22) 36,7 (8)133 (11) 18,3 (4) 67 (4) 67 (1) 17
(28) 22,6 (35) 28,2 (48) 38,7 (15) 12,1 (15) 12,1 (2) 1,6 (3) 24 (3) 24

RHYTIODUS MICROLEPIS

(9)29,0 (21) 67,7 (21) 67,7 — — —_ — — —_— S
(3)250 (6)50,0 (5)41,7 F= —_ — —_— = " A

(17) 65,4 (9)346 (13) 50,0 — e (3)115 (1) 38 e (4)154
(70) 64,8 (38) 35,5 (24) 224 (9) 84 (3) 28 (11) 10,3 (7) 65 (17) 15,9
(11)57.9 (5)263 (4)21,0 =5 =S (1) 53 (21105 S (2)105

RHYTIODUS ARGENTEOFUSCUS
—_ — (2)286 (7)100 —_ — —_ - S — —r A _—

(1)50,0 —_ — — - - — S — PR s s e
(6)375 (2)125 (4)250 — =l (3)18,7 (1) 62 (1) 62
—_ - (2)250 (2)250 _—— (2)250 —_ — = e

ontos, para as espécies estudadas, nos intervalos de classe dos tamanhos estabelecidos. Os alg
spondentes

stos Org. Fruto-Semente Coarse-Litter Chironom. Micro-Crust. Ovo Esponj

SCHIZODON FASCIATUS

(32) 15,5 (1,5) 07 —_ (12) 58 (11) 53 —_ - —
2,5) 11,0 (1,00 05 (05) 02 (1,5) 07 (0,5) 0,2 —_ — (1)
21) 7.8 (18) 6,7 (6) 2.2 (2,5) 09 (2,5) 09 (0,5) 0.2 (5,5)

25) 59 (44) 8,0 (11,5) 2.1 (100 02 (15 03 (1,5) 03 (2,5)

RHYTIODUS MICROLEPIS

5,5) 19,6 SE— _ - — - s E -
(8,5) 17,0 _ = —_—— —_ M = At =, S o=
(10) 7.8 —_ - (15) 1.2 (05) 04 — (2,00 1,6 (1,5)
25) 25 (45 09 (15 03 (55) 1.1 (35) 07 (85) 1.7 _
55) 6.2 S (05) 06 (1.0) 1.1 . bt (1,0) 1.1 _
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Os algarismos entre

parénteses indicam

os pontos obtidos para cada item

Esponja

Atrop.

Rotif.

Molusco

Total

1
! (5,5)
: (2,5)

05
2,0
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(0,5)
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0,2
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(50) 100,0
(127,5) 100,0
(503,5) 100,0
(88,5) 99,9

(29) 99,9
(8,5) 100,0
(69,5) 99,8
(33,5) 100,0
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Fig. 8 — Freqiiéncia relativa dos itens alimentares das trés espécies, nas classes de tamanho indicadas, calculada
pelo método dos pontos.

1969) como a época de diminuicdo da oferta competicdo e da superposicdo dos habitos ali-
alimentar. Para esta autora, nessa época, com mentares entre as espécies. Zaret (1971), por
a volta das &guas fluviais ao leito normal, bai- outro lado, trabalhando com peixes do Panamj,
xando seu nivel de 8 a 11 metros, ocorre o de- chegou as mesmas conclusdes, exceto com re-
saparecimento das é&reas alagadas, fato que lagdo a sobreposicdo alimentar. Para ele, a
causa um aumento da densidade de peixes, da sobreposi¢cdo é menor na estagdo baixa pois
Estudos. ..
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0s peixes ai teriam que recorrer mais forgosa-
mente as suas especializagdes ou a bidtopos
menos amplos, ja que as fontes de alimento e
0 préprio alimento diminuem nesta estagéo.
Por outro lado, Myers (1963 apud Lowe-McCon-
nell 1969) afirma que para os peixes herbivo-
ros generalizados dificilmente o alimento é um
fator limitante.

As espéciés aqui tratadas podem ser con-
sideradas como herbivoras generalizadas e,
pelo fato de terem sido estudadas num perio-
do onde as variagdes do nivel d'agua (7,76m) e
das delas decorrentes estdo abaixo do normal.
fica dificil uma comparagdo direta ou uma con-
clusdo decisiva a respeito daquelas hipoteses;
entretanto, pelas anélises e consideracoes
das tendéncias alimentares- adiante apresenta-
das, ha indicagbes de que a sobreposigdo ali-
mentar € realmente maior na época da va-
zante.

Com relacdao a natureza dos itens alimen-
tares, Schizodon fasciatus mostrou preferén-
cias, em ordem de importancia, pelas raizes,
folha-caule e algas, Rhytiodus microlepis, por
raizes e algas e R. argenteofuscus, por algas,
restos organicos e raizes.

Nas estactes “abaixando” e “baixa”, quan-
do a grande massa de capins aquaticos flu-
tuantes ja maduros e secos é {ancada do lago
para o rio (caso de Paspalum repens, Oriza
sp., etc.) ou morta e coberta pela 4gua (caso
de Paspalum fasciculatum), Schizodon fascia-
tus alimentou-se mais intensamente de raizes,
havendo em consegiéncia um elevado coefi-
ciente de sobreposi¢do alimentar com R. mi-
crolepis (0,91 e 0,90, respectivamente)j. Nas
estacbes “alta” e “elevando”, por outro lado,
em que hd um predominio de capins aquéticos
verdes e tenros, mormente de P. repens, que
parece ser o principal constituinte deste item,
S. fasciatus passou a tomé-los mais intensa-
mente, havendo um menor coeficiente de so-
breposicdo alimentar com R. microlepis (0,63
e 0,64, respectivamente). Ainda para S. fas-
ciatus foi grande a frequiéncia dos itens “fru-
to-semente” e “restos-animais” na estacao
“alta”. Nesta época, a agua adentra-se nas
matas, ilhas, peninsulas ‘e restringas e mui-
tas arvores do igap6 estdo frutificando, como
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Cecropia sp. cujos frutos e sementes consti-
tuem o principal item dos conteudos estoma-
cais juntamente com as sementes de Grami-
neae. Observou-se que sementes inteiras ocor-
rem por todo o trato digestivo dessas espé-
cies, o que reforca a idéia de que possivel-
mente, esses peixes sejam agentes de disper-
sdo para essas plantas, comuns nos ambien-
tes aquaticos das varzeas amazobnicas. Em S.
fasciatus, o item “restos animais” foi repre-
sentado principalmente por esponjas, que apa-
recem comumente junto ao item “coarse litter”,
aderidas a sua superficie. Coincidentemente,
o “coarse-litter” ocorre em ‘maior percenta-
gem também nesta estacao.

Com relacdo as duas espécies de Rhytio-
dus, foram altos os coeficientes de sobreposi-
cdo alimentar (0,96 e 0,89) nas estacdes “abai-
xando” e “elevando”, respectivamente, sendo
algas o item mais comum a ambas. Na esta-
cao “alta”, este coeficiente foi baixo (0,52),
principalmente porque em R. microlepis o item
raiz ocorreu em maior freqiiéncia e em R. ar-
genteofuscus, algas. O baixissimo coeficiente
de sobreposicdo entre estas duas espécies na
estacao baixa (0,08) ndo nos pareceu conclu-
sivo e deve ser atribuido ao fato de que R.
microlepis teve raizes como item predominan-
te e R. argentebfuscus, restos organicos que
podem ter derivado do(s) item(s) citado(s)
para R. microlepis. Contrariamente ao que
ocorreu com S. fasciatus, foi pequena a per-
centagem do item folha-caule na alimentacéo
das espécies de Rhytiodus.

Ainda em R. microlepis, raizes e algas
ocorreram em proporcoes bem préximas, em
todas as estactes. Este fato pode ser consi-
derado normal porque as algas encontram-se
aderidas as raizes das gramineas nos biétipos
que constituem éareas de alimentagcdo para as
duas espécies de Rhytiodus.

A exemplo do que ocorreu com S. fascia-
tus, também para R. microlepis o item restos
animais (nesta espécie constituido principal-
mente de microcrustaceos e ovos) ocorreu em
maior freqiiéncia na estagdo “alta”.

A menor freqliéncia de algas na alimenta-
cao das trés espécies estudadas, ocorreu na
estacdo “baixa”. Nesta época, de fato, néo
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sdo observados os blocos de algas filamento-
sas dos locais de 4gua calma ou mesrho ao re-
dor ou entre as macréfitas aquaticas, cemo
sucede comumente nas demais estagdes. Es-
te fato parece dever-se a grande turbuléncia
de agua do lago (nesta época em menor volu-
me) que é agitada pelo vento, bem como pela
falta de protecdo e abrigo oferecido pela vege-
tacdo, carreada do lago para o rio nas esta-
coes “abaixando” e “baixa”, ou pela auséncia
da vegetacdo semi-aquética, agora em terra
firme.

Nosso estudo foi realizado num periodo
em que a variacdo do nivel da 4gua do lago foi
baixa (7,79m) em relacdo a média citada aci-
ma por Lowe-McConnell. Levando-se em con-
ta, porém, que uma acentuada descida do ni-
vel d'dgua dos lagos com topografia em forma
de bacia, como o Janauacd, causaria inevita-
velmente a morte e/ou expulsdo de todo o ca-
pim aquético, é provavel que, nestas condi-
¢bes, haja uma mudanca profunda nos habitos
alimentares ou até mesmo no comportamento
geral desses peixes.

Nas trés espécies estudadas, os coefi-
cientes de sobreposicdo alimentar calculados
para as diferentes classes e tamanho, foram
maiores nos individuos menores (tabela 7).
Isso indica que os jovens tem uma alimenta-
cdo basica muito semelhante modificando-se
progressivamente com o crescimento. Basea-
do nos resultados obtidos com relagdo a va-
riagdo ontogenética, fatores ambientais e ha-
bitos reprodutivos (Santos, 1979) e neste tra-
balho, com relacdo ao regime alimentar, é pos-
sivel concluir que as trés espécies, quando jo-
vens, apresentam o mesmo padrdo geral de
colorido e compartilham dos biétopos para ali-
mentacdo e refugio.

Nos estagios intermediarios, houve uma
diminuicdo dos coeficientes de sobreposicao
alimentar, o que parece. estar relacionados
com as profundas modificagoes dos caracte-
res e habitos acima citados bem como de al-
guns aspectos de alometria (Santos & Géry,
em preparacdo). Na classe de maiores tama-
nhos (260-340 mm de comprimento padrdo)
houve novamente um ligeiro aumento desses
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coeficientes, exceto entre Schizodon e R. mi-
crolepis em que se observa um valor mais ou
menos igual aos dos estdgios intermedidrios.

O alto valor do coeficiente de sobreposi-
cao alimentar entre os peixes menores, nas
trés espécies deve-se principalmente a gran-
de freqiiéncia do item algas. O menor coefi-
ciente nos individuos maiores deveu-se a maior
freqliéncia de folhas-caule na dieta de Shizo-
don, de algas e raizes na de R. microlepis e-de
algas na de R. argenteofuscus.

Observa-se que em S. fasciatus o item
restos animais ocorre em maior freqiéncia
nos peixes menores; nas espécies de Rhytio-
dus, ao contrério, este item aparece em maior
freqiiéncia nos individuos maiores. Fruto-se-
mente é notado apenas nos peixes acima de
180 mm de comprimento padrdo de S. fascia-
tus. Este item constituiu-se principalmente de
frutos e sementes de Cecropia sp., planta tipi-
ca de mata secundaria de vérzea. Estas ma-
tas, inundadas pelas &dguas que transbordam
dos rios na época da enchente, sdo importan-
tes como refigio e fontes de alimento para
grande parte dos peixes amazOnicos. Além
disso, neste bi6topo ocorre grande nimero de
peixes predadores, havendo, em contrapartida,
uma auséncia quase total de peixes jovens de
Anostomidae, os quais passam os primeiros
estagios de vida na regido marginal do lago,

~sob a protecdo da cobertura dos capins aquati-

cos, como sucede praticamente com a maioria
dos peixes amazdnicos, conforme observacées
feitas durante vérias coletas na regido.

Como é grande — e continua a aumen-
tar! — a densidade do caboclo ribeirinho nas
margens dos lagos de vérzea, aumenta tam-
bém sua acdo predatéria sobre este ecossis-
tema, manifestada principalmente pela derru-
bada e queimada das matas para atividades
agricolas. Este fato pode constituir uma acédo
danosa sobre as populacées de peixes que
dependem direta ou indiretamente das condi-
coes proporcionadas por este ambiente na-
tural.

Apesar de as trés espécies terem uma ali-
mentacdo basica constituida de material vege-
tal, em todas as estacdes e em todos os esta-
gios de desenvolvimento, houve certa especi-
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ficidade por determinadas partes desse mate-
rial: S. fasciatus apresentou maior preferéncia
pelas raizes e folha-caule dos capins aquati-
cos enquanto as duas espécies de Rhytiodus,
por suas raizes e por algas.

Como os dentes bucais de S. fasciatus
sdo muito maiores, mais grossos e robustos
que os das espécies de Rhytiodus (Santos, em
preparacao) parece que a natureza do mate-
rial vegetal tem uma certa relacido com a es-
trutura dos dentes. Ainda a grande percenta-
gem do item fruto-semente apresentada em
S. fasciatus e de algas em Rhytiodus e o fato
de o item estomacal folha-caule apresentar-se
cortado em pedagos nos individuos da primei-
ra espécie, ao contrario do que ocorre nos da
segunda, em que ele é raro e ndo apresenta
essa situagdo, reforcam a hipétese daquela
interrelac3o.

Inexistem informacdes sobre a alimenta-
¢do das espécies de Rhytiodus. Ringuellet et
al. (1967) citam S. fasciatus como consumidor
de material vegetal e Goulding (comunicagéo
pessoal) observou que esta espécie, no rio
Machado, afluente do rio Madeira, alimenta-se
principalmente de frutos de plantas de igapé.
E esperado, assim, que haja variagdo no tipo
de alimento para uma mesma espécie em di-
ferentes biotopos ou em diferentes sistemas
hidrogréaficos.

A bacia amazbnica possui trés tipos prin-
cipais de &guas fluviais, denominados por
Sioli (1968) de aguas brancas, pretas e claras
com caracteristicas fisico-quimicas e bioldgi-
cas muito diferentes entre si. Intencionamos
pois, no futuro, analisar as populagées de
Anostomidae destes diferentes tipos de &guas
para determinar de que maneira elas estdo ex-
plorando estes ambientes, no tocante aos hé-
bitos alimentares e reprodutivos.
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SUMMARY

Studies of the food and feeding habits of the three
species of Anostomidae most common in the “white
waters” near Manaus, Schizodon fasciatus, Rhytiodus
microlepis e R. argenteofuscus are presented. Data
were analysed with respect to the stage of development
of the fish and the regional water levels at the time
of capture. The three species are -herbivorous with
certain degrees of preference determined by the type
and structure of the vegetation ingested. There is pos-
sibly a relationship between the nature of the food
ingested, the ambient conditions and certain charac-
teristics of the digestive tract.
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