TABELAS DE VOLUME PARA A FLORESTA DE TERRA FIRME DA
ESTACAC EXPERIMENTAL DE SILVICULTURA TROPICAL { *)

Resumo

Sdo apresentadas as tabelas de volu-
me para algumas espeécies madeireiras que
ocorrem na Estacfo Experimental de Sil-
vicultura Tropical, com base em dados
coletados de 235 arvores. Foram testadas
trés equacdes volumetricas. A equagdo de
Schumacher (V = a DB HC) foi a que
apresentou os melhores resultados esta-
tisticos, sendo portanto o modelo gerador
das tabelas.

INTRODUGCAD

Em todas as operacdes florestais
que envolvem a determinagdo do volume
de drvores, principalmente em inventarios
florestais, é imprescindivel o uso de tabe-
las de volume, as quais podem ser elabora-
das para determinadas espécies ou grupos
de espécies.

Estas tabelas fornecem o volume
em fungdo do didmetro {tabela iocal), dis-
metro e altura (tabela regional) e didme-
tro, altura e classe de forma {tabeia for-
mat}, Paula Neto (1977).

0Os volumes médios sfo comumente
estimados através de uma equagdo de re-
gressdo, na qual a variavel dependente é o
volume e as variaveis independentes mais
usadas sfo o didmetro 4 aitura do peito,
altura da arvore e classe de forma (Macha-
do, 1979).

Inimeras tabelas existem no Brasil
para povoamentos de Araucaria, Pinus e
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Eucalyptus (Veiga, 1973; Sigueira, 1977;
Paula Neto et al., 1977; Machado 197% ¢
Higuchi et al., 1979).

Para a regifo amazbnica, cujo nu-
merc de especies e bastante alto e onde
associacdes florestais diferentes ocorrem
em dreas muito proximas ndo sendo pos-
sivel utilizar uma equagdo geral de volu-
me, torna-se necessario elaborarem-se ta-
belas para espécies individuais, para gru-
pos de espécies e para cada regido.

Isto & confirmado por Silva et al.
(1978), que mostra que equagdes de-
vem ser analizadas para cada espécie, re-
gifo e método de regenera¢do, para evi-
tarem-se erros significativos nas avalia-
cOes de volume dos povoamentos.

Este trabalho tem como objetivo
a elaboracdo de uma tabela regional que
servira para estimar os volumes comer-
ciais de fustes de arvores em pe, paraum
grupo de espeécies madeireiras que ocor-
rem na Estagdo Experimental de Sivilcul-
tura Tropical do INPA e dreas adiacentes;
se constitui num primeiro passo para fa-
cilitar a avaliagdo de biomassa lenhosa
aproveitavel como matéria prima para a
indastria madeireira.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo
O presente trabalho foi realizado na

Estacdo Experimental de Silvicultura Tro-
pical do INPA, localizada no Km 45 da
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Situado em uma regido de tipo cli-
matico Am da classificagdo de Koppen,
com precipitacdu anual em torno de
24G0 mm, segunde Ranzani (1980)
predominam os sedimentos da formagdo
alter do chdo do cretdceo superior, con-
sistindo de arenitos caulinicos, argilitos,

qrauvacas ¢ brechas intratormacionais.

Espécies Estudadas

As especies Horestais estudadas, io
ram as gue ocorreram com malor frequén
cla nas dareas desmatadas cujo valor
comercial ou potenclal fosse canhecidn.
(Quadro 1}

QUADRO | ESPECIES DE MAIOR FREQUENCIA NA AREA DO TRABALHG

NOME COMUM

Mandiogueira
Castanha-de-macaco
Abiurana
Castanha-sapucaia

Acariguara-roxa
Angelim-rajado
Matd — mata
Marupd
Muirapboia
Uculba
Cardeiro
Amapa roxo

Violeta

Lourg-gamela
Castanhal-Jarana

Breu
Angelim-da-mata
Guariuba
Copaiba
Macarandubs
Cupiuba

Cajut.

NOME CIENTIFICC
Qualea spp
Cariniana micrantha Ducke
Indeterminada
Lecythis usitata Mliers, var. naraensis
R. Knuth
Minquartia guianensis Aubl.
Pithecollobium racemosum Cucke
Indeterminada
Simaruba amara AuG!.
Swartzia recurva Poeppig
Virola spp.
Scleronema micranthum (Ducke) Ducke
Brosimum parinarioides Ducke subsp.
parinaricides
Peltogyne catingae Ducke, subsn. glabra
(W. Rod} M. F. Silva
Nectandra rubra {Mez.) C K. Adlen
Holopyxidium latifolium i4. C. Smith;
R. Knuth
Protium spp.
Hymenolobium excelsum Ducke
Clansia racemasa Ruiz. gt Pavon
Copaifera multijuga Hayne
Manilkara huberi (Ducke) Stanal
Goupia glabra Auhdl,

Anacardium spruceanurm Eenth. ex Engl.

FAMILIA

Vochysiaceae
Lecythirdaceze
Sapotaceae
Lecythigaceae

Olacaceae
Legurm.-- ki,
Lecytnicaceae
Sirarubaceae
tegu. Cae.
AN BT DYRPEYS:
Eomuacaceae

Loraceae
Leguni. Cae.

Lauraceae
Lecythicaceae

Burseraceae
Legur™, - Mim.
Moraceae
tegur. Cae
Sapotaceae
Celastraceae
fnacardiaceae

Coieta de Dados

s dados foram coletados de 235
fovores escoihiuas por ocaside das derru-
U SGs Aard ifT'.pi-i!\t.icgo de experimentos

ST Na oeasido em gue se fazia a
annezs oo sulrbosoue {broca), proce:

geu-se a medicdo oo DAP uns troncos das
arvares. [Denras ae cerrubads s arvore, era
feita @ determinacdo da comprimente co
mersial o fuste (8 o gual era divididoe
e sez secles de wgaal cor enta, Ses
diram-se o5 didmetros minimaos e mMaxi-
MOs 11as secdes oos TTONCcos, com o sem

Fremantes ot it



casca. As medicoes de comprimento da
tora faltura comercial} e comprimento
das secoes foram feitas com umatrena gra-
duada em 1,0 ¢m e as medicBes dos dia-
metros das segdes com uma suta graduada
em 0,5 cm. Todas as arvores medidas
eram isentas de defeitos como bifurca-
cBes, ocos & tortuonsidades.

O volume real foi obtide utilizandr-
s¢ 2 formula de Smalian:

(A + a} L, onde :

= volume da tora

- area da secdo de maior diametr o
= area da segdo ole mencr didmetra
= comprimento da segdo

i - caca uma das segdes

v
A,
d

ks

Modelos Volumetricos Utitizades

Foi utilizado o metodo dos mini-
mos guadracos para o ajuste de equagdes
das reqressdes ensaiadas,

Cs critérios na escolha da melhor
equacdo para a elaboragdo da tabela, fo-
ram os seguintes:

a) coeficiente de determinacdo,

) érro nadrdo de estimativa, e

c} fndice de Furnival.

Foram testados trées modelos mate-
maticos, dois lineares e um ndo linear,
representacdos pelas seguintes equagdes:

MModelos lineares:

Voo a4 b D2H Equagdo e Spurr
Voooa+ o D2 + ¢ D2H+ dH - Equa
cde e Stoate

Monelo ndo linear:

Vo= 5 DUHE  Enuacdo de Scnurmacher:
Vo Voiume

g Didmetro & alture oo peite (DLAP)
Hoo Alturg

a, b oo, o - Coeficiente ¢as eguactes

Tabelas de

RESULTADOS E 0ISCUsSs0OES

Nos qyuadros || A e || B, sdau mos-
trados os resultados da analise de varian-
cia para cada equagdo de regressdo, os
quals mostram gue o testz "F7a 1% de
probabiiidade foi significativo para todas
as equacOes testadas.

Os resuitados estatisticos da analise
de regressdo para as equacgdes aritmeticas
e logaritmicas sdo mostrados nos guadros
I A {volume com cascal e 1+ B (volume
sem cascal.

Vemos gue pelos coeficientes de de-
terminacio |( RZ ) encontrados as equa-
cBos de volume com e sem cascd anresen-
tam valores 3tos entre 0,895 e 0,98, indi-
condn uma alta correlacio entre as vardd-

Vels wrdenfes noindependentss, ou se)-

a, volume, diametro g attura <o pelto @
atura,

Guanto ac érro padrdo da estimati-
va (Syx], a diferenca entre as eguagdes
V o a-~ b D2H e V a+ b D2+ ¢
Y2H o+ K, gue sdo diretamente compa-
raveis, ¢ nula para os volumes com casca
e MUito pEguUENa para 0s volumes sem cas-
ca. Comparando-se entdo as eguacgdes, em
relacio ao fndice de Furnival, verificou-se
que os melhores resultados foram aguetes
apresentados pela equagdo de Schumae-
cher, cujos valores de IF foram 0,4632G e
0,04420 para volume com e sem casca
respectivamente.

Os quadros 1V Ae IV B apresentam
0§ valumes com e sem casca respectiva-
mente, sendo as variaveis de entrada: o
DAP (com e sem casca) em centimetros e
a altura comercial em metros. As porgOes
delimitacias nesses guadros representam a
amplitude dos dagos medidos utilizados
nara estabelecimento da equacdo gerado-
ra.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES
Todas as equacOes testadas sdo véli-

tias para estimar o volume das especies em
estudo.
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QUADROG 11-A -

ANALIBE DE VARIANCIA PARA AS EQUACOLS TESTADAS

— VOLUMES COM CASCA
Av o Fguacao V 4 o+ b DI
FONTE TH2 VARTACAO GL SQ M@ F
Devido o rarressio 1 438,7683 4337683 471 20
Residual 233 2104717 n,nazis
TOTAL 234 450 244 {
Bi Fouacio V a D:H-
FONTE DE VARTACAC L 2R G r
Reduciao devido a
reOTESSAN
sobre X ¢ X, a 56,2290 a1 5041 0139
Residul 232 1.0879N0158 000173
TOTAL 234 ATAATRE
v Fopnean V n bIdi4 eDH - dH
FONTE DE VARIAQAO &L =R MO T
Reducgio devido a
reoressio
sobre X, X, e X, 3 4383078 146,299 1582 511
Residual 231 21.3419 {09239
TOTAL 234 460 2357
L

Furnondes of




Tbelas de

(0 ADIO 1T B - ANALISR DE VARIANCIA PARA A8 FIOUACHE = T 2T AIAR
VOLUMES SEM CASCA
T SIS H T EY i b DH
FONTE DFE VARIAGAO ot s8Q MO F
DEvIGn 4 Tenressao 1 30045926 390, 4926 G040 BT
Residual 233 10.0548 0.04315
TOTAL 234 400,5474
B Eouagio V 4 DtH
FONTE DE VARIACAOQ GL SQ MG F
' Reducao devido a
| regressan
! sobre X o XN,
| E 2 50,1481 20,5742 538,88
Residual 232 12733 0.005483
TOTAL 234 60,4214
o Eauagio vV N b1y . cDH . dH
FONTI DE VARIACAO GL 80 MQ F
Redugao devido a
regTessno
sobre X, X, e X, 3 3102 69683 130,0088 3970,6854
Resictial 231 762061 0,032989
TOTAL 234 40034744
L
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ATISTICA DAS TRUACOTS ARTTMETICAS E LOGA.
ETTMICH PARA VOLUME COM CASCA

o . T
i | EBTACAS TESTIDR

i = e ed B

: LV oa - DDy s I v g - b e Y T3y
; a L oeTaTaTe RO91T076 (15041 108

[ alimae i

! G L WATIRIRRT 2 INTIAT] - 0538461841

! ¢ 1 _ U AT 0 B10097780

; d i 0,953

i = —_— b
]

i | R T 0980781 1A

; Rl i 0 ainTh LIRS

i AR — (.nna20%111

e a0 = 1

VIMOY B FTATISTICN DAS FQUACOES ARITMETICAS E LOGA-
RITAMICA PARA VOLUME SEA CASCA

£ T ;
. | FoUACAQ TESTADA
: »_~":\'.$T:.i\f-4 . R
l v a  bDH X a DinHe v e Do e DEH - dH
w , U IR 1,7300 - 0,00668
=
. i 05010 | 2000 30075
v : —— l
@ | S ; fadln naa2t69
- i ‘ ;
] NGER
A ]
: : RpET I neTan 0,987
s L ks
-
| Qo } PO i nnTen nIATG
O ]
| ir i = : 0 G2 n1nlg
[ A i }
De acorde com o Indice ¢je Furnival apresanieny as mesmes caracteristicas flo-
3 wyuasao de Schumacher foi a que apre- restais & ambientais daguela onde faram
SO LG0T PURCISTT A RETEN N 05 Ve colerarios ¢s daaos.

Iy g,

serdo portante o modelo gerador .
R 4 Qutras tabelas de volume deverdo

ser elaboradas, para facilitar tanto avalia-
A apiicebilidade da tabela elaborada  ¢3o e hiomassa total como para inventa-
neste t-ahalhr estd restritz a dreas Que rigs carterciais.

Ferpandes et &b




da E.E.S.T. volume comercial

Irelras

{com casca).

QUADRO IV A — Tabela de volume para algumas espécies made

Tabelay de . 543



21945100 dWNjGA "1'§'3'3

{eas22 wWas)

2p SeligitIpei saisadse sewnbje eied awnjon ap ejdqe] -— g Al

OuGvYng

Fernandes et al



Summary

The authors present, hased on data
from 235 trees, volume tables (with and
without bark) for some tree species of
ecanontic value that occur at the Tropi-
cal  Silviculture Experiment Station
{(EEST — at INPA). Three volumetric
equations were tested. Schumacher’s
equation (V = a DYHC) was found to
give best statistical fit and was utilized to
generate the tables.
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