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RESUMO

Neste thabathe, ¢ disculida a composiodo do contelde estomacal de #xés  espéoles
de sandinha: Tripenthews angulatus, Triporthews efongatus o Taiportheus culten, do Lage
do Castanho, un Lage de vaszea Pocalizado na Amazindia Central, com ¢ obfetivo de deter-
minar o comportamento afimentan dessas especdes, comparativamente, em funcoes de varia-
ctes hidvofogioas e ecoloadeas regionads, o desenveluvimento dos (nddviducs. Paralela -
mente, procutra-se correlacionan determinadas estruturnas morfoanatomicas  de  adaptacdc
Ligadas mais dizetamente ac tipe de negime aldmentan de cada especie come  dentes e
rastros branguiais.  Iwoconseqllencia dos £ipos de alimentes ingerddos ¢ cbaervagoes  de

campe & deltfa o caracterizacde de pessivel biotope ecupade pelas espleies.

INTRODUCAQ

Considerando a grande diversidade de espécies de peixes existentes na bacia amazd
nica, bem como a escassez de estudos relativos a biologia e ecologia da grande maioria
desses peixes, nes propusemos a realizacao desse trabalho, para o qual escolhemos trés
espécies: Triportheus angulatus Spix & Agessiz, 1829; Triportheus elongatus  Gunther,
1964 e Triportheus culter Cope, 1871, conhecidas vulgarmente na regiac pelo nome genera
lizado de ''sardinha'’.

£ um grupo de peixes que se destaca por sua importancia econdmica, incluindo-se
entre as espécies comercializaveis de Manaus, consideradas de primeira classe {Honda,
1972), cuja pesca tem caracteristicas sazonais, sendo mais capturados durante a vazante
contribuinde com 704 ton/ano (Petrere Jr., 1978}).

0 conhecimento do comportamento alimentar de uma dada especie em ambiente natural

(*¥) Parte do trabalho de dissertacao apresentado ao curso de Pds-Graduacio de Biologia
de fgua Doce e Pesca Interior da Fundagdao Universidade do Amazonas e do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia, em 1980, para obrencdao de grau de Mestre emCien

cias Biologicas.

(#%) Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, Manaus-AM.
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¢ de grande importancia, constituindo-se num meio pelo qual o habito e o habitat podem
ser definidos. Neste sentido, mencionam-se alguns trabalhos como os de Honda (1974),
Paixao (1980), Carvalho (1979), Santos (1982) e Goulding & Carvalho (1982).

Com relagdo as espécies em estudo, os trabalhos existentes sao raros, particular-
mente sobre Triportheus culter, encontrando-se apenas informacoes de carater sistematico.
Sobre Triportheus angulatus e Triportheus elongatus, espécies mais abundantes encon -
tram-se indicagoes do regime alimentar em Menezes & Menezes (1946), Marlier(1967 e 1968),
Dourado (1971) e Goulding (197% e 1979b).

A grande adaptabilidade das espécies de Triportheus a diferentes tipos de biodto
pos, conferido por sua ampla distribuicao nos diversos sistemas hidrograficos sul-ameri
canos (M (Miranda Ribeirc, 1941} leva-nos a admitir que a analise dos conteudos estoma
cais deve incluir exemplares coletados em diferentes épocas e locais, varias classes de
tamanho, em decorréncia das provaveis alteragoes que possam ocorrer com relagao a explo

ragao dos recursos alimentares disponiveis no meio ambiente aquatico.

MATERTAL E METODOS

Para realizacac deste trabalho, foram coletados 224 exemplares de T. angulatus,
162 de T. elongatus e 118 de T. culter no lago do Castanho, municipio doCareiro-AM. £
um lago de varzea do rio Solimdes, a cerca de 50 km a sudoeste de Manaus, localizado
entre as coordenadas geograficas de 60014 long. WG. e 03023‘ tat. S. (Fig. 1).

As coletas foram realizadas quinzenalmente, de agosto de 1977 a julhe de 1978 ,com
o uso de arrastao e malhadeiras de diferentes tamanhos de malhas, emdiferentes bictopos
(A1meida, 1980).

Apcs a coleta, os exemplares foram fixados em formol a 10% e posteriormente con -
servados em alcool a 70%,

A vealizagao do presente estudo foi precedida de uma analise de caracteres taxond
micos (Almeida, 1980) objetivando-se uma definicioc sobre a (s) espécies (s) de ocorrén-
cia comum na regiao.

Feita a triagem do material, por espécie, anotaram-se de cada exemplar os  dados
relativos a comprimento padrao (mm) e do peso total {g). A seguir, por incisdo da
cavidade abdominal, foi determinado o sexo e retirado o estomago que foi conservado em
formol a 10%, para posterior analise do seu conteldo.

0 conteudo estomacal foi analisado através da conjugagao dos métodos dos pontos e
de freqliéncia de ocorréncia (Hynes, 1950). A analise pelo método dos pontos foi prece-
dida de uma avaliacao visual do grau de replecao de cada estémago, apos incisao longitu

dinal e antes da retirada do conteldo estomacal, para se ter uma idéia do graudevaria-

(1) Desde a bacia do rio Madalena na Colombia até o sistema do rio de La Plata, no

Uruguai .
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cao do volume do conteldo. De acordo com as chservacoes, atribuiram-se os seguintes
valores percentuais: A = vazio; B = < 5% cheio; C= 5|—25Z cheio; D = 25|=50% cheio; E =
50|-75% cheio e F = 75

grau de replecac de cada estdmago foi distribuida, também, entre os varios itens alimer

I-IUDZ cheio. Assim, a percentagem previamente atribuida  ac

tares, de maneira que o volume total dos alimentos encontrados em cada estomago foi
considerado como 100%. Para a freqliéncia, de ocorréncia considerou-se o nimero de vezes
em que se efetivou cada item alimentar em relacac ao nimero total de estomagos car
alimentos.

A identificacao dos organismos ingeridos foi feita sob microscopio estereoscopice
e microscopico optico. Para tal, serviram de suporte os trabalhos de Pennak (1953),Edmon
dson (1959), peterson (1960), Borror & Delong (1964) e Prescott (1968). Segundo a ori-
gem, o material era classificado em:

a) Material de origem terrestre - todo material de origem animal ou vegetal  do

meio ambiente terrestre, incorporado ao meio ambiente aquatico;

b) Material de origem aquatica - todo o material, animal ou vegetal originario do

meio ambiente aquatico.

¢) Material de origem indeterminada - consideraram-se cs alimentos indefinidos

quanto a sua origem, ou seja, se terrestres ou aquaticos.

Paralelamente, procurou-se correlacionar os tipos de alimentos ingeridos com deter
minadas estruturas morfoanatomicas de adaptagao mais ligadas ao regime alimentar de cada
especie, como os rastros branquiais e os dentes. Foram selecionados 20 exemplares  de
cada espécie, dentro das amplitudes de variagao de comprimento padrao abrangidas neste
estudo, dos quais se retirou o primeiro arco branquial esquerdo para a contagem do numern
de rastros dos ramos supericr e inferior. Quanto aos dentes, considerou-se a arcada
dentaria total, sendo feitas as observagoes guanto ao tipo e numero de dentes, conforme

sua localizagao no premaxilar, maxilar e dentario.

RESULTADOS

Freqliencias de Estomagos Vazios e Com Alimento

Apesar de ndo ser um método adequado para a avaliacao da ingestao alimentar, E
analise das fregliéncias de estomagos vazios e com alimentos foi realizada com a finali-
dade de detectar-se alguma possivel variacao do comportamentc alimentar das espécies en
estudo, ao longo do ano e sua relagao com as condigoes ambientais, segundo suas variacde
estacionais.

Verificou-se que, dentre os exemplares com estdmagos vazios, T. angulatus apreser
tou um percentual relativo muito baixo (9,4%) se comparado a T. elongatus (27,8%). Das
categorias de estomagos com alimentos, para ambas as espécies, a faixa mais  freqiente
foi a de 75 lmIOO% cheio, durante todo o ano, independentemente da maior oumenor ofert:

de alimentos, relacionada a sazonalidade das aguas (Figs. 2 e 3). Para T. culter ob
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serva-se um indice bastante elevado (19,5%) de estomagos vazios, obtendo-se um maximo em
fevereiro (50%). Na categoria de estdmagos com alimentos, a faixa mais freqlientedurante
o ano foi de 5 [—25%, a excegao de outubro, quando 55,6% dos estdmagos examinados encon

travam-se cheios (75 |~100%), época em que ocorreu o pico maximo de vazante (Fig. 4).

Composigao do Conteudo Estomacal
A analise dos dados obtidos neste estudo mostrou, para as trés espécies de
Triportheus, um espectro alimentar bastante rico e diversificado, constituido de um

nimero elevado de categorias alimentares, como se pode obervar na seguinte lista:

1 - MATERIAL DE ORIGEM TERRESTRE

1.1 - de origem animal
Insetos adultos - constituiram um grupo bem importante entre os varios
itens. Foram identificados:
COLEOPTERA - representado por Curculionidae e Elateridae;
HYMENOPTERA - representada principalmente pela familia Formicidae; em
menor abundancia apareceram representantes das familias Apidae e Braconidae;
EPHEMEROPTERA - representada basicamente pela familia Polymitarcidae

(Asthenopus curtus) ;

Outros Artropodes - constituiram o grupo mais diversificado, incluin -
do-se nesta categoria aqueles alimentos que contribuiram na dieta de maneira insignifi-
cante em termos quantitatives (< 1%) ao longo do ano. Esse grupo foi representado por:
adultos de DIPTERA (Culicidae), adultos de HEMIPTERA (Gelastocoridae) adultos de HOMOP-
TERA (Afididae e Cicadellidae), LEPDOPTERA (larva de Noctuidae), adultos de ORTHOPTERA
(Acrididae, Gryliidae e Blatidae), adultos de ODONATA (Libelulidae),adul tos de DERMAPTERA,
adultos de ISOPTERA, ARACHNIDA e CHILOPODA.

1.2 - de origem vegetal
0s vegetais provenientes das areas de alagacao constituiram um dos
itens alimentares mais importantes na dieta de T. angulatus e T. elongatus. Esse grupo
abrangia frutos, sementes, flores e fragmentos de folhas pertencentes as seguintes Fami
lias: BIGNONIACEAE, CHRYSOBALANACEAE (Licania sp.), LEGUMINOSEAE, MYRTACEAE, MORACEAE,
(Cecropia sp., Clorophora tinctoria, Ficus sp.), VERBENACEAE e VIOLACEAE.

2 - MATERIAL DE ORIGEM AQUATICA

2.1 - de origem animal
Insetos imaturos - em relacdo a outros integrantes da dieta apareceram
em propor¢oes reduzidas. Foram identificados como DIPTERA (Chaoboridae, Chironomidae,
Culicidae, Tabanidae e Tipulidae), sob as formas de larvas e/ou pupas e EPHEMEROPTERA
(ninfas de Asthenopus curtus);

Insetos adultos - constituiram um grupo de muita importancia na dieta,
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sendo representados basicamente por HEMIPTERA (Belostomatidae, Corixidae, Gerridae

Naucoridae, Napidae, Notonectidae e Ploiariidae);

OQutros artropodes - também nesta categoria alimentar foram considerada
aqueles alimentos que contribuiram, quantitativamente, durante o ano com € 1% na dieta
Incluiram-se os adultos de COLEOPTERA (Dytiscidae, Driopidae, Hydrophilidae eHisteridae
ODONATA (ninfas de Libelulidae), larvas de TRICHOPTERA e ACARO;

Crustaceos - representados por Cladocera, Copepoda e, raramente Ostra:
coda e Cochostraca. Constituiram um dos componentes alimentares mais importantes n
dieta de T. culter;

Peixes - os peixes utilizados mais comumente comc alimento  estiverar
representados pela subfamilia Tetragonopterinae. Outras espécies ingeridas nao foran
identificadas até o nivel taxonomico inferior por encontrarem-se em estagio avancado d:
digestao, sendo sua participacao na dieta evidenciada apenas pela presenca de escamas,

vértebras ou nadadeiras.

2.2 - de origem vegetal
Algas - constituiram um item de relativa importancia na dieta das esp
cies, principalmente durante a vazante e nas classes de individuos mais jovens. Esti
veram representadas geralmente por algas do tipo filamentosas pertencentes as divisoes

Chlorophyta e Cyanophyta.

Macrofitas aquaticas - consideradas como vegetais superiores,estiverar
representadas principalmente por Gramineae. Destaca-se como alimento hasico das formas

jovens de T. angulatus e T. elongatus.
3 - MATERIAL DE ORIGEM [NDETERMINADA

Fragmentos de lnsetos - representados por patas, antenas, garras, mandibulas

e asas pertencentes a varias ordens.

Material digerido ou semi-digerido - alimentos que se encontravam em estagig
avancado de digestao.
0s dados de analises dos conteudos estomacais foram relacionados, principalmente,
com flutuagoes sazonais dos niveis d'agua e desenvolvimento dos individuos, por termos
observados que estes dois parametros sao indicadores de alteracoes do comportamento all
mentar das espécies de Triportheus. Analises preliminares da composicao do regime ali-
mentar, em relacao a sexo, mostraram diferencas pouco significativas, restrigindo-se
basicamente a maior ou menor quantidade de alimentos ingeridos, evidenciando-se partan-
to grande similaridade de ocorréncia dos itens, por isso, tais resultados nao se in -
cluiram neste trabalho.
Considerando-se a analise do conteldo estomacal em relacao a sazonalidade das
aquas, para T. angulatus (Fig. 5) e T. elongatus (Fia. 6) observa-se gue ambas as espe:
cies apresentam as mesmas preferencias alimentares, emhora em quantidade diferentes,

Assim, durante a vazante, ambas as espécies consumiram maiores quantidade de alimenta
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de origem aquatica, como ninfas de Ephemerdptera, peixes, algas e Gramineae(Oryza sp.).
Entre os alimentos de origem terrestre, destaca-se o consumo de adultos deEphemeroptera.
Na enchente, o alimento predominante foi representado basicamente por frutos de Cecropia
sp. Para T. culter (Fig. 7), observa-se que, independentemente dos periodos de vazante
e enchente, oseualimento principal foi Clodécera, em especial por ocasiao da vazante,

A analise da alimentacao em relacao as diferentes classes de tamanhos para T,
angulates (Fig. 8) e T. elongatus (Fig. 9) mostrou que, os exemplares incluidos nas
classes de 50 a 99mm e 100 a 149mm, apresentam preferéncia por alimentos de origem aqud
tica: peixes, Gramineas e algas filamentosas. Entre os alimentos de origem terrestre
destaca-se a contribuicdo dos Hymenoptera (Formicidae).

Para os exemplares de maiores tamanhos, 150 a 199 e 200 a 249mm, nota-se na compo
sicao da alimentagao, evidenciada pelo aumento de volume relativo e de fregliéncia de
ocorréncia dos itens alimentares de origem terrestre, como frutos de Cecropia sp. e in-
setos, representados per Coledptera, Ephemeroptera e Hymenoptera. Entre os alimentos
de origem aquatica destacam-se as ninfas de Ephemeroptera e os adultos de Hemiptera.

Para T. culter (Fig. 10) representado apenas por individuos adultos, observa-se
grande homogeneidade com relacdo ao tipo de alimento ingerido, com predominancia de

crustaceos planctonicas, constituido por Cladocera.

Estruturas Morfo-Anatomicas de Adaptacao ao Regime Alimentar

0 aparelho branquial das espécies de TRIPORTHEUS & constituido de quatro pares de
arcos branquiais; os rastros sao bastante longos e numerosos em T, culter e, relativa -
mente, mais curtos e menos numercsos em T. angulatus e T. elongatus, diferengcas essas
evidenciadas através de analises estatisticas (Fig. 11)

Quanto aos dentes (Figs. 12. 13 e 14), T. angulatus distingue-se de T. elongatus
e T. culter por apresentar no maxilar uma fileira mediana de dentes tricuspidados.

Analises estatisticas mostram diferengas significativas em relagac ao nimero de
dentes da fileira interna do premaxilar e do dentario (Figs. 15 e 16), sendo as menores
variacoes observadas para T. culter, com excegao da fileira interna do premaxilar onde

o nimero de dentes para esta especie e maior.

DISCUSSAC E CONCLUSAO

A atividade alimentar de uma determinada espécie encontra-se intimamente relacio-
nada a sua condigao fisiologica. Alteracoes do comportamento alimentar podem ser evi -
denciadas com o desenvolvimento, perfodo reprodutive, sexo e variacdes ambientais esta-
cionais. Basilé-Martins (1978) constatou, para Pimelodus maculatus, maicr incidéncia de
estomagos vazios em individuos mais velhos, sendo que os jovens alimentam-se quase que
continuamente para satisfazer as suas necessidades, decorrentes do maior dispéndic de

energia, apresentando uma freqiéncia muito baixa de estdomagos vazios.
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Morais Filho & Schubart (1955), Nikolsky (1963), Carvalho (1973) e Santos (1982)
comentam que ha redugdo da atividade alimentar na época da reproducac, passando as
espécies de peixes estudadas a utilizarem, nesse periodo, as reservas energéticas
adquiridas em outras épocas.

Hynes (1950) e Basile-Martins (1978) registram variagoes de fregliencias de estd -
magos vazios e com conteludo em fungao da epoca do ano, admitindo que a reducao na tomada
de alimento esteja mais relacionada a diminuigao da oferta alimentar para Gasterostus
aculeatus no inverno, e periodo da desova para Pimelodus maculatus, no verac, respecti-
vamente. Entretanto, Honda (1979), Paixac (1980) e Santos (1982) nac constataram este
fato em algumas espécies, uma vez que as mesmas usufruem regularmente das fontes alimen
tares oferecidas pelo ambiente. Comportamento idéntico foi observado também nas espé-
cies de Triportheus, cuja freqiéncia de estomagos com alimento foi bastante elevada,
mesmo durante a vazante, época considerada por Lowe-McConnell (1964, 1967, 1969) de
escassez alimentar para os peixes amazonicos. Todavia, ha de considerar-se que, duran-
te o perfodo em que foi realizado este estudo, nao houve uma seca definida,favorecends,
dessa forma, uma oferta constante de alimentos, embora houvesse variagao de sua disponi
bilidade dentro do ecossistema, conforme a sazonalidade das aguas. E de esperar-se, en
casos de seca bastante pronunciada, dada a redugao das fontes alimentares, que os pei -
%xes$, na sua maioria, procurem recorrer a outras especializacoes troficas,reduzindo assin
a sobreposicao e competicdo alimentares como mencionam Zaret & Rand (1971} e Junk(1980),

Por outro lado, o fato de uma dada especie apresentar variagoes de grau de reple-
¢aoc, pode estar associada ao tipo de regime alimentar. No nosso estudo, a maior fre
quéncia de classe de graus de replecao de estomagos com alimento foi encontrada para
T. angulatus e T. elongatus, ambas as espécies de regime alimentar do tipo "omnivero',
o que lhes faculta melhor exploracac dos recursos do ambiente dada a sua tolerancia
relativamente ampla e diferentes tipos de habitat, conferindo-lhes assim grande flexibl
lidade nos habitos alimentares. Para T. culter, espécie de habito "zooplanctofoge', o
maior percentual de estomagos vazios ocorreu durante a enchente, epoca caracterizads
pela diminui¢ao da densidade do zooplantico dado o problema da diluigao (Hardy, 1980),
A analise dos grau de replecao dos estomagos demonstrou claramente que esta especie,por
ser mais seletiva na escolha dos itens alimentares, apresentcu valores relativamente
elevados de estomagos vazios ou com pouco alimento em relacao a T. angulatus e T. elon-
gatus, espécies de espectro alimentar bastante amplo.

A analise dos resultados obtides nesse estudo sobre o regime alimentar de T. angy
latus, T. elongatus e T, culter mostrou que no lago do Castanho existe grande diversi -
dade de alimentos, sendo a produgac primaria (Junk, 1973; Schimdt, 1973; Fisher, 1978 ¢
Ribeiro, 1978) e a produgao secundaria (lrmler, 1975; Reiss, 1977; Hardy, 1980) consid
ravelmente elevadas.

Comparando-se os dados das analises de conteldo estomacal de T. angulatus e T
elongatus, verificou-se que, em geral, ocorreram poucas diferencas quando a oferta s
mostrou dependente de sazonalidade das aguas.

Durante a enchente, época em gue grande parte das matas de varzea se encontrava
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inundadas, notou-se um consumo bastante expressivo de alimentos de origem animal e
vegetal do meio ambiente terrestre, destacando-se frutos de Cecropia sp. e Hymenoptera,
representado quase gque exclusivamente por Formicidae. A dispersao dessas formigas no
ambiente aquatico pode ser atribuida a queda de galhos, troncos e frutos de arvores;
formando verdadeiras colonias flutuantes, sendo facilmente predadas por peixesde habitos
pelagicos. Outros Artropodes representados principalmente por Aracnidade, assim  como
fragmentos de insetos pertencentes a varias ordens também foram mais consumidos nessa
época.

Segundo Irmler (1975, 1978) eReiss (1977), grande variedade de organismos colo -
nizam este tipo de bidtopo, muito dos quais com capacidade adaptativa tanto para o meio
ambiente aquatico quanto terrestre, comportamento que se expressa pelas mudancas ritmi-
cas do nivel das aguas. Isto possibilitou meios para que diferentes grupos animais,
pertencentes a diferentes niveis troficos possam ai habitar e usufruir, dentro de suas
possibilidades, aqueles novosrecursos que lhes sao oferecidos.

Goulding (1979a) comenta gue, no rio Madeira, as areas de florestas inundadas sao
exploradas principalmente por peixes de habitos frugfvoros e/ou granivoros, sendo oS
mesmos frutos e semelhantes que lhes servem de alimentos, usados como isca,tornando-os,
portanto, mais susceptiveis a pesca.

Com a vazante ocorre uma retracac do lago em area e profundidade e, conseqliente -
mente, das aguas de florestas inundadas, obrigando os peixes a concentrarem-se nas zonas
de aguas abertas do lago. Junk (1980) considera que, nessa época, enquanto uma oferta
de alimentos maior se encontra a disposicac dos predadores, a oferta para as especies
herbiboras mostra-se bastante reduzida. E, nessas circunstancias, tanto T. angulatus
quanto T. elongatus, procuram explorar mais aqueles alimentos de que dispoe o proprio
lago, sendo bastante elevado o consumo de Ephemeroptera. A disponibilidade destes
Ultimos, como alimento para peixes, tem relagao direta com ¢ nivel das aguas,sendo mais
facilmente predados na vazante, quando grande parte dos troncos comegam a ficar fora
d'agua, obrigando-os a sairem de tal substrato (Braga, 1979).

Dado o elevado consumo de material vegetal na enchente e de insetos na  vazante,
torna-se possivel admitir uma certa especificidade alimentar para T. angulatuseT. elon
gatus, segundo as flutuacdes do nivel d'agua, induzindo ambas as espécies a mudangas de
habitos e habitat. Todavia, a sobreposicac alimentar observada entre as mesmas parece
nao afeta-las, dada a grande abundancia de fontes alimentares, as quais parecem suportar
grandes intensidades de uso.

Variagoes sazonais com relagcao a composigac da dieta sao evidentes em muitas espe
cies de peixes. Basile-Martins (1978) mostra que para Pimelodus maculatus, durante a
estacao fria, ha maior consumo em termos de volume relativo de material vegetal e menor
de detritos. Honda (1979) observou que, embora sendo pequena a variacac sazonal entre
os diversos géneros de algas consumidas por Pseudocurimata gilberti,as diatemaceas foram
menos frequentes do que as outras algas, no verao. Paixac (1980) comenta que a compo -

sicao dos ftens alimentares para Mylossoma duriventris € dependente de variacoes sazonais,
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consumindo grandes quantidades de vegetais nas areas de Tnundacdo, durante a enchente.

0 espectro alimentar de T. culter mostra-se bem diferente daquele encontrado para
T. angulatus e T. elongatus. Entre os alimentos mais consumidos destacam-se,principal-
mente, Cladocera, seguido de Copepoda e, raramente, Ostracoda e Conchostraca. Entretan
to, Hardy (1980), mostra que, para o lago do Castanho, Cladocera em relacao a outros
componentes do zooplancton, & encontrado em-menores densidades, principalmente em julho.
Apesar desse fato, T. culter chegou a consumir, neste més, 71,3% de Cladocera. Entao é
provavel que esta espécie tenha procurado preda-los em outros locais do lago, além das
aguas abertas, considerando-se terem os mesmos uma distribuicao bastante ampla  dentro
do ecossistema aquatico. Comportamento idéntico foi observado por Carvalho (1979) para
Hypophthalmus edentatus e Goulding & Carvalho (1982) para jovens de Colossoma macropo -
mum, ambas as espécies, de ocorréncia comum nos lagos de varzea da Amazdonia Central,cuja
alimentacao é constituida principalmente por Cladocera. Segundo Allan (1976) a prefe -
réncia desse crustaceo como alimento pelos peixes pode estar relacionada comseu tamanho
e comportamento, uma vez que, embora Cladocera e Copepoda apresentem tamanho idénticos
o fator mobilidade os diferencia bastante, sendo os primeiros mais passivos, e, conse -
quentemente, mais vulneraveis a predacao.

Analisando-se o comportamento alimentar de T. angulatus e T. elongatus nas dife -
rentes etapas de desenvolvimento constata-se, pelo tipo de alimento ingerido que estas
espécies, quando jovens, residem na regido marginal do lago, vivendo sob protecao  dos
capins aquaticos, os quais lThes fornecem condigoes de abrigo e alimentagaoc. A medida
que estes peixes vao se desenvolvendo, tornam-se mais habeis em explorar outras areas do
lago e, consequentemente, outros tipocs de alimentos aparecem na dieta. Segundo Nikolsky
(1963) os peixes adultos, em geral, apresentam um espectro alimentar mais amplo que os
jovens da mesma especie. Isto foi constatado para T. angulatus e T. elongatus,em nosso
estudo.

Entre as estruturas morfoanatomicas relacionadas com a alimentacgao, os rastros
branquiais, o tipo de dentes, o numero de cecos piloricos e o comprimento do intestine
sao considerados como atributos importantes para definir-se o regime alimentar de  uma
dada espécie (Angelescu & Gneri, 1949; Lagler, 1962; Nilolsky., 1963; Luengo,1965;K ruger
& Mulder, 1970).

Meste trabalho, os rastros branquiais e o tipo de dentes para as espécies de
Triportheus sao considerados como as estruturas que mais intimamente se relacionam con
o tipo de alimento ingerido. Assim, T. culter, especie tipicamente planctofoga apresen
ta rastros branguiais em maior numero e tamanhc, e dentes consideravelmente pequencs e

Frégeis, destinados apenas a prender pequenos alimentos da superficie. T. angulatus e

T. elongatus apresentam rastros branquiais em menor nimero e tamanho, caracteristicos d
peixes omnivoros. Quanto aos dentes, ambas as espécies apresentam-os bastante desenvolvi-
dos e resistentes, capacitando-os, inclusive, a quebrar alimentosduros. Assim adisposicac
e o formato dos dentes nessas espécies parece propiciar-lhes condigoes bastante favora-

veis para um maior aproveitamento dos recursos alimentares.
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SUMMARY

This paper deals with the diet and feeding habitats os three species of "sardinhd:
Tnipontheus angulatus, Trnipontheus efongatus and Trnipontheus cubitern, colfected at fLago
do Castanho, a varzea fLake Ain the Central Amazon in an attempt te detemmine the feeding
behaviour of these three species relative to: the regional hydrofogieal and ecological
varniations, and individual development. A study was alsc made of the varnious  morpho-
anatomical structurnes more closely associated with the panticulan diet of each species.
Based on the food fypes consumed and fleld obsenvations ane determined the phobable
biotopes occupled by The species.
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Figura 15 - Representacdo grafica de amplitude de variagdo, media e desvio pa-
drao da média para o numero de dentes das fileiras externa,mediana
e interna do Premaxilar de Triportheus angulatus (TA), Triportheus

elongatus (TE) e Triportheus culter (T.C).
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Figura 16 - Representagdo grdfica da amplitude de variagdo, media e desvio padrdo de
média para o numero de dentes da fileira externa do dentario de Tripor-
theus angulatus (T.A), Triportheus elongatus(T.E) e Triportheus culter(T.C).

Biologia alimentar de trés espécies ... 73



Referencias bibliograficas

Allan, J. D. - 1976. Life History patterns in zooplankton. The American Natura list,
110 (971): 165-180.

Almeida, R. G. de — 1980. Aspectos taxonomicos e habitos alimentares de trés espécies
de Triportheus (Pisces: Characoidei, Characidae) do lago do Castanho, Amazonas,
Dissertacao de Mestrade. INPA/FUA. 104 p.

Angelescu, V. & Gneri, F. S. - 1949, Adaptaciones del aparato digestivo al regime
alimenticio en algunos peces del Rio Uruguay y del Rio de la Plata. Revista del
Instituto Nacional de Investigacion de las Ciencias Naturales, Buenos Aires, 1(16):
161-272,

Basile-Martins, M. A. - 1978. Comportamento e alimentacao de Pimelodus maculatus LACE-
DE, 1803 (Osteichthyes, Siluriformes, Pimelodidae). Tese apresentada ac Departamento
de Zoologia do Instituto de Biociencias da USP para obtencdo do titulo de Doutor en
Ciencias. 143 p.

Braga, R. A. P. - 1979. Contribuicdo a Biologia e Ecologia de Asthenopus curtus HAGEN
(Insecta - Ephemercptera) dos arredores de Manaus (Amazonia Central). Dissertacdo de
Mestrado INPA/FUA. 77 p.

Borror, D. J. & Delong, D. M., - 1964. Introducdo ao estudo dos insetos. Sao Paulo,
E. Edgar Bliicher. 653 p.

Carvalho, F. M. - 1979. Estudo da alimentacao, desenvolvimento dos ovarios e composicao
quimica de Hypophthalmus edentatus SPIX, 1829 e Potamorhina pristigaster (STEINDACEH-
NER, 1878). (Pisces: Ostariophysis) do Lago do Castanho, Am. Brasil. Dissertagaod
de Mestrado, TINPA/FUA. 96 p.

Dourado, O, P, - 1971. Estudo sobre a sardinha Triportheus angulatus angulatus (SPIX),
no acude Pereira de Miranda, Ceara, Brasil. Bol. Tec. DNOCS, Fortaleza,29{1):93-105

Edmondson, W. T. - 1959. Fresh Water Biology. 2ed. New York, John Wiley & Sons  Inc,
1248 p.

Fisher, T. R, - 1978. Plancton e producao em sistemas aquaticos da Bacia da Amazonis
Central. Acta Amazonica, 8 (4): 43-54,

Goulding, M. - 1979a. FEcologia da Pesca do rio Madeira. Manaus, INPA. 172 p.

———- - 1979b. The fishes and the forest. Part II. Univ. od California Press. 520 p.

Goulding, M. & Carvalho, M. L. - 1982, Life history and management of the  tambaqui
(Colossoma macropomum, Characidae): An important Amazonian Food Fish. Rev. Bras,

Zool., 1 (2): 107-133.

Hardy, E. R. - 1980. Composicao do zooplancton em cinco lagos da Amazénia Central.Acta
Amazonica, 10 (3): 577-609.

Honda, E. M. §. - Peixes encontrados no mercado de Manaus. Acta Amazonica, 2 (3):97-9,

-—== = 1974, Contribuigao ao conhecimento da biologia de peixes do Amazonas. II - Ali
mentagao de tambaqui, Colossoma bidens (SPIX). Acta Amazonica, 4 (2): 47-53.

-——- - 1979. Alimentacao e reproducao de Pseudocurimata gilberti (QUOY & GAIMAR, 1824)

do rio Cachoeira, Parana, Brasil. Dissertacdo de Mestrado., Curitiba, Universidade
Federal do Parana. 89 p.

74 Almeid



Hynes, H. B. N. - 1950, The food of freshwater sticklebacks (Gasterosteus aculeatusand
Pygosteus pungitius) with a review of methods used in studies of the foods of fishes.
J. Anim. Ecol., 19: 36-58.

Irmler, U, = 1975, Eceological studies of the aquatic soil invertebrates in three
inundation forests of Central Amazonia. Amazoniana, 5 (3): 337-409.

--=- - 1978. Matas de inundacao da Amazonia Central em comparacao entre aguas brancas
e pretas. (iencia e Cultura, 30 (7): 813-821.

Junk, W. J. - 1973. Investigations on the ecology and production - biology of the
"Floating Meadows' (Paspalo - Echnochloetun} on the Middle Amazon. Part. II - The
aquatic fauna in the root zone of floating vegetation. Amazonmiana, 4 (1): 09-102.

--—- - 1980. Areas inundaveis - um desafio para Limnologia. Acta Amazodmnica,l0(4):775-
795.

Kruger, E. J. & Mulder, P. F. 5. - 1970. Gut length and food habits of fish. A note.
Limnol, Soc. §. Africa, Newsletter, 20: 1-7.

Lagler, K. ¥.; Bardach, J. E. & Miller, R. R. - 1962. Ichthyology. New York, John
Wiley & Somns, Inc. 545 p.

Lowe-McConnell, R. H. - 1964, The fishes of the Rupunini Savana district of British
Guiana, South America. Part. I. Ecological growpings of fish species andeffects of
the seasonal cycle on the fish. Journal of the Limnaen Society (Zoology), 45(304):
103-144.

-—-- - 1967, Some factors affecting fish populations in Amazonian waters. Atas do Sim
posio sobre a Biota Amazonica, 7: 177-184. -

---- - 1969. Speciation in tropical freshwater fishes. Biol. J. Limm. Soc., 1: 51-75.

Luengo, J. A. - 1965. La longitud del tubo digestivo de Prochilodus reticulatus v
Serrasalmus nattereri em relacion com sus habitos alimentarics (Pisces). Physis,

25 (70): 371-373.

Marlier, G. - 1967. Ecological studies on some lakes of the Amazon Valley. Amazoniana,
2 (3): 257-353.

-—-- - 1968, Ftudes sur les lacs de 1'Amazonie Centrale. II. Le plancton. III. Les
poissons du lac Redond et leur regime alimentaire; les Chaines tropiques du lac Re -
dondo; les poisson du rio Preto da Eva. Cadernos da Amazonia, Manaus 11: 1-57,

Menezes, R. $. & Menezes, M. F. - 1946. Notas sobre o regime alimentar de algumas espé
cies ictiolagicas de dgua doce do Nordeste. Rev. Bras. Biol., 6 (4): 537-542,

Miranda Ribeiro, P. de - 1941, Notas para estudo das caracinedeos brasileiros (Peixes,
genero Chaleinus Cuv. & Val. 1849). Papéis avulsos do Dept? de Zoologia.S. Paulo, I
(18): 159-176.

Morais Filho, M. B. & Schubart, 0. - 1955. Contribuicao ao estudo do dourado Salminus
maxillosus Val., do Rio Mogi-Guacu (Pisces, Characidae). Sao Paulo, Div. de Caca e
Pesca, Min. Agricultura. 131 p.

Nikolsky, G. V. - 1963. The Ecology of Fishes. London, Academic Press. 352 p.

Paixdo, I. M. P. - 1980. Estudo da alimentacao e reproducac de Myfossoma durtiventiis -

CUVIER, 1818 (Pisces, Characoidei) do lago Janauaca, Am., Brasil. Dissertacao de
Mestrado, INPA/FUA. 127 p.

Biologia alimentar de trés especies ... 75



Pennak, R. W. - 1953. Fresh-water Invertebrates of the United States. New York,Ronald
Press Co. 769 p.

Peterson, A. - 1960, Larvae insects: an introduction to Neartic Species. Part. I. and
II. Ed. Wards Brothers, Columbus. 731 p.

Petrere Jr., M. — 1978, Pesca e esforco de Pesca no Estado do Amazonas. TII - Locais,
aparelhos de captura e estatistica de desembarque. Acta Amazomica 8 (3): 1-54.

Prescott, G. W. - 1968. The algae: a review. Boston, Houghton Mifflin comp. 436 p.

Reiss, F. — 1977. The benthic zoocoenoses of Central Amazon Virzea Lakes and their
adaptations to the anual water level. Geo. Eco. Trop., 1 (2): 65-75.

Ribeiro, J. $. B. - 1978, Fatores Ecologicos, producao primaria e fitoplancton emcinco
lagos da Amazonia Central. FEstudo preliminar. Tese de Mestrado. Sao Carlos. 143p.

Santos, G. M. dos - 1982. Caracterizacdo, habitos alimentares e reprodutivos de quatro
espécies de "aracus" e consideracdes ecologicas sobre o grupo no lago Janauaca - AM,
(Osteichthyes. Characoidei, Anostomidae)., Acta Amazonica, 12 (4): 713-739.

Schmidt, G. W. - 1973. Primary production of phytoplanckton in the three types of
Amazonian waters. II. The limnology of a tropical flood-plain lake in Central Ama-
zonia (Lago do Castanho). Amazoniana, 4 (2): 139-203.

Zaret, T. M. & Rand, A. S. — 1971. Competition in tropical stream fishes: Support for
the competitive exclusion principle. Ecology, 52 (2): 336-342.

(Aceito para publicacao em 21.08.1984)

76 Almeid



