ESTUDOS STLVICULTURAIS DE UMA POPULAGAO NATURAL DE COPAIFERA MULTLJUGA HAYNE ~ LEGUMINO
SAF, NA AMAZONIA CENTRAL. 3. DISTRIBUICAO ESPACTAL DA REGENERACAO NATURAL PRE-EXISTEN-

IE.
Jurandyr da Cruz Alencar (*)

RESTUMO

Mostra-se a distruibuicac espacial de plantulas de Copaifera mullifuga Hayne de
17 anveres matrnizes. O potencial de hegemernacdo em Ztea wdo peatwibada & varidvel — om
deconnincda da malor ou menon produgde de sementes pelas matrizes, da competicdo entre
plintulas da espéeie e destas com plantulas de cutras especies, alem da provaved preda
odo por andmads ¢ da futa para sobreviven « baixos nivedis de radiacdo sofax. A dLAtALj
buiedo das fregiencias das plantulas sugere uma foama de J {nverntido. Nos deds fnventa
wios fedltos, a altuna das plantulas variou de T0om ate um maximo de 50cm, sendo a mﬁj
tune wedia pare as 12 matrizes de 20,66em e 15,54em ne 10 ¢ 2¢ {aventardios, respectiva
vente. A diferenca na varidnedla das altwras das plantulas e signdgicativa, na ﬁaix;
de 5%. Az freqliencias relativas esperadas, segundo a equacae de Polsson, mosthou que
4 distnibuledo da regeneracdo de todas as matnizes ¢ do tipe agregado. O namero de
plantufas favore matriz pode sen silviculiuralmente 0l para 4ins de plantios,  desde
que sefam feltos estudos de adaptabilidade das plantufas as condicdes de viveino.

INTRODUCAO

0 estudo da regeneracao natural pré-existente antes de qualquer intervengao huma-
na é importante para o manejo de florestas tropicais, por possibilitar a avaliacac de
plantulas por espécie e o conhecimento sobre a dinadmica da populagao.

Muito ja foi escrito sobre regeneracao natural em florestas tropicais, particu
larmente sobre as categorias da regeneracao ja estabelecidas visando ac manejo para a
formacao de futuros povoamentos. Freglientemente, tem sido muito dificil o estudo da
regeneracdo natural, ndc somente por ser uma pesquisa cara mas em decorrércia de  mui-
tos insucessos silviculturais encontrados (Wiatt-Smith, 1958). Entretanto, o estudo da
regeneracao natural em floresta tropical, para espécies desejaveis de alto valor silvi-
cultural, pode revelar se o potencial de plantulas € abundante para possibilitar a
aplicagao de um sistema de manejo baseado nessa regeneragao.

Petit (1969) afirma ser necessarioc conhecer a fundo os diferente fatores de meio

ambiente, merecendo consideragio especial os bidticos, ja que eles podem ser a causa

{*) Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia. Manaus.
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principal da auséncia de regeneracdo em determinadas areas. Encontrou este pesquisa
dor valores de abundancia relativa da ordem de 88,3% para Brosimum sp., 9,7% para Astro
nium graveolens (Anacardiaceae), 1,2% para Chlorophora tinctoria (Moraceae) e somente
0,4% para Cedrela odorata var. mexicana {Meliaceae) e Terminalia sp. (Combretaceae),

Sabe-se que as florestas tropicais sao caracterizadas por apresentarem muitas es-
pécies, baixa freqlidncia de cada espécie € uma distribuicio mais regular de adultos .
Para Jansen (1970), isto € o resultado de dois processos: em primeiro lugar, o numero
de sementes de uma dada especie que chega a um ponto na floresta usualmente diminui
com a distancia da arvore-mae e varia com o tamanho das producces de sementes wviaveis
na época da dispersao; em segundo, as sementes e plantulas da arvore adulta sao a fon
te de alimentos para muitas plantas parasitas de hospedeiros especificos e para predado
res. Expoe ainda este autor que o efeito negativo dos animais sobre o  recrutamento
da populagao pela arvore adulta diminui com o andamento da distancia das arvores juve-
nis das suas arvores parentais e de outras arvores adultas e sugere hipoteses que poden
ser testadas através de experimentagao de campo.

Dubois (1970) verificou que as espécies tolerantes de crescimento lento e as
'sportunistas de clareira' constituem em media 90% do nlmero total dessa regeneracao e
que as especies exigentes de luz variaram de 6 a 11%, sendo que o estagio de varas (Sa
pling), compreendendo individuos com altura superior a 2m e diametro a altura do peito
menor do que 5cm, era raramente alcangado.

Para Rollet (1971) a regeneracao natural pré-existente pode ser examinada do
ponto de vista estatico (nimero de plantulas/area, a distribuigac espacial, a sua
variabilidade e a riqueza floristica da area) e do ponto de vista dinamico (comparacao

de parcelas de regeneragao, disseminagao de sementes e frutos). Encontrou o autor nas
florestas densas da Amazonia Venezuelana, uma densidade de 70.000 individuos/ha com al
tura entre 10-99cm; e que a distribuigaco dos individuos com altura igual ou superior a
10cm de todas as espécies (arvores, cipos e ervas) seguem a distribuicao de  Poisson
para amostras quadradas de Im x Im; para amostras de 1,25 x 1,25m, Zm x 2m e 1,25x10m,
as distribuigdes se apresentam em forma de sino assimétrica, sendo provavel que, para
as parcelas de uma area, a distribuigao do numero de plantas para todas as especies
reunidas se aproxime de uma distribuicao normal.

Quanto as interacoes de populagoes, a literatura ecologica tem relatado que as
populagbes de animais e plantas vivendo numa mesma area interagem, variando de mutua -
lismo e comensalismo a alelopatia, predacao, ou parasitismo. Estas interacoes regu-
lam a composicao das espécies de uma comunidade assim como a distribuicao espacial rela
tiva de diferentes especies, sendo que o principio geral é o de que duas espécies po-
dem coexistir somente se cada uma inibe a sua propria populacao mais do que a outra (Jg
in, 1972},

Chim & Fung On (1973) relatam para as florestas virgens de Dipterocarpaceaeque,
geralmente, a abundancia de pldntulas presentes no chao da floresta varia de local pa-
ra local e que, apos uma forte queda de sementes, as plantulas se desenvolvem em abun -

dancia em volta da arvore-mae, mas somente uma pequena porcentagem destas (0,8 a 16,9%
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dependendo da espécie) sobrevive e sao adicionadas ao 'pool' da regeneracao.

As espécies que se estabelecem em sombra densa precisam estar fisiologicamente
adaptadas a uma taxa baixa de radiagdo. Whitmore (1975) afirma que a estrutura da po-
pulacao de especies exigentes de luz e de espécies tolerantes, na floresta, e diferen
te, havendo um maior numero de individuocs por classe de circunferéncia do tronco para
as espécies tolerantes, sendo baixo o numero de plantas para as espécies exigentes
de luz; esses dois extremos sao duas estratégias ecologicas contrastantes com relacao
a perpetuagao das espécies. Whitmore (1975) relata ainda o fendmeno de flutuagde da
populacao de plantulas, como o encontradoc em Parashorea tomentella.

A regeneracao natural pode ser ausente ou escassadevido a falta de polinizadores
dispersores, germinagao pobre ou a morte das plantulas. 0s animais como veados, antas
e roedores (Fox, 1976) podem causar graves danos a regeneragdo natural em regides tro-
picais. Embora, a primeira vista, a distribuicdao das especies pareca ser ocasional,
um estudo mais detalhado mostra que a agregacao € comum (Heinsdijk, 1960 apud Fox,1976),
Ocotea sp., Qualea rosea, Vouacapoua americana mostram alguma relagao com os tipos
de solos, porém em numerosos casos a ''agregagao'' reflete prévia presenca de um disper-
sor de sementes nas vizinhangas (Schulz, 1960). Fox {1976} diz que o desaparecimento
de plantulas é um aspecto que atinge a composicao da regeneragao natural e relata a os-
cilacao nos estoques médios de plantulas por hectare de Dipterocarpaceae em Sabah: 83,
000 em 1958; 59.000 em 1963; 230.000 em 1964 e apenas 68.000 plantulas em 1970.

Sobre a importdncia da regeneracao natural, Kio (1976) pondera que cada flores
ta deve ser tratada de acordc com as suas caracteristicas préprias levando em considera
¢ao as condigCes de regeneracao e as caracteristicas ecologicas existentes. Por isso,
o autor acha que a regeneracac de florestas tropicais tem possibilidades para o futuro.

Recentemente, Leite & Ranking (1981a), estudando a ecologia de pléntulas de
Pithecellobium racemosum, verificaram que a densidade populacional e a abundancia rela-
tiva em areas com diferentes graus de perturbac3o foram mais elevados sob as copas das
arvores parentais do que distantes destas. Leite & Ranking (1981b) verificaram que
pequenos bandos de periquitos (Aratinga sp.) foram encontrades visitando arvores de
Pithecellobium racemosum na eépoca de frutificagac e que o conceito de especies toleran-
te e intolerante parece ser mais aplicavel ao crescimento do que & germinagao das espé-
cies em floresta tropical. Quanto a germinacac de Copaifera multijuga, Alencar {(1961)
verificou uma alta porcentagem, com 87,5% em média sem qualquer tratamento pregerminati
vo. Por dltimo, Leite et al, (1982) sobre a ecologia de plantulas de Pithecellobium
racemosum, encontraram distribuicao do tipo agregado para todas as areas estudadas, sen
do maior a agregagao quanto major for a intensidade de perturbacac; as plantulas agrupa
das em classes de altura apresentaram uma curva em forma de J reverso atipica.

0 presente trabalho refere-se a Copafba (Copaifera multijuga Hayne - Leguminosae
-Caesalpinioideae), sendo parte do estudo iniciado pelo autor em 1976 sobre a producdo
de oleo-resina e fenologia desta espécie numa populagdo natural na Reserva Florestal

Ducke. 0s objetivos sao: avaliar o potencial de regeneracdo natural em area nio pertur
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bada, com vistas a um possivel aproveitamento silvicultural; estudar a distribuicao
espacial das plantulas como subsidio para o entendimento da estrutura da floresta tro-

pical e obter dados sobre a dindmica da populagdo de plantulas, para um melhor conheci-

mento da ecologia desta espécie.

MATERTAL E METODOS

Das 82 arvores selecionadas por Alencar {1932) para estudos de produgdo de dleo-
resina e fenologia, foram tomadas 12 arvores, que apresentaram maior quantidade de
oleo-resina. Tomaram-se |2 amostras de 50m x 50m, tendo no centro de cada amestra uma
arvore-patriz; considerando que o diametro medic das copas é de 20m, que a dispersio de
semente € barocorica conforme observagdo na area e para dar maior precisdo ao  levanta
mento, adotou-se um didmetro de 50m. Cada unidade de amostra foi subdividida em 100
quadrados de 5m x 5m parafacilitar a contagem de toda a regeneragao natural preexisten
te de Copaifera multijuga, com altura igual ou superior a l0cm e possibilitar calcu-
los estatisticcs da distribuicac das plantulas. Foi medida a altura de cada plantula
e mapeada a sua posicaoc na amostra, sendo esta orientada segundo a direcao do Norte
magnético, para conhecer a orientacao da regeneragao. Foram calculados os parametros

estatisticos para a variavel altura e sao apresentados tambem os histogramas das al turas

das plantulas, com um intervalo de classe de altura de 5cm. Fez-se, em seguida, uma
analise de variancia das alturas e um teste de Tukey. Calcularam-se as abundancias
absolutas (ndmero total de plantulas na unidade de amostra) e abundancias- relativas

(% do nimero total de plantulas na unidade de amostra, sendo o ndmero total igual a

100%) . Foi testada a distribuigdo das plantulas atraves de equacac de Poisson:

__l__) U » H 36 e s e s e s 1" H
H 1 ! 21 M K1 et

e
A partir das frequéncias absolutas por cada subunidade de amostra de 5m x 5m (Tabela 1)
foram caleculados as frequéncias relativas espergdas e os valores de ¥* (qui - quadrado).
Se a distribuigao seque a de Pojsson | = T2 efgu = 1 (Considerando-se U = Y estimati-
va da média paramétrica); Se=— > |, a variancia €& maior do que a media e a distri -
buicdo e dita agregada. Foi tgstada a hipotese intrinseca (G.L. =a - 2} onde a = ni-
mero de classes e G.L. = graus de liberdade. Se y” {0,05} > ¥* calculando, a distribu
icao seqgue a de Poisson. { a-2}

Foram feitas observacoes fenoldgicas em cada arvore matriz segundo a metodologia expos-
ta por Alencar et al.(1979). Heste trabalho, realizam-se dois inventarios, o primei-

ro,entre janeiro a junho de 1978 e o segundo,entre outubro de 1981 a margo de 1982.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

0 potencial da regeneragao natural preexistente de Copaifera multijuga e varia-
vel e esta na dependéncia da maior ou menor produgao de sementes pelas matrizes. As a-
bundancias absolutas foram maiores no 29 Inventario do que no 19 para todas as 12 arve-
res estudadas. No 19 Inventario, a abundincia relativa (%) menor foi de 0,58% para a
arvore 77 e a maior de 31,29% para a arvore 22; no 29 Inventario,a arvore 31 apresen-
tou a menor abundancia relativa (0,42%) «com apenas 15 plantulas na amostra, enquanto
a arvore 47 apresentou 26,15% (Tabela 1). VE-se, portanto, quao variavel € a  frequén-
cia de plantulas / arvore-matriz e como oscila de um levantamento para outro. F que a
regeneracao natural, logicamente, esta em fungao da produgao maior ou menor de semen-
tes. Ma Tabela 2, sac mostradas as datas dos inventarios e os resultados das observa-
coes fenologicas. Quando do 29 Inventario, as arvores 82, 70, 05, 22, 49, 77, 47, 76 e
18 estavam na fenofase de floracao e as arvores 39,31 e 34 apresentavam apenas mudanca
de folhas. Isto significa que, as plantulas que foram observadas e medidas neste inven
tario foram oriundas de sementes da safra anterior (1981), conforme se conclui da Tabe-
la 2. A baixa abundancia de plantulas no 19 levantamento sugere que houve uma baixa
frutificacao e producac de sementes, no ano anterior, ou que se trata de um fendmeno
natural de mortalidade, em decorréncia da competigao entre plantulas desta especie e
destas com plantulas de outras espécies, alem da provavel predacao por animais (talvez
veados), e a luta para sobreviver a baixos niveis de radiagao solar. 0 fator da biena
lidade de producac de sementes de Copaifera multijuga (Alencar et al., 1979) sobre a di
namica populacional das plantulas e apontado por Richards, 1952 (apud Leite & Rankin,
1981b) como intimamente ligado ao efeito global da predagac nos anos de safra e contra

-safra, sendo a germinaggo raramente critica no processo de regeneracao. Considere -se
aqui o fato de que Copaifera multijuga € especie helidfita ou nao tolerante a  sombra

(Alencar & Araujo 1980; Langenheim, 1981). 0 crescimento de ''especies de sol'', como
¢ o caso de Copaifera multijuga (Alencar & Araljo, 1980), sob baixas intensidades de ra
diacdo resulta em mudangas nas caracteristicas do aparato fotossintético tal, que elas
podem tender em direcdo as espécies, cuja distribuicao & limitada a habitats sombrea-
dos (Bjorkman, 1973 apud Langenheim, 1981).

Deseja o autor fazer outros levantamentos sucessivos na area estudada para  co-
lher dados sobre a mortalidade do estoque de plantulas a fim de testar as hipoteses for
muladas por Jansen {1970): 1) Se as sementes sao plantadas em varias distancias da ar
vore-mae a baixa densidade, suas sobrevivéncias até o estagio de varas (Sapling) deve-
ria aumentar com a distancia da arvore-mae; neste casc, o0s agentes de mortalidade seri
am predadores de sementes e plantulas; 2) Se as sementes ou plantulas sao  colocadas
em pequenos grupos de varias densidades (fregiiéncias) no habitat usual das mesmas a
sobrevivéncia de qualquer individuo juvenil seria uma fungao inversa do ndmero de juve-

nis em seu grupo.

Estudos silviculturais de ... 259



0s histogramas das alturas (Fig. 1, 2 e 3) mostram que as freqliéncias foram mai
ores no 29 inventario; para todas as 12 arvores estudadas a distribuigao das  alturas
difere do 19 para o 29 inventario; no primeiro, as frequéncias foram baixas com uma
distribuigao parecida com a normal, enquanto que no segundo a distribuigio das freglen-
cias sugere uma forma de J invertido, ou seja, as classes inferiores apresentam maiores
freqiiéncias, e estas vao diminuindo sensivelmente para as classes maiores, Esta forma
de J invertidoe tipica para a distribuicac de classes diametrais em plantulas e arvores
adultas de muitas espécies em floresta tropical, o que caracteriza varias classes de
idades (Heinsdijk, 1957; Leite et al., 1982).

Pelos parametros estatisticos calculados, mostrados na Tabela 3, verifica-se que
a média das alturas das plantulas no 29 inventario foi inferior a média do 19 inventa -
rio; o autor acha que isto pode ser explicado pelo fato de que no 19 inventario foi
encontrada uma menor abundancia de plantulas e foram estas provavelmente as que :onse-
guiram schreviver e crescer; enquanto gue no 29 inventario, a alta abundancia, pensa-se,
levou a uma maior competicdo entre plantulas e a uma luta para a reparticao dos recur-
s0s em nutrientes disponiveis no solo. 0 coeficiente de variagdo variou de 17,25% a
48,81% no primeiro inventario; e de 19,28% a 46,75% no segundo; algumas amostras tive -
ram o coeficiente de variacao menor no segundo inventario do que no primeiro, em outras
amostras ocorreu o inverso, o que mostra haver uma variabilidade nas alturas,

Os resultados da analise de variancia para o 19 inventario (Tabela &) foram:

FONTE DE VARIACAO | G.L. 5.0. M.Q. F
Entre 8 822,727 102,841
Dentro 36 862,622 23,962 4,292
TOTAL il 1.685,349 126,803

F (8: 36) 52 = 2,21 F calculado > F critico
Conclui-se que a diferenca na variancia das alturas das plantulas de  Copaife

ra multijuga, oriundas de regeneracdo natural, €& significativa ao nivel de 5%, indi-
cando que as amostras nao provieram de uma mesma populacac. Um teste de Tukey a 5%
(Tabela 5) revelou que as diferencas entre as médias dos tratamentos 34,22 e 70 nao
sio significativas, assim como entre as médias dos tratamentos 22, 70, 05, 82, 49, 39,
31 e 18.

A analise de variancia das alturas das plantulas de 29 Inventario nao foi reali-
zada uma vez que © Fmax. calculado > max. critico (Tabela §); conclui-se portanto, que
ha heterogeneidade nas varidncias dos tratamentos (drvores matrizes) ac nivel de 0,05
e por isso torna-se inviavel uma analise de variancia.

Com referéncia & distribuicdo espacial da regeneragao, sao mostradas nas figu-
ras It e 8 a posicao de cada plantula. Constata-se pela observacao da distribuigao espa
cidl que ela.se orienta (19 Inventaric) do Sul para o Norte e a distancia da plantula
mais aFasﬁéda da arvore-mae € de 20-25m; a maior abundancia de regeneragao natural
se distribuf:émrvélfa da &rvore matriz. No 29 Inventario, a regeneracdo natural também
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se concentra em volta da arvore matriz; € encontrada um maior nimero de plantulas na
direcao Norte {arvores 82, 05, 22, 49, 39, 31, 34, 77, 47, 76 e 18; na arvore 70,a re-
qeneracao se distribui de Leste para Oeste; isto leva o autor a pensar que 0s  ven-
tos dominantes na area gque vém do Leste para Oeste  tém influéncia na dispersao das
sementes e no padrao da distribuigao espacial apresentada. Evidentemente, a conforma-
¢ao da copa da arvore matriz € importante nesse particular, ja que sendo a dispersao
das sementes de Copaifera multijuga do tipo barocdrico, os galhos com maior densidade
de folhagem oferecem conseqilentemente maior quantidade de frutos. Entretanto, a distri
buicao espacial de 8 arvores (292 Inventario: h?: 76, 18, 77, 39, 49, 05 e 70}, entre
as 12 estudadas, sugerem que o vento, provavelmente, apesar da baixa velocidade nes
sa area, influencia a dispersao das sementes.

As fregléncias relativas esperadas com base na equacao de Poisson e os respecti-
vos valores de y¥? {qui-quadrado) para cada amostra, nos dois inventaries, estac na
Tabela 7.

A distribuicac de freguéncia das plantulas de todas as unidades de amostras in -
formou ser do tipo 'agregado'' ou distribuicao "em grupes'', nao seguindo portanto um
padrac ocasicnal ou seja, a distribuigao de Poisson. lsto confirma o padrac de distri-
buicao da regeneracao natural relatade por Heinsdijk (1960, apud Fox, 1976) e Leite
et al. (1982).

CONCLUSOES

0 potencial de regeneragao natural de Copaifera multijuga Hayne é alto nos anos
seguintes a uma boa frutificacdo e produgao de sementes, sendo sivilculturalmente inte
ressante o seu aproveitamento. Podem obter-se com facilidade 500 al.000 plantulas/ar
vore; esse numero pode ser aumentado se forem feitas intervencoes de raleamento da vege
tacdo baixa em velta da arvore matriz, de modo a oferecer uma maior taxa de radiagao
solar sobre as nascidigas. Sugere-se que sejam feitos estudos de adaptabilidade  des-
sas plantulas as condigdes de viveiro, incluindo adubagao e diferentes niveis de  som-
breamento dos canteiros.

- A distribuicao espacial das plantulas de Copaifera multijuga é do tipo  agregado
nac seguindo a distribuigao de Poisson,

- A abundancia de plantulas por arvores matriz e variavel, dependendo da fenclogia
ou seja, do maicr ou menor floracao, frutificacdo e produgao de sementes., A espécie
apresenta padrac bianual de produgdo de sementes, ou seja, as arvores frutificam de 2
am 2 anos, podendc ocorrer frutificagao anual, o que confirma o resultado relatado por

Alencar et al. (1979).

INSTITUTO NACIONAL DE
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SUMMARY

The authon presents neselts concerdng the spacial distriibution ¢f the  natunal
negeneration of Copaifera multijuga Hayne in Ducke Forest Reserve. ALL the statistical
parametens were caboulated and the expected refative frequencies according Lo the
Podsson equation shows that the disinibulion pattenn of the regeneration for alk the 11
mothen trees studied L5 "in group”. The natuwwad regeneraiicn <n a not disturbed — area
A5 vardable acconding to the greaten on minon seed production, the competiticn among
plantules of this species and the competition between the plantules cf C. multL fuga

with othens species, besdides the probable predation by animals and the struggle to
survdve at Low Levels of nadiaton. The plantules frequency distrdibution sugests the
shape of a J invented. The difference in the variance of the plantules height 4
sdgnigicant at 5%, The plantules hedight varndied from 10cm until 50cm, bedng the
height mean fon the 12 mother Thees of 20,66cem and 15,54am at the §inst and second

Anventony, nespectively. The number of the natural regeneration 48 high aften a  geod

seed production, and seems to be siluvicultunely internesting thein weilization fox
planting purposes, since the adaptability of the plantules to the nwisery conditions be
Atudied.
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Tabela 01, - Abunddncia absoluta e abundancia relativa % de plantulas de regeneracao

natural de Copaifera multljuga Hayne.

ABUMDANCI A

ARVORE ABSOLUTA RELATIVA
Ne 19 [NVENTARIO 2¢ INVENTARIO 19 INVENTARIO | 22 INVENTARIO
82 16 127 4,68 3,55
70 b 226 11,99 6,31
05 50 301 14,62 _ 8,40
22 107 245 31,29 6,84
49 14 84 L 09 2,34
39 23 235 6,73 6,56
31 09 15 2,63 0,42
34 16 388 L, 68 10,88
77 pd 561 0,58 15,66
L7 27 436 7,89 26,15
76 05 228 1,46 6,36
18 32 23k 9,36 6,53

TOTAL 342 3.580 100,00 100,00
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Tabela 02. - Datas dos inventarios e resultados das observagdes fenoldgicas das arvo -
res matrizes de Copaifera multijuga Hayne.
10 INVENTARIO * 20 INVENTARIOQ
ARVORE
DATA, DATA E FENQLOGIA o FENOLOGIA NO ANGC ANTERIOR 1981
08.05.10 - Maio
82 20.06.78 09 a 14.02.82 05.06.10 - Junhe
Fenologia: 02,09 06.10 - Junho
04.05.10 - Maio
70 12 a 13.06.78 Rz a 65008 05.06.10 - Junho
Fenologia: 02.03.10 06.10 - Julho
05 06 2 09.06.78 20: 8 2l kba 82'82'}8 .
Fenologia: 01.09 T
04.05,10 - Maio
22 02 a 10.05.78 09.12.81 2 15.01.82 | 0508 10 - Junho
Fenologia: 01,09
15 a 16.03.82 04,05.10 - Maio
49 08.05.78 Fenologia: 02.03.10 | 05.06.10 - Junho
18 23.01.78 05 a 17.11.81 04.05,10 - Maio
39 a 23.01. Fenologia: 09 05.06.10 - Junho
01.12.8) 04.05.10 - Maio
Al 18.01.78 Fenologia: 09 05.06.10 - Junho
, 20.10.81 a 04.11.81 | 04.05.10 - Maio
ELs 16.01.78 Fenologia: 08.09 05.06.10 - Junho
. 17 a 22.02.82 04,05.10 -~ Maio
77 15.06.78 Fenologia: 02,09 05.06.10 - Junho
09 a 15.03.82 04.05,10 - Maio
L7 05.07.78 . 05.06.10 - Junho
————— - Fenologia: 02.03.10 0610 - Julho
04.05.10 - Maio
76 16.06.78 ginzliugg?'gg - 05.06.10 - Junho
gras ve.u- 06.10 - Julho
04,10 - Maio
20, 02,82
18 26.06 a 04.07.78 0? g; 2 gg_gg 8

% N3o foram feitas observacoes fenoldgicas neste inventario

© Floragao

Frutificacao

Mudanc¢a Foliar
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01
02

- Botoes florais aparecendo

- Floraca

o adiantada,

- Floracac terminando ou terminada

- Frutos
- Frutos
- Frutes

- Arvore
- Arvore
- Arvore

(Alenca

novos aparecende

maduros aparecendo
maduros caindc e sementes dispersas

com folhas novas aparecendo
com maioria das folhas novas ou totalmente novas
com a copa completa com folhas velhas

r et al., 1979).

arvore totalmente florada
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Tabela 05. - Médias das alturas das plantulas de 9 drvores

matrizes em ordem decrescente. Teste de

Tukey 5%. (%)

TRATAMENTO  (ARVORE N9) MEDIA (cm)
34 32,20
22 25,14 ] 4
70 27,26
05 21,52
82 20,66
kg 20,00
39 19,88
31 19,00
18 16,42 J
{(x) A = 9 &residual 9, = 4,65
\J;—** {9 : 39}
A o= 10,18 5%
&residual = L, 895
ro= 5
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Tabela 07. - Resultados dos calculos das freqliencias segundo a distribuicac de Pois -
son.
. ) SIGNIFICANCIA TIPO DE DISTRIBUICAQ
ﬁRVQRE INVENTARIO G.L.|x° 0,05 ¥ CALCULADO 0.05 DAS FREQUENCIAS
82 1o - - * " =
29 1 3,84 102,843 sig. em  grupo
70 19 2 5,99 | 674,935 sig. em grupo
29 1 3,84 33,126 sig. em grupo
05 19 3 7.81 400,767 sig. em grupo
29 1 3,84 20,550 sig. em grupo
22 10 3 7,81 136,201 sig. em grupo
29 1 3,84 15,304 sig. em grupo
49 10 . - % < =
29 1 3,84 167,277 sig. em grupo
39 10 - k3 - -
A 5,99 28,273 sig. em grupo
3] 10 : = 8 : .
20 - - % - "
34 19 - . * « -
29 1 3,84 12,333 sig. em  grupo
77 o) - - ¥ - -
20 1 3,84 12,203 sig. em grupo
L|7 1¢ - - % = -
29 E 1 3,84 4,840 sig. em grupo
76 o - . *
29 | 1 3,84 Lo, 451 sig. em grupo
}
18 e 1 3,84 |1.556,287 sig. em grupo
20 ; ) 3,84 490,706 sig. em grupo

Nao determinado por causa da baixa frequéncia por classe.
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