A PRESENCA DE SUBSTANCIAS INORGANICAS TOXICAS NO GENERO Humirianthera (ICACINACEAE).
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RESUMO

Neste thabalhe nelata-se o Lsclamento de cnlstals de locianato e de nithato ¢ ni
trito de sodio e potassio no tuberculo e caule de Humirianthera ampla. Deteaminou-se ain
da o teon de nitrate e nitnito nas folhas de H. ampfa ¢ H. nupestrnis, nas {dades jovem
e adulta, 0s teores maximes de N-NO; observados para H. appla ¢ H. nupestnis fonam, res
peetivamente, §.828 mg% e 6.427 mgh.

INTRODUCAO

As especies vegetais H. ampla e H. rupestris popularmente conhecidas como "batata
maira', podem alcangar até 100 kg de peso, 0s guais sao utilizados na alimentacac como
fonte de amido {Rizzini & Mors, 1976). No entanto, as folhas frescas de H. ampla apre-
sentam elevada toxicidade aos bovinos (Tokarnia et al., 1979), desconhecendo-se ate o mo-
mento o principio toxico das mesmas e se sob condigoes naturais ocorre intoxicacao por
ingestao da planta,

0 estudo fitoguimico dos tubérculos de H. ampla e H. rupestris levou ao isolamen-
to de seis substancias terpenoidais, dentre elas o humiriantenolidec C (Zoghbi, 1981 e
1983) , cuja DL

cadao) .

50 indicou tratar-se de substancia de alta toxicidade {Ubatuba, nao publi

Um estudo ecofitofarmacologico realizado com H. ampla e H. rupestris levou ao iso
lamento, do tuberculo e caule de H. ampla, de cristais de tiocianato e de nitrato e ni-
trito de sddio e potassio, além das observacoes quanto a palatabilidade das folhas des-
sas especies aos cupins do género Syntermes. Foram estudados tambem os efeitos farmaco
logicos dos extratos orginicos das folhas e tubérculos das duas especies(Relatorio FINEP,
1977) .

0s nitratos, constituintes naturais dos vegetais, sao uma fonte essencial de nitro

genio (Lara et al., 1984), necessdrio ao seu desenvolvimento,nac causando efeitos nocivos

(*) Instituto Nacional cde Pesquisas da Amazonia - INPA, Manaus - AM.

ACTA AMAZONICA, 13(1-2): 61 - 66, 1988. 61



se presentes em baixas concentragoes.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados 26 (vinte e seis) espécimens de H, ampla e 9 (nove) de H. rupes-
tris. As folhas de H. ampla foram coletadas no municipio de ltacocatiara (AM) em areas
de pastagens e a de H. rupestris nos km 190 e 243 da rodovia AM-10 (Manaus-ltacoatiara)
e campus do INPA [Manaus-AM). 0s espécimens foram identificados comparativamente, comas
exsicatas existentes no herbario do INPA sob n9s L8.615 e 46.811, respectivamente, para
H. ampla e H. rupestris.

Isolamento e identificacao dos cristais de tiocianato de Na e K: 0 tuberculo
(3.100,0 g) de H. ampla foi moido, seco a temperatura ambiente e extraido com etanol a
frio fornecendo 85,8 g de extrato. O extrato etanoclico (20 g) foi submetidoa separacao
cromatografica, em coluna de silica-gel (200 g) utilizando-se como eluente cloroférmio,
um gradiente de cloroféormio-metanol e metanol, coletando-se alfguctas de 250 ml. Da fra
cao 70-72 eluida com metanol isolou-se uma substancia cristalina que foi submetidaamar
cha quimica para caracterizacao de anions (Vogel, 1960) e analise espectrografica em es
pectrografo Jarrel-Ash 1,5 meter Wadsworth, para analise semiquantitativa dos ca-
tions.

!solamento e identificacao dos cristais de nitrato e nitrito de Na e K: 0 caule
(2.100 g} de H. ampla apds secagem a temperatura ambiente, foi moido e extraido com ace
tona a frio fornecendo 11,6 g de extrato. 0 residuo fol submetido a extragao com etanol
fornecendo 14,9 g de extrato parcialmente cristalizado. Lavagens sucessivas com solven
tes organicos de diferentes polaridades forneceu cristais de nitrato + nitrito de Na e
K que foram identificados de maneira analoga aos do tiocianato.

Dosagem do teor de N-NO, e N~NO£: As folhas frescas foram mantidas em sacos plas-~

3

ticos vedados, sob refrigeracao, por um periodo maximo de 72 horas. Os teores de nitra
to e nitrito foram determinados por espectrofotometria, atraves da reagao de Gries modi
ficada, usando como padroes nitrato e nitrito de Na e K. Apos extracgao aquosa e elimi-

nagac dos pigmentos o nitrato foi reduzido a nitrito atraves de uma coluna de vidro com
3

e N-NO; foi determinada em espectrofotémetro Varian 634 (Giné, 1980). A analise estatis

tica dos dados foi obtida através do teste t-Student, com um grau de confianca de 95%.

limalhas de cadmio coperizado {(Henriksen & Olsen, 1970). A desagem dos teores de N-NO

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de nitrato e nitrito nas folhas de H. ampla e H. rupestris, nas idades

jovem e adulta, estao configuradas na Tabela 1 e na Figura 1.
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Tabela 1. Teores de NOE e NOE em amostras de folhas de H. ampla e H. rupestris (mg%),

H. ampla H. rupestris
et NO, NO_ NO, NO,
"X idade 3 2 3 %

Jovem 1461,0 0 6421 ,8 17,0
Jovem 3062,3 343 4156,3 32,0
Jovem 498 ,3 19,8 1218,8 17,0
Jovem 1687,8 12,3
Adulta 994 ,3 10,8 4140 15,5
Adulta 1203,0 13,5 5703 10,8
Adulta 312.,5 ¥740 2156,3 20,8
Adulta 1000,0 9,5 2156,3 13,3
Adulta 3970,5 30,8 570,3 32,0
Adulta 2539,0 12,5 359.3 1363
Adulta 1429,8 18,0
Adulta 12735 27,0
Adulta 328,0 9,8
Adulta 1625,0 943
Adulta 4484 ,3 38,0
Adulta 4906,3 34,5
Adulta 1039,0 14,3
Adulta 1867,0 17,8
Adulta 851,5 15,5
Adulta 453,0 21,0
Adulrta 1062,5 10,5
Adulta 1586,0 49,5
Adulta 687,5 27,8
Adulta 1046 ,8 31,0
Adulta 1882,8 18,8
Adulta 8828,0 15,0

% 1926,1 18,7 2002,6 19,1

Pela Tabela 1 cbserva-se que ha uma grande flutuagao nos teoresdeN—NO; eN—Ng en
tre os espécimens das duas plantas analisadas, independentemente da idade fisiologica
das mesmas. A analise estatistica desses dados nao detectou diferencasignificativa nos
teores médios de N—NOE e N—NOE nas folhas das duas espécies analisadas,.

Elevadas concentracoes de nitratos nos vegetais podem provocar graves disturbios
fisiologicos nos animais, por ingestac dos mesmos, devido a reducgao de nitrato a nitri-
to, por metahemoglobinemia (Souza, 1970). A ocorréncia natural de nitrato de sodio ja
havia sido observada em Petiveria al]iiFea {Souza et al., 1986).
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Apesar de nao ter sido observada formagao de metahemoglobinemia nos animais viti-
mados pela ingestao de folhas de H. ampla, e provavel que a merte do gado se devaaefei
tos sinergisticos promovides por nitrato e tiocianate de Na e K e dos metabolicos secun-
darios que ocorrem nessas espécies. A metahemoglobinemia pode nao ser observada nos ca
sos agudos, especialmente se aaralise for realizada pos-morte (E1 Manual Merck de Veteri
naria, 1970). A perda da toxicidade da planta apos dessecagao e os sintomas gastrointes
tinais apresentados pelos animais seriam justificaveis (Tokarnia, 1979) pelapresenca de
nitrato e tiocianato em H. ampla.

Estudos farmacolégicos iniciados por Pinheiro em 1987 em camundongos e pintos com
extratos aquosos de folhas e tubérculos de 'batata maira' levaram os animaisamorte com
sintomas caracter{sticos aos observados em animais intoxicadoes por nitritos (Relatorio
FINEP, 1987).

Do tuberculo de um espécimen de H. ampla foi isclado 1,00 g de tiocianatode sodio
e potassio, e do caule de outro, 2,75 g de nitrato e nitrito de sodio e potassio. 0s tio
cianatos podem ocorrer nos vegetais por degradagéo dos glucosinolatos (Benn, 1977). A
ocarréncia de tiocianatos nao provenientes dos glucosinolates foi verificada nos tubér-
culos de Pentadiplandra brazzeana Baill (Pentadiplandraceae} {(Migirab, 1977). De manel
ra similar aos nitratos, os tiocianatos sao substancias toxicas, provecando hipertrofia
da glandula tireoide em mamfferos‘(Harborne, 1977) se forem organicos. Erupgoes na pele
e psicose sao provocados por tiocianato de potassio (The Merck Index, 1976).

Neste trabalho, foi observado que em areas de pastagens (em ltacoatiara) ¢ grande
a ocorrencia de H. ampla. MNao havendo, no entanto, dados sobre a mortalidade de gado,
devido ao cuidado dos criadores de retirada constante das suas partes aéreas,perm#necei
do, no entanto, os tubérculos soterrados, os quais, na idade adultaaflorama superficie.
Em epoca chuvosa, segundo informagao popular, o pisotear dos animais leva a formacao de

pocas d'agua sobre os mesmes, que se deglutidas apresentam o mesmo efeito toxico das fo
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Fig. 1. Histograma de frequencia de H. ampla e H. rupestris quanto aos seus teores de

NwNOS e N—NO; em amostras de folhas.
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CONCLUSAO

0s teores medios de N-Nog nas folhas de H. ampla e H. rupestris sao considerados
elevados se cumparados com o genero Brachiaria onde os teores de N-NO; variaram de 0,550-~0,
900 mg% (equivalente a mg% de KNO3) (Andrade et al., 1971). 0s teores maximos de
N-NO_ observados para H. ampla e H. rupestris correspondem, respectivamente a 8.828mg¥% e
6.422mg%.

0 teor maximo de N—NO% encontrado em H. ampla (8.828 mg) ¢ ligeiramente superior

aos dos registrados na literatura para a intoxicacac de bovinos, onde a dose letal é de

550 mg/kg (Bradley et al., 15940).
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SUMMARY

In this papen we relate the Lsolation of crystals of sodium and  potassium thio-
cyanates, nitrates and witnites from the fuberns and Atem of  Humirlanthera ampla. (e
have alao deteamined the amounts of adtrate and nitrite (i young and maturnes Leaves o4
H. ampla and H. nupesinis. The maxdnum amounts of NfNO; ebserved in H. ampfa and H. nu
pestrnis were 5,828 mgh and 6,422 mg%, respeciively.
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