DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS ESPECIES ARBOREAS DA FLORESTA EQUATORIAL DE TERRA-FIRME,

Fernando Cristovam da Silva Jardim (=)

RESUMO

Ahalisa a distribuicdc espacial das especies arboreas com DAP maior ou Lgual a 20
em em uma fLonesta equatonial de Lerra-finme, propondo um nove Andice de dispersdac ID =
FmAB%, onde 1D & 0 Indice de dispersde, Fi @ a grequéncia absofuta e AB% e a abundincia
relativa das especdes, concluindo que existem 39 especies com distribuicdao agregada, en
the as quais estdo as mais abundantes, 92 espicies com distribuicdo aleatonio e 108 es-
pecies com distnibuicao negubar, o que contrarnia alouns autores que afirmam sermuito na
na a ocorreneda desse altimo tipo de distnibuicdo em florestas naturais.

INTRODUGAO

A grande heterogeneidade floristica de florestas tropicais Umidas ou equatoriais,
como a amazonica, constitui um dos fatores limitantes a aplicacao das varias técnicas de
estudos fitossociologicos desenvolvida< em outros tipos de florestas. Em florestas tro-
picais, segundo Greig-Smith (1967), para obter cerca de 10% de coeficiente de variagao
da densidade de espécies mais abundantes seriam necessarios pelo menos 10 hectares de a-
mostras, o que ultrapassaria os limites de uma vegetagac uniforme. Porem, emestudos fi-
tossociologicos com objetivo de manejo florestal, Lamprecht (1964) afirma que o tamanho
da amostra nao deve ser inferior a | hectare para poder ser representativo.

De qualquer forma, para estudar a distribuicdo espacial das especies, Brower & Zar
(1984) distinguem dois tipos principais de métodos: o método dos quadrados, que envolve
parcelas amostrais e o método das distancias que envolve distancias entre plantasou dis
tancias entre plantas e pontos ao acaso. No método dos quadrados, conta-se o numero de
individuos em parcelas distribuidas ao acaso ou sistematicamente arranjadas, comoem Jar
dim & Hosokawa (1986, 1987). Quando esse nimero é expressoc por unidade de area & deno-
minado abundancia. Inicialmente esses resultados foram expressos na forma de parcelas
ou quadrados ocupados pela espécie, o que atualmente representa o conceito de freqiién-
cia, que, segundo Greig-Smith (1952), € proporcional a abundancia, porém nac segue uma
relagao linear, o que foi comprovado por Jardim (s.d.), que encontrou uma relagao geomé

trica entre a abundancia relativa e a freqiéncia absoluta das espécies, expressa pela
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equacao Y = aXb, onde Y € a abundancia relativa, X € a fregiiéncia absoluta, a=3,14785e
b=1,12292.

Muitos autores, segundo Robinson (1954), tentaram ajustar a distribuicdo das espé
cies a distribuicao de Poisson, conforme sugeriu Blackman (1935), porém, na maioria dos
casos, encontraram diferencas significativas entre as duas distribuigoes, principalmen-
te, segundo Greig-Smith (1952), devido a distribuicdo n3o aleatdria de muitas espécies,
o que evidencia, pelo menos, dois tipos de distribuigao. Entretanto Brower & Zar (1984)
caracterizam trés tipos Bésicos de distribuicao: uniforme ou regular, casual ou aleato-
ria e agregada ou contagiosa. Para caracteriza-las, segundo Hopkins (1954}, normalmen-
te se compara a abundancia observada com a abundancia estimada pela distribuicacde Pois
son, atraves do '‘qui-quadrado'' ou do teste ''t''.

Na Amazonia, Villanueva (1981) e Carvalho (1982, 1983) usaram os métodos de Mac
Guiness (1934), Fracker &Brischle (1944), Hazen (1966) e o indice nao-aleatorizado de
Payandeh (1970) para afirmar se uma espécie tem distribuicao agregada ou com tendéncia
a agregacao. Por outro lado, Silva & Lopes (1982), utilizando o métododas distancias de
senvolvido por Pielou (1959), encontraram distribuicoes fortemente agregadas para nove
das onze espécies estudadas, e mesmo para o total das espécies, a distribuicao foi, de
uma maneira geral, agregada. Por nao encontrar nenhuma espécie com distribuicao regular
ratificou a raridade dessa distribuicao em florestas naturais. Entretanto, como ja
demonstrou  Jardim ({s. d.), se forem plotados em um sistema cartesiano a abun
dancia (Y), em fungao da freqiiéncia (X}, os pontos determinados distribuem-se de tal for
ma que nao ultrapassam o limite estabelecido pela curva de distribuicao regular onde cada
ponto representa a minima abundancia para determinada fregiiéncia ou a maxima dispersao.
A partir dessa curva existe um gradiente de distribuicac até a maxima agregacac, eviden
ciando que, em florestas equatoriais como a amazonica, existem os trés tipos de distri-
buicao mencionados anterioqente e que, abundancia e fregiiéncia, isoladamente, nac podem
caracterizar o padrao de distribuicao das especies. Assim sendo, aqui se pretende iden-
tificar o tipo de distribuigao das espécies arboreas de uma floresta equatorial de ter-
ra-firme, através de um fndige de dispersac que relaciona na mesma expressao a abundan

cia relativa e a frequéncia das espécies.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo, o sistema de amostragem e as medicoes sao aquelas apresentadas
na analise estrutural feita por Jardim & Hosokawa (1986, 1987) para o nivel 11l de abor
dagem, que cobriu o povoamento de arvores com DAP maior ou igual a 20 cm, em uma flores
ta equatorial de terra-firme. Desses resultados, aqui foram considerados apenas a abun
dancia e a fregiiéncia, que também foram utilizadas por Jardim (s.d.) para avaliar a re-
lag3o existente entre as duas variaveis e cujos resultados (Figura 1) aqui serao utili-

zados para estimar a abundancia relativa em funcao da freqiiéncia.
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Fig. 1. Relacao entre abundancia relativa e fregqiiencia absolutada espécie, estimada por
diferentes modelos matematicos em Jardim (s.d.).

A partir da equacao geradora apresentada por Jardim (s.d.) foi estabelecido um in
tervalo de confianca, com 95% de probabilidade, para a abundancia relativa estimada, cu
jos valores medios representam a expectativa média de abundancia relativa para uma dada
frequéncia.

Para caracterizar o tipo de distribuicao espacial de cada espécie, expressando a
variagdo conjunta da abundancia relativa (AB%) e freqiiéncia absoluta (Fr), aqui se pro-

AB%

poe o indice de dispersao (ID), representando pela equagao ID = Fr ~, onde ID € o Tndi
ce de dispersao, Fr e AB% sao respectivamente fregliéncia absoluta e abundancia relativa
das especies, conforme definidas em Jardim & Hosokawa (1986, 1987).

A partir do intervalo de confianca para a abundancia relativa foi estabelecido o
intervalo de confianga para o indice de dispersac normal (IDN), onde os 1imites inferio
res e superiores da abundancia determinam, respectivamente, os limites superiores e in-
feriores do indice de dispersao. A esse intervalo de confianca foi comparado o indice
de dispersao das espécies (IDE). Se IDE esta dentro do intervalo a especie tem distri-

buicao aleatoria, se esta abaixo ou acima a espécie tem distribuigac agregadaou regular
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respectivamente.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Figura 2 apresenta o intervalo de confianga para a abundancia relativa, ao nivel
de 95% de possibilidade, estabelecido através da equagde de regressdo produzida por Jan
dim (s.d.), além da curva de distribuicao regular ou sistematica, ou de minima abundan-
cia. Partindo desta curva, a abundancia relativa das espécies distribui-se num crescen
te, de tal maneira que existem espécies com abunddncia proximo da minima necessaria para
sua freqiiencia absoluta, portanto com caracteristicas de distribuicao uniforme,espécies
com abundancia no intervalo de confianga, o que aqui caracteriza um padrao de distribui
gao aleatoria, e especies com abundadncia muito maior do que o minimo necessario para sua

freqlencia absoluta, indicando uma distribuicac agregada.

a) Limite superior

Ll b) AB% = 3,14785 Fr 1,12292
&0 ¢) Limite inferior
) d) AB% = 2,025 Fr (Curva de

- distribuicdo regular)

. AB% = Abunddncia relativa
’ Fr = Frequ@ncia absoluta

I W I | I T T T T 1
61 02 0,3 04 05 06 0,7 08 09 1,0
Fir:

Fig. 2. Intervalo de confianca, a 957 de probabilidade, para a abundancia relativa es-
timada pelo modelo produzido por Jardim (s.d.).
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A partir dos valores dos limites superior e inferior do intervaio de confianca da
Figura 2 foi construido o intervalo de confianca para o indice de dispersao normal (1DN)
apresentado na Figura 3, que também apresenta a curva do indice de maxima dispersac, ob
tido com os valores da curva de minima abundancia. Como se pode observar, da mesma for
ma como na Figura 2, partindo da curva de maxima dispersao, o indice de dispersaodases
pecies (IDE} distribui-se de tal maneira que existem especies com IDE entre o 1D maximo
e o intervalo.de confianga do IDN, evidenciando uma distribuicao regularou sistematica,
especies com IDE dentro do intervalo de confianga, sendo-lhes aqui atribuido o carater
aleatorio de distribuicao e especies com IDE abaixo do intervalo de confianga, indican-
do que essas especies tem uma distribuicdo agregada. Tambem pode ser observado na Figu
ra 3 que o Tndice de dispersao (ID) varia no intervalo 0 < ID < 1, podendo alcangaro va
lor maximo quando a freqténcia absoluta (Fr) for maxima, e tendendo para o maximo quan-

do a abundancia relativa tende para o minimo, neste caso nao alcancando o valor maximo.
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Fig. 3. Intervalo de confianga para o indice de dispersac normal (IDN) e curva do indi
ce de maxima dispersao.

0 Quadro | apresenta o tipo de distribuicac de cada uma das 239 espécies com DAP
maior ou igual a 20 cm encontradas por Jardim & Hosokawa (1986, 1987) em uma floresta
equatorial de terra-firme, obtido pela comparagao do indice de dispersao da espécie(IDE)
com o intervalo de confianca para o Tndice de dispersao normal (IDN): Como se pode ob-
servar, 39 espécies apresentaram distribuicao agregada, 92 apresentaram um padrao alea-
torio de distribuicao e 108 espécies apresentaram uma distribuicao regular. Entre as es

pecies com distribuicao agregada destaca-se: matamata-amarelo (Eschweilera odora), que
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embora com uma fregiéncia muito alta (0,95) apresenta uma abundancia relativa mais de
duas vezes maior que a esperada por uma distribuicao aleatdria; pidozinho(Micrandropsia
scleroxylon} com o menor indice de dispersao (0,066) devido a uma abundincia trés vezes
maior que a esperada pela distribuicdo aleatdria; e as palmeiras, com IDE de 0,049, cu-
jos Unicos representantes com DAP maior ou igual a 20 cm sac bacaba(Oemocarpus bacaba),
pataua (Geissenia bataua) e buriti (Mauritia flexuosa), que sabidamente so ocorrem nas
baixadas dos cursos d'agua, dai sua alta agregacdo.

Comparando-se os resultades aqui apresentados com os resultados de Villanueva
{1981}, verifica-se também que aqui, de uma maneira geral, as espécies mais abundantes
apresentaram uma distribuicao agregada, o que reforca a consisténcia do indice de disper
sao proposto. Entretanto, embora Silva & Lopes (1982) tenham também encontrado essa pre
dominancia de agregagac para as espécies mais abundantes e mesmo para o total das espe-
cies, nao encontraram nenhuma especie com distribuicac unifarme ou regular, afimando ser
muito rara sua ocorréncia em florestas naturais, o que aqui se demonstra nao ser real,

uma ver que mais de 45% das especies apresentou essa distribuigao.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A utilizacao da abundancia relativa (AB%) e da freqiiéncia absoluta (Fr) em um mo-
delo grometrico para expressar o grau de dispersao das especies € altamente desejavel,
uma vez que a variagac conjunta das mesmas € que indica o padrao de distribuicao das es
pecies. Assim sendo, o Tndice de dispersao D = FrABe proposto e bastante consistente,
quando comparado com outros métodos empregados na Amazdnia. Partindo de um valor maxi
mo, obtido pela maxima freqiiéncia para determinada abundancia, ou de outra forma, pela
minima abundancia para determinada freqiencia, que representa a maxima dispersaoou dis
tribuicaoreqular ousistemitica, eledecresce com oaumento da abundancia relativa, passan-
do por uma distribuicacaleatéria, agui representada pelointervalo deconfianga com 95% de
probabilidade de abundancianele ocorrer, atéuma distribuicac agreqada, onde a abundancia €
muitomaior que aesperada paradeterminada frequéncia. Dessa forma, o indice de dispersao
de cada especie {IDE) evidenciou que existem os trés tipos principais de distribuicao,
una vez que 39 espécies tém distribuigao agregada, 92 espécies sao alteatoriamente dis-
tribufdas, e 108 espécies tém um padr3o de distribuigao regular ou sistematica.

Recomenda-se a utilizacac do método om outras regioes da Amazdnia e a utilizacao

de unidades amostrais de tamanho variado para testar a sua consisténcia.
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SUMMARY

An analysis of the spatial disinibufion of tree specdes in an  equatonial forest
8%, where 1D L8 The
dispension dndex, Fr £s frequency and ABG 44 the nefative abundance, concluding zthat
thene are 39 species with aggregate distribution, 97 specdles with random distribution and

on ferna-fimme was made with regarnd Lo new dispension Lndex 1D = F»‘LA

108 specdes with undfonm on negulan distribution oppusing to many researchesns which have
affinum that the Last one Seldon occwr Ain nature.
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