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RESUMO

0 presente trabalho teve como (inalidade detenminar a composicaoe florlsticacas in
dices de agregacde das especdes da regenerdacdo natunal de uma floresta tropieak umida da
regidc de Manaws, sob quatro niveds de exploracdo. Pelos hesubtades observou-se & in-
fludneia dos tratamentos no nimero toial de individuos e no numero de individuos por clas
se de tamanho. A flonesta estudada compreendew 291 especies, 169 génenos e 56 familias
botanicas. A testemunha apresentou o menox numero de especies. 04 valores do grau de ho
mogeneddade ¢ Quociente de mistura de Jentsch tambem evidencianam uma alfa heferogened-
dade, sendo a testemunha mais heterogenea. A gamilias predominantes foram:  Bursera-
neae, Anncnaceae, Viofaceae, Mefastomataceae ¢ Rublaceae. As famifias mais adicas em 24
pecies goram: Cagsalpiniaceae, Sapoiaceae, Lawraceae e Mimesaceae. O Tndice de Fracker
€ Buisohbe apresentou maion nimeno de especdes aghupadas nes 4 tratamentos, ja o Indice
de Payandeh apresentou maioh numero de especies nao agrupadas.

INTRODUGAO

A Amazonia ocupa cerca de 40% do territorio nacional, sendo caracterizada pela am
pla variabilidade de espécies florestais. Sua cobertura florestal tem sido alvo de uma
exploragao desordenada e seletiva em face da demanda por espécies de alto valor comer-
cial.

A fragilidade do ecossistema e a constante interferéncia humana impcem a necessi-
dade de estudos sobre a composigao florTstica e o gregarismo de espécies para assegqurar,
através de projetos de manejo, a reposicao de areas exploradas.

Trabalhos sobre a composicao floristicae o gregarismo da regeneracaoc natural em
florestas tropicais sao escassos. Essas informacdes sao importantes para fornecer sub-
sidios para projetos de manejo e enriquecimento do povoamento florestal com espécies de

valor economico.

(*) Parte do trabalho de dissertacdo do primeiro autor - Curso de Mestrade em Manejo
Florestal - Convenio INPA/FUA.

(**%) Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia - INPA, Manaus-AM.

(*%*%) Universidade Federal do Parana - Curitiba-PR.
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Segundo Finol (1969), é caracterizada como regeneragao natural todas asplantas su
periores a 10 cm de altura e DAP inferior a 10 cm. Entretanto, Rollet (1969) considerou
todos os individuos com DAP inferior a 5 cm.

A composicao floristica pode ser caracterizada pelo quociente de mistura e pela
agregacao das especies. Referente ao quociente de mistura, Lamprecht (1962) citou que
esse parametro expressa a composicao floristica das florestas através da medigao da in-
tensidade de mistura.

0 quociente de mistura € a relacao entre o numerc de espécies e o nimero total de
plantas gue ocorrem num povoamento e segundo Forster (1973) foi intreduzido por Jentsch
em 1911; por isso € usualmente chamado de quociente de mistura de Jentsch.

Uma comunidade ou associacao vegetal deve ser caracterizada com a suficiente exa-
tidac para permitir sua identificacao em qualquer momento e poder compara-la com outras
comunidades semelhantes.

Mo caso de flotesta tropical Omida, Budowski (1951) indicou que as espéciesque in
tegram as diferentes etapas de sucessao apresentam caracteristicas definidas em sua dis
tribuicao; estes padroes de distribuigcao sao resultantes de varios fatores como clima,
solo, relevo e geologia.

Payandeh (1970) afirmou que, devido a dificuldade da analise da distribuicao espa
cial ou do agrupamento das espécies tropicais, os metodos mais comuns sao os que se ba-
seiam na suposigao de gue as plantas ocorrem em grupos e em determinadadistribuicao por
especie. Sao chamados métodos de quadrado e distancia.

Um método de quadrado para medir o grau de agregacao de individuos € o {ndice de-
senvolvido por Mc. Guiness {1934) e leva em consideracao as relagoes entre fregiéncia e
densidade.

Fracker & Brischle (1944) tambeém usaram a relagao existente entre fregiiénciae den
sidade para determinar o indice de agregacac das especies.

Payandeh (1970) afirmou que os resultados obtidos pelo método dos quadrados sao va
lidos, praticos, faceis de aplicar e de confiabilidade estatistica, porém pode existir
uma variabilidade com o tamanhc do quadrado.

Heinsdijk (1961) trabalhandc com espécies da regiac amazonica, observou que a dis
tribuicao de muitas dessas espécies aproxima-se do padrao da distribuicac de Poisson, com
excegao quando havia um elevado numero de especies na amostra.

No presente trabalho estudou-se a composicao floristica e o gregarismo da vegeta-
¢ao de uma floresta tropical Umida de terra-firme, um ano apos ter sido explorada em di

ferentes intensidades de desbastes em relacaoc a area basal.

MATERTAL E METODOS

0 presente trabalho foi realizado na area do projeto de ''Avaliagao da Biomassa Le
nhosa e Manejo Florestal para Fins Energéticos' (INPA/DST, 1983), situado nc niclec de

Apoio da ZF-2 da Estacao Experimental de Silvicultura Tropical em Manaus. Esta area em
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estudo esta localizada em zona equatorial Gmida, possui um regime térmico bastante ele-
vado e uma alta precipitacao anual. 0 tipo climatico € AW' na classificacac de KSppen.
A vegetacao desta Regiao é denominada como mata tropical Umida por Ducke & Black (1954)
e floresta latifoliada equatorial por Romariz (1974).

0 experimento foi constituido por 4 tratamentos, variando-se as intensidades de rg
ducao de densidade em relacdc a area basal das espécles potenciais para produgdo de car

vao vegetal, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacao dos tratamentos.

Tratamento Reducao da DAP Limite (cm)|Ndmero de Arvores|Volume Real dos Fus
Densidade Retiradas tes Retirados
{m3/ha)
1 TESTEMUNHA
2 25% da area basal DAP > 52 9 Lg.00
3 50% da area basal DAP > 33 64 174,56
4 75% da area basal DAP > 20 109 197,05

Fonte: 19 Relatdrio do Projeto da Biomassa Lenhosa e Manejo Florestal para fins Energe-
ticos {INPA/PETROBRAS, 1983).

0s efeitos dos tratamentos foram avaliados sob os seguintes aspectos:
Vegetacao da regeneracac natural e amostragem

A avaliacao da regeneragao foi realizada | ano apos a realizagao do corte seleti-
vo. 0s residuos da exploragdo foram deixados, sendo retirado apenas as toras e galhos
grossos.

0s dados foram coletados utilizando-se a amostragem sistematica em faixas cortan-
do toda a populagao. Para cada tratamento (area de 1 ha) foram utilizadas 9 parcelas
de 2 x 100 m, plotados paralelamente em intervalo de 10 metros. Dentro destas parcelas
estao 10 unidades primarias (2 x k0 m) e 50 unidades secundarias (2 x 2 m).

A classificagao da regeneracao natural seguiu a recomendacac de Higuchi et al.
(1985) conforme a Tabela 2.

Tabela 2. Classificagao da regeneragao natural.

Simbolo Classe de Tamanho Amplitude de Classe
P Plantula H < 50 cm
M] Muda 1 50 cm < H < 150 cm
M2 Muda 2 150 cm < H < 300 cm
E Estabelecida H » 300 cm e DAP < 5 ¢cm

H = Altura total da planta.
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Composigao floristica e indices de agregagao

A composi¢ao floristica foi avaliada pela distribuigao do nimero de individuos por
espécies e familias que ocorreram na area pesquisada, coﬁparando-as em cada parcela dos
diferentes tratamentos.

0 quociente de mistura de Jentsch foi calculado do seguinte modo:
Q.M. Jentsch = nimero de espécies/ﬁﬁmero de individuos.
0 grau de homogeneidade foi calculado pela férmula utilizada por Laboriau & Matos

Filho (1984):

H = 125_:_211_ n onde:
ZN

H = grau de homogeneidade

Ix = numero de especies com 80 a 100% de
freqliencia absoluta

Zy = nimero de espécies com 0 a 20% de fre
gliéncia absoluta

N

nimero total de especies

n

numero de classes de freqgiéncia

Usou-se o Indice Mc Guiness (1934) para avaliar o grau de agregacao das espécies,
calculado pela formula:

n? total de plantas por espécie

Vil . Dy Gnde Do n? total de plantas examinadas

F
d=-In (1 - Tﬁﬁ)

n® de parcelas em que ocorre a especie x 100
n? total de parcelas examinadas

I.G.A. = indice do grau de agregacac

D = densidade observada
d = densidade esperada
f = fregliencia

In = logaritmo neperiano
0 Tndice de Fracker & Brischle (1944) foi calculado do seguinte modo:

K= (D - d)/d? ondu: K

D = densidade observada

indice de agregagao

densidade esperada

0 nivel de agregagao foi estimado pelo indice de Payandeh (1970) calculade pela
seguinte formula:

52 onde: P = indice de agregagao
B s == $?= variancia do nimero de plantas por unida-
X _ de de amostra
x = média do numero de plantas por unidade de
amostra
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Vegetacao da regeneragao natural

0 nimero de individuos variou entre parcelas e tratamentos, como mostraa Tabela 3.

Tabela 3. Auxiliar para analise de variancia; numero de individuos por parcela nos po-
voamentos, 1 ano apos diferentes niveis de reducao de densidade. ExE:5:T:
INPA/MANAUS . 1985.

Repeticoes Tratamentos
P 0% 25% | 50% I 75%
| 742 968 671 1.298
2 680 558 527 851
4 789 701 732 1.117
g 689 680 824 665
6 933 563 627 1.594
7 715 1.027 581 1,244
8 932 757 386 ghg
; 846 817 504 1.018
Total 7.093 6.905 5.628 9.723
x 788 767 625 1.080

A analise de variancia detectou pelo menos um contraste significativo entreos tra

tamentos, a nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F (Tabela 4).

Tabela 4. Analise de variancia para o numerc de individuos por parcela nos povoamentos,
1 ano apos diferentes niveis de reducao de densidade.

F.V. G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamento 3 984.428,00 328.143,00 10,09 #=*
Residuo 32 1.040.370,00 32.511,50
Total 35 2.024.798,00

C.v. (%) = 0,22

(**) Significativo a nivel de 1% de probabilidade.

0 tratamento com 75% de reducao de densidade apresentou o maior nimero de indivi-
duos, em seguida vieram a testemunha e o tratamento com 25% e por Gltimo o tratamento
com 50%. Isto deve-se ao fato de que o tratamento com 75% de reducac propiciou o apare
cimento de especies especialistas de grandes clareiras, uma vez que este povoamento esta
sob grandes clareiras artificiais.

0 numero de individuos por classes de tamanho nos diferentes tratamentos € demons

trado na Tabela 5.

Composigao florfstica ... 405
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Composicao floristica

Excluindo os cipos e palmeiras foram encontradas 29.349 individuos, distribuidas
em 56 familias, 169 géneros e 291 especies.

Pela Tabela 6 pode-se visualizar a distribuigao das-espécies, géneros e a relagad
especie/génerc nos diferentes tratamentos.

Tabela 6. Nimero de espécies, géneros e relagao espécie/género nos diferentes niveis de
redugao de densidade, | ano apbs exploragao. E.E.S.T./INPA, Manaus, 1985.

Tratamento Especies Generos Especie/Género
0% 188 131 1,43
25% 226 146 1,54
50% 240 146 1,64
75% 223 141 1,58

A testemunha apresentou menor numero de géneros e especies. Isto deve-se ao fato
de nao ter ocorrido espécies pioneiras como ocorrera nos demais tratamentos.

A relagac espécie/genero foi maior no tratamento com 50% de redugac de densidade.

Na Tabela 7 observa-se as principais familias em nlimero de individuos.

A familia Burseraceae apresentou-se mais numerosa com 3.284 individuos. Algumas
familias diminuiram o nimero de individuos conforme aumentou a redugao de densidade,
tais como: Mimosaceae, Lauraceae, Burseraceae e Rubiaceae. Por outro lade, as familias
Celastraceae e Melastomataceae aumentaram o nimerode individuos conforme intensificou-se
a redugao,

As familias com maior numero de espécies foram: Caesalpiniaceae com 23 espécies.
Sapotaceae com 21 especies, Lauraceae com 20 especies e Mimosaceae com 18 especies.

A Tabela 8 mostra as principais espécies que ocorreram nos diferentes tratamentos.

Nota-se um aparecimento pronunciado de especies pioneiras nos tratamentos commai-
or reducao de densidade, tais como: Cupiuba, Tinteiro, Falsa cupiuba, Goiaba-de-anta-ver
melha e Anil.

Composigao floristica ... Loy
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Indices de agregacao
0 quociente de mistura de Jentsch (Q.M.) utilizado no estudo da heterogeneidade

floristica pode ser analisado pela Tabela 9.

Tabela 9. Quociente de mistura de Jentsch (Q.M.) nos povoamentos, 1 ano apos redugac de

densidade. E.E.S.T. - INPA, Manaus, 1985.
MEDIAS DAS PARCELAS
Tratamento

Numero de Especies |Numero de Individuos Q.M.
0% 110,6 781,1 1:7
25% 128,3 767.2 1:6
50% 118,2 625,3 125
75% 128,6 1.080,3 1:8

No presente trabalho apenas os tratamentos 0% e 75% demonstraram alta heterogenej
dade, estes valores sac proximos do encontrado por Finol (1975) em floresta tropical Umi
da na Venezuela.

Pelo grau de homogeneidade, que & a relacao das frequencias absolutas das  espé-

cies, pode-se saber a homogeneidade ou nao de um povoamento, estes valores sao mostrados
na Tabela 10.

Tabela 10. Valores do grau de homogereidade (R) nos povoamentos, 1 ano apos diferentes

niveis de redugac de densidade. E.E.S.T. - INPA, Manaus, 1985,
TRATAMENTO
1w i 25% | 502 L 75%
H -2,66 -2,95 -3,02 257

De acordo com os resultados encontrados, a floresta naoc é homogénea em nenhum tra-
tamento, pois segundo Longhi (1980), quanto mais proximo de 1 for o grau de homogeneida
de, mais homogenea € a composigac floristica.

Atraves dos 3 indices de agregacaoc Payandeh (P), Mc Guiness (1.G.A.) e Fracker &
Brischle (K) foram calculadas as especies que ocorreram agrupadas, com tendéncia ao agru

pamento e nao agrupadas, conforme a Tabela 11.

Tabela 11. Numero de espécies agrupadas, com tendéncia ao agrupamento e nao  agrupada

nos tratamentos com 0%, 25%, 50% e 70%, 1 ano apos redugao de densidade.
E.E.S.T. - INPA, Manaus, 1985,
TRET. ESPECIES
Agrupadas Tendéncia a Agrupar Nao Agrupadas
TNDICE 2 3 s | 2 | 3| s | v ] 20]31] 4

55 73 101 81 50 el )| 48 92 108 107 59
13 ) 18 25 92 118 118 105 93 100 113 100
45 66 74 66 82 83 103 93 153 161 175 163

o o R
=
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0s valores de P menores que 1,0 indicam nao agrupamento das espécies. 0s valores
de P entre 1,0 e 1,5 indicam tendencia ao agrupamento. Os valores de P maiores que 1,5
indicam agrupamento.

‘ Ja valores de K entre 0,15 e 1,0 indicam tendéncia das espécies se agruparem. Valo
res de K inferiores a 0,15 indicam nao agrupamento e valores de K maiores que 1,0 indi~
cam agrupamento das espécies.

0 indice de Fracker & Brischle apresentou maior numero de espécies agrupadas e o
indice de Payangeh maior de néozagrupadas.

Quando o fndice de Mc. Guiness & menor gue 1,0 ha uma tendéncia a distribuicao re
gular, quando € maior que 2,0 indica agregacao. Pelos resultados,este indice apresen-
tou maior quantidade de espécies com tendéncia ao agrupamento.

Estes resultados dos indices de agregaggo concordaram com as afirmacoes de Alencar
(1986) que em floresta tropical Omida ha uma tendéncia das espécies maisabundantes apre

sentarem-se agrupadas ou com tendéncia ao agrupamento.

CONCLUSOES

Houve influencia dos diferentes niveis de reducao da densidade no nlimero total de
individuos e nas diferentes classes de tamanho.

A floresta estudada apresentou uma composicao floristica muito heterogénea, com 29
espécies distribuidas por 169 géneros em 56 familias.

A relacao espécie/género apresentou-se diferenciada nos tratamentos.

A testemunha apresentou o menor nimero de especies, nos demais tratamentos nac hou
ve diferencas significativas.

As familias predominantes na area foram: Burseraceae, Annonaceae, Melastomataceae
e Rubiaceae. As familias com maior quantidade de espécies foram: Caesalpiniaceae, Sapo
taceae, Lauraceae e Mimosaceae.

0 quociente de mistura de Jentsch indicou alta heterogeneidade na testemunha e no
tratamento com 75% de reducao da densidade; nos demais tratamentos a heterogeneidade fo
um pouco menor. Os valores do grau de homogeneidade tambem indicaram que a floresta es
tudada possui alta heterogeneidade.

0 indice de Payandeh apresentou menor numerc de espécies agrupadas e o indice de
Fracker & Brischle o maior nimero de especies agrupadas.

De modo geral, em florestas tropicais umidas as espécies mais abundantes ocorrem

agrupadas ou com tendéncia ao agrupamento.

SUMMARY

This work aimed to determine the §lodistic composition and species aggregation {n
dexes for the natural regeneration of a tropleal meist fonest in Manaus region, managed

Composigao floristica ... 4



unden foun different Levels of harvesting. Silvicwlitunal treatments presented some An-
fEuences on the tofal numben of individuals andthe number of indiviafs pern s4ze class.
The fLonistic composition presented with 56 difgerent botanical families (291 different
specdes within 169 different genena). The control plot presented the smallest number of
species. The homogenedity Level and Jentsch mixture quotient wene veny Low, L. e., the
studied fornest 45 heterogeneous. The dominant families were: Buwseraceae, Amnonaceae,
Violaceae, Melastomataceae e Rublaceae. The families which presented the highest species
diversity wene: Caesalpindaceae, Sapotaceae, Lauraceae e Mimosaceae. The Fracken & Bris
chle index presented highen numbern of clusiened species in all fown treatments, whife the
Payandeh index presented higher number of non-clusiered specdes.
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