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RESUMO

No presente trhabalho, 08 autores apresentam o estudo dos canactenes anatémicos de
24 especies do géneno Vinola (Mynisticaceae) da Amazonia. Para cada especie, sdc aphe-
sentadas as seguintes Lnformagtes: caracteristicas gerais da madeira, descricde michos-
copica, distribuicdo geogragica, habitat, uscs comuns, alemde quatho guadros sindticos, o
piimeiro com ocornencda dos elementos anatomicos representative do fenho, o segunde de
especies afins ou Adndnimos, o terceino de distrnibuicde geoghafica das especies estuda-
das que cconrem ne Brasil, o wltimo da distribuicdo ate agora conhecida das especies pes
quisadas pelos diferentes iipos de vegetacac do Brasif e uhm atlas contendo 48 microfoto
gragias da estrutuna do Lenho.

INTRODUGAO

Este trabalho € o primeiro de.uma série de pesquisas sobrea familia Myristicaceae
dos tropicos americano e africano e consta do estudo anatomico de 24 espécies do género
Virola.

Como se trata de uma familia pantropical, representada por 5 géneros naAmérica do
Sul (Compsoneura, lryanthera, Osteophloeum, Otoba, Virola) e 5 da Africa (Staudtia, Sy-
phocephalium, Cephalophaera, Pycnanthus, Coelocaryon), a ocorréncia emambos continentes
requer um minucioso trabalho anatomico desse grupo, com objetivo de auxiliar a identifi
cacao das especies, fornecendo subsidios as monografias taxonomicas e conhecer as rela-
coes filogenéticas dos grupos americanos e africanos.

Esta primeira contribuicac tem por objetivo tornar conhecida a estrutura do xile-
ma secundario das 24 especies de madeira do genero Virola aqui pesquisadas, desse impor
tante grupo que € limitado a flora neotropical e conhecido no comércio pelo nome do ge-
nero e popularmente conhecido na Amazonia por “‘Ucutba'', que etimologicamente deriva do
tupi UKU - gordura, sebo, graxa e UBA = arvores, planta. Sao espécies que variam de pe

quenas a grandes arvores, atingindo em meédia cerca de 25 a 30 metros de altura, algumas
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delas com o diametro basal superior a 60 cm. Segundo as coletas realizadas pelo [INPA-
Manaus, Rodrigues (1980) afirma que algumas espécies chegam a 40 m de altura com diame+
tro basal de 120 cm. 0 tronco € monopodial, ortotropico e ocasionalmente apreSenta sa+
popemas basais ou rafzes-escoras distribuidas em toda a periferia da base.

Sua distribuicao € restrita a America do Sul e Central. O maior ponto de conver+
gencia do genero € a AmazGnia, precisamente na parte ocidental. E constituido de cerca
de 45 espécies em toda a América, das quais 30 ocorrem exclusivamente na regiao Amazoni
ca.

A casca, de modo geral, varia de 1 a 10 mm de espessura, apresentando pequenas &
meédias fissuras no sentido vertical, € enrugada, verrugosa, descamando-se em 13minas del
gadas, quebrando-se com facilidade e naturalmente apresenta-se de cor marrom-claro a mar
rom-escuro, coberta por numerosas manchas liquénicas coloridas que variam de esbranqui-
gado-acinzentadas, esverdeadas a castanho-amareladasl Quando cortada ou ferida, exuda
uma resina que em contato com ar oxida-se, passando para avermelhado-escuroou cor de san

gue.
Schultes (1969) ressalta o uso do ''rapé' preparado da resina da casca de Virola

theiodora, V. elongata e V. calophylla como de grande efeito aluncinogeno usado pelos in
dios de algumas tribos Amazonicas, sob varias denominagoes como ''parica’’, ""epena’ ou 'nyak
wana'', etc. A analise destas plantas mostrou a presenga de derivados triptaminicos (N-
metiltriptaminas, triptamina, N,N—dimetiltriptamina,S-metoxi-N,N-dimetiltriptamina),oom
postos estes realmente com atividade desta natureza. Este trabalho também menciona o
uso alternativo fascinante pelas tribos indigenas do alto Orinoco, que & uma preparagao
alcalina idéntica a da resina da casca de Virola theiodora, para ''rape'' alucinogeno e
veneno de flecha para caga (Schultes & Holmstedt, 1971). SegundolLe Cointe (1947), o cha
das folhas de Virola surinamensis e usada contra as colicas e as dispepsias; a resina
cue exuda da casca € usada contra as erisipelas; a casca, quando cozida, serve para lim
par e cicatrizar feridas. Seus frutos proporcionam um sebo empregado paradiversos fins
tecnologicos especialmente na fabricacao de sabao, velas, etc... A torta derivada dos
residuos do material gorduroso possui bom teor de nitrogénio, sendo apreciada como ali-
mento para bovinos, suinos e aves e, misturada com cinzas fornece excelente adubo (Roer
gues, 1972).

A madeira e de grande importancia ecologica e econémica, sendo usada em larga es-
cala na fabricacao de caixas, moveis, urnas funerarias, palitos de fosforos, tanocaria,
compensados, laminados e contraplacados, chegando a galgar um dos primeiros lugares na
pauta de exportagac do Estado do Amazonas, especialmente beneficiadas em folheados e com
pensados e como consegliencia e tecnica industrial, possibilita o usc dos restos de pro-
dugao no preparo de papeis Kraft de alta qualidade, alem de ser uma boa madeira para o
aproveitamento racional como fonte de celulose e papel.

£ facil de ser trabalhada com qualquer tipo de ferramenta, apresenta bom acabamen
to e polimento elevado, embora apresente algumas desvantagens comoc a deterioragaopor in
setos xilofagos e fungos, sendo estes Ultimos encontrados normalmente em todas as espé-

cies estudadas, sempre localizados no lumen das fibras. Por tal motive, € aconselhavel
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que sua madeira seja de imediato tratada com preservativos ou retirada do local de expo
sicao e colocada dentro d'agua até que seja serrada. Mesmo depois de seca, € capazde re
ceber ataques de certos coleopteros e outros insetos.

Dentro da classificacao das madeiras pelo peso especifico, o género Wircla esta
entre a classe de madeiras leves a pesadas (0,40 a 0,78 g/cm3), sempre brilhante e maci
as. 0 alburno de modo geral € primariamente de cor creme, as vezes com uma leve tonali
dade roseo-palida, em muitos casos indistintos do cerne, que, por sua vez, € apreciavel
mente mais escuro. A madeira apresenta textura fina a média, gra regular (fioregular),
insipida e inodora.

Uma segunda série sobre o estudo da anatomia das madeirasda familia Myristicaceae
ja foi iniciada e incluira os géneros Compsoneura, Otoba, Osteophloeum, da America e os
géneros Coelocaryon, Staudtia, Syphocephalium e Pycnanthus da Africa e sera igualmente
um trabalho de colaboracao entre INPA-CPPF-BRASIL e |ICT-CETF-PORTUGAL e os investigadg

res serao 0s mesmos intervenientes desta primeira série.

MATERIAL E METODOS

Todo material xilolégice utilizado nas pesquisas encontra-se registrado e deposi-
tado no Herbario e Xiloteca do Instituto Nacicnal de Pesquisas da Amazonia (INPR), Ma-
naus-AM, identificado pelo especialista, Dr. William A. Rodrigues. Foram preparados 78
corpos de provas para cortes histologicos e montadas 234 18minas, alémde 117 14minas con
tendo elementos constituintes do tecido lenhoso (vasos, fibras) para mensuragdo. Quando
possivel, foram estudadas 3, as vezes ate 7 arvores por espécie. Em casos excepcionais,
por nao se dispor de meios e facilidade para obtengao do material xilologico, solicita-
mos amostras de madeiras e laminas de outras Instituicoes que foram cedidas por emprés-
timos ou doadas para fins de calculos percentuais dos valores apresentados. As institui
goes que colaboraram foram as seguintes: Jardim Botdnico do Rio de Janeiro (RJ); Centro
de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido (CPATU), Para; Chicago Matural History Museum
(F); Botanical Museum and Herbarium, Utrecht, {(U); e Forest Products Laboratory Madison
(MADwW) .

Para os cortes histologicos retirou-se um corpo de prova do lenho, na regidao do
cerne, com as dimensoes 1.5 x 2.0 x 3.0 cm nas diregoes tangencial, radial e axial. Os
corpos de prova foram mantidos em agua a ebulicao, por umcurto perfodo e infiltrados com
parafina para se evitar a dilaceragao do lenho nas espécies com madeira macia. Em sequi
da foram feitos os cortes transversal, tangencial e radial, com a espessura variando de
16~18 um. Os cortes naturais e os corados com safranina hidroalcoolica e verde iodo fo-
ram montados em Balsamo do Canada.

Na maceragao dos elementos vasculares e fibrosos utilizaram-se pequenas lascas de
madeira da parte mais interna do corpo de prova, que foram colocadas em uma mistura de
dcido acético (50%), agua oxigenada 130 v. (38%) e agua destilada (12%), maceradasemes

tufa a 50-60 °c por dois dias, lavadas em agua corrente. Feitaa coloragao com safranina
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hidroalcoolica real izou-se nova lavagem dos elementos anatdmicos dissociados sobre a 13
mina de vidro em uma gota de glicerina, com auxilio de agulhas histologicas e microsco~
pia, procedendo-se a montagem e lutagem das laminas. Na mensuracao das dimensGes das fi
bras; da freqiéncia e dimensoes dos raios; fregléncia, comprimento e diametro tangenci-
al dos vasos foi utilizada a técnica de projecdo. A descricdo anatdmica foi conduzida

de acordo com as normas da Comission Panamericana de Normas Técnicas - COPANT (1974).

RESULTADOS

0s resultados apresentados obedecem a uma seqiiéncia alfabética dos nomes das espé

cies.
Virola albidiflora Ducke
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada (0,60 g/cm3); cerne e alburno indistintos de cor cre
me, notando-se uma leve tonalidade mais escura no cerne; textura fina, gra direita (fio

direito); gosto e cheiro indistintos.

Descrigao microscopica (Fotos 1 e 2)

Vasos distribuicao difusa uniforme, de seccac ovalada levemente poligonal, parede
com 3-6 umde espessura; de muito pequenos a medios 50~130 umde diametro tangencial, maio
ria pequenos (56%); poucos a numerosos, 3-11 por mm2, maioria de 6-10 (70%); predominan
do os solitarios (53%), miltiplos de 2 (40%), miltiplos de 3 (7%); destituidos de con-
tetdo; placa de perfuracao do tipo escalariforme em inclinacao obliqua a vertical; pon=
tuagdes intervasculares em disposicao alterna, formato poligonal a irregular, abertura da
pontuacao com formato lenticular horizontal, inclusa, pequenas a meédias, 6~9 um de dia-
metro tangencial; elementos vasculares de muito longos a extremamente longos, 760-1450um
de comprimento, predominandg os extremamente longos (68%); apéndices curtos e longos em
ambas extremidades e sem a presenga de apéndice. Raios com disposicao irregular; hete-
rocelulares, tantos os unisseriados como os multisseriados, comcélulas procumbentes(proi
tradas), quadradas e erectas alternando indiscriminadamente; de 6-13 raios por mm linear
mais freqiiente 8-10 (50%); de extremamente baixos a baixos, 170-1720 pm, maioria baixos
(46%); de uni a tetrasseriado, bisseriados predominantes (49%), trisseriados (25%), unis
seriados (20%) e tetrasseriados (6%); nimero de células em alturade 5-47, maioriade 21~
30 (30%). Presenca de raios fusionados, de muito baixos a medianos, 870-2980 um, mais
freglientes os medianos (58%); nimero de células em altura de 9-52, maior ocorréncia de
31-40 (33%); pontuagoes radiovasculares grandes, alongadas horizontalmente. Parénquima
axial predominantemente paratraqueal escasso, seriado com 6-~10 células por série. Fibras
do tipoe libriforme, com pontuagces simples, raramente areoladas, mais abundantes nas pa

redes radiais; nac septadas; de curtas a longas entre 1280-1950 um de comprimento, pre-
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dominando de 1600-1950 um (78%), parede de 3-6 um de espessura, limen variando de 6-15
um de diametro. Camadas de crescimento levemente demarcadas e visualizadas por zonas de
fibras com paredes mais espessas. Inclusoes inorganicas nao foram observadas. Tubos ta
niniferos ocasionalmente presentes no interior dos raios multisseriados.

Distribuicao geografica

Brasil-Amazonas e Acre; Peru e Colombia.

Habitat

Em regiao pantanosa proximo a igapos de terra-firme ou de margem de rio.

Usos comuns

Compensados, laminados, caixas, etc.

Virola caducifolia W. Rodr.
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada (0,55-0,75 a/cm3); cerne e alburno levemente diferen
ciados de cor creme-claro-brilhante, as vezes com tonalidades escura ouacinzentada; sem

cheiro e gosto pronunciado; gra direita, (fio direito); textura fina.

Descrigao microscopica (Fotos 3 e 4)

Vasos de secgao ovalada, distribuicao difusa uniforme, parede em média 6 um de es
pessura; sem inclusdes; de pequenos a médios, 80-190 um de didmetro tangencial, predomi
nando os médios (80%); de poucos a numerosos 4-13 por mm2, predominando de 6-10 (68%);
mais freqlentes os solitarios (42%), mdltiplos de 2 (37%), miltiplos de 3 (14%) e agru-
pamentos racemiformes (7%); placa de perfuragac do tipo simples, ocasionalmente escala-
riforme com muitas barras, inclinagao moderadamente obliqua; pontuagoes intervasculares
de pequenas a grandes medindo 6-13 um de diametro tangencial, alternas, formato poligo-
nal a irregularmente estendidas horizontalmente, abertura das pontuagoes em formato len
ticular, disposicao horizontal, inclusa, as vezes exclusa, coalescendo de 2ate b; ele-
mentos vasculares de muito longos a extremamente longos 820-1510 um, maior ocorréncia dos
extremamente longos (92%); apéndices curtos presente em ambas extremidades, ocasionﬂmqg
te em uma extremidade. Raios dispostos irregularmente; heterocelulares, geralmente com
células marginais erectas ou quadradas e procumbentes (prostadas) na zona média; alguns
unisseriados so de cé€lulas erectas ou quadradas; de unisseriadosa trisseriados, mais fre
quentes bisseriados (45%); trisseriados (30%) e unisseriados (25%); de extremamente baji
xos a baixos 220-1520umde altura, predominando os muitos baixos (45%); com 4-48 célu-
las de altura, mais freguentemente com 4-20 (61%); nimero de raios por mm linear entre
6-11, mais freqlente de 8-10 (74%). Raios fusionados presentes, de muito baixos a me-
dianos entre 980-2200 pm, maioria dos baixos (B2%); nimero de células em alturade 24-54,
predominando os raios de 41-50 (60%); pontuagbes radiovasculares médias a grandes, de
ovaladas a elipticas alongadas horizontalmente, abertura ovalada a lenticular. Parénqui

ma axial predominantemente paratraqueal escasso, as vezes do tipo apotraqueal marginal,
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com linhas concéntricas de 1 a 2 celulas de largura, serTado, com 5-8 células por série,
Fibras libriformes, com pontuacoes simples, raramente areoladas, pouco distintas;nSoseE
tadas; curtas a longas, entre 1200-1990 um de comprimento, predominando as curtas (56%);
limen variando de 9-18 um de diametro; parede com 3-9 um de espessura. Inclusdes inor-
ganicas nao foram observadas. Camadas de crescimento distintas, individualizadas por zo
nas de fibras com paredes espessas e pelas linhas de parénquima marginal. Tubos tanini

feros presentes no interior dos raios.

Distribuicao geografica

Brasi|-Amazonas e Para.

Habitat

Mata de terra-firme.

Usos comuns

Caixas, compensados, etc.

Virola calophylla Warburg
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais

Madeira moderadamente pesada (0,60-0,67 g/cm3); cerne castanho-claro quando ver-
de, pouco diferenciado do alburne de cor mais claro brilhante, passando com o tempo pa-
ra um creme escuro amarelado; sem cheiro e gosto pronunciados; textura fina; gra direi-

ta (fio direito).

Descrigcao microscopica (Fotos 5 e 6)

Vasos de secgao circular a ovalada, distribuicao difusa uniforme, espessura da pa
rede 3 um, nao apresentando conteldos; de pequenos a médios 60~150 um de diametro tan-
gencial, maioria médios (60%); de pouco numercsos a muito numerosos, 9-22 por mm2, maio
ria dos numerosos (93%); solitarios predominantes (56%); multiplos de 2 (38%),miltiplos
de 3 (6%); placa de perfuragao dos tipos simples e escalariforme com poucas barras, in-
clinagao horizontal a ligeiramente obliqua, pontuagoes intervasculares alternas, forma-
to geralmente poligonal, abertura inclusa circular a levemente lenticular, disposigao ho
rizontal, médias, 9 um de didmetro tangencial; elementos vasculares de longos a extrema
mente longos, de 650-1600 um, predominando os longos (60%); apéndices curtos e longos,
presentes em uma ou ambas extremidades e sem presenca de apéndices. Raios dispostos ir
regularmente, heterocelulares, a maioria formados so por células quadradas ou erectas,
menor fregliéncia de células procumbentes (prostradas), de 6-12 raios por mm linear, maio
ria de 8-10 (68%); de extremamente baixos a baixos 100-1300 um de altura, predominando
os muito baixos (54%); unisseriados (70%) e bisseriados (30%); nimero de células em al-
tura de 3-38 células, mais frequentes de 11-20 (30%). Presenda de raios fusionados de
700-1700 pm, com maior ocorréncia dos muito baixos (59%); numero de celulasemaltura de
32-52, mais freqlientes de 32-40 (50%); pontuacoces radiovasculares, ovaladasaelipticas,

alongadas horizontalmente, abertura inclusa, lenticular a ovaladas, medias a grandes.
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Parénquima axial do tipo paratraqueal escasso, as vezes apotraqueal emfinissimas 1inhas
concéntricas com uma camada de células de largura proximo a casca, seriado com2a 6 ce-
lulas por série. Fibras do tipo libriforme, com pontuagoes simples, raramente areoladas
mais numerosas nas paredes radiais; de curtas a longas, 1120-1300 ym de comprimento, pre
dominando as curtas (60%); ldmen 3-9 um de didmetro; paredes em média 3 um de espessu-
ra. lInclusoes inorganicas nac foram observadas. Camadas de crescimento levemente deli
mitadas por zonas em que as fibras tem paredes mais espessas., Tubos taniniferos presen

tes, observados no interior dos raios, mas com pouca freglencia.

Distribuigao geografica
Brasil-Acre, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondonia; Bolivia, Equador, Coldmbia,

Guiana, Peru e Venezuela.

Habitat
Mata de terra firme, esporadicamente em matas secundarias, matas de terra baixa,

umida, varzeas e caatinga.

Usos camuns

Caixas, compensados. Algumas tribos indigenas usam a resina da casca da  arvore
no preparc de rapé alucinogénico (Schultes l.c. 1954). Segundo Agurell et al. (1. c.
1969), a casca da arvore fornece: N,N-dimetiltriptamina e 5-metoxi-N, N-dimetiltriptami

na.

Virola calophylloidea Markgraf
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada a pesada (0,74-0,78 g/cm?); cerne levemente castanho~
claro~acinzentado, pouco diferenciado do alburno de cor creme-escuro-brilhante. Textu-

ra fina; cheiro e gosto indistintos; gra direita (fio direito).
Descrigao microscopica (Fotos 7 e 8)

Vasos secgao ovalada e fracamente poligonal, distribuicao difusa uniforme, parede
de 3-6 um de espessura; destituidos de conteldo; muito pequenos a médios, com diametro
tangencial de 50-140 um, maioria dos pequenos (64%) ; de poucos a numerosos, 5-19 por mm2,
maioria dos numerosos (78%); maior ocorréncia dos miltiplos de 2 (42%), solitarios (40%),
miltiplos de 3 (15%) e miltiplos de 4 (3%); placa de perfuragao do tipo simples, ocasio
nalmente escalariforme com poucas barras em inclinacao obliqua; pontuagoes intervascula
res em disposicao alterna ou oposta, formato ovalado a poligonal, aberturalenticular in
clusa, disposicao horizontal a obliqua, diametro tangencial de 9-12 um, elementos vascu
lares de longos a extremamente longos, 650-1530 um de comprimento, predominando os ex-
tremamente longos (54%); apéndices geralmente curtos, presentes em uma ou ambas extremi
dades. Raios a maioria homocelulares, com maior frequencia de células quadradas, rara-
mente aparecem células procumbentes; extremamente baixos a baixos, 180-1100 um de altura,

com predominancia dos muito baixos (56%); com 4-49 celulas de altura,mais freglientes de
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11-20 células (34%); de 8-15 raios por mm linear, maioria 11-15 (66%); predominando os
bisseriados (56%), unisseriados (27%) trisseriados (17%). Presenca de raios fusionados
variando de 700-2050 um, maior fregiiéncia dos muito baixos (80%); com 24-86 celulas de
altura, mais freqiientes de 31-40 celulas (39%); pontuagoes radiovasculares distintamen-
te areolados, opostas, ovaladas ou alongadas horizontalmente, as vezes remiformes, mé-
dias a grandes. Parenquima axial tipicamente paratraqueal escasso, por vezes vasicen-
trico com uma camada de celulas de largura, algumas linhas de parénquima apotraqueal mar
ginal; seriado de 3-5 célulaspor série. Fibras do tipo libriforme, com pontuagces sim
ples raramente areoladas, mais abundantes nas paredes radiais; de curtas a longas, 1180~
1700 pm de comprimento, maioria curtas (86%); paredes delgadas com 3 um de espessura;
didmetro do limen de 6 um. Inclusoes inorganicas nao foram observadas. Camadas de cres
cimento distintas, individualizadas por faixas de fibras com paredes mais espessas, e
por vezes por uma estreita linha de parenquima marginal. Tubos taniniferos presentes,
sendo observados no interior dos raios multisseriados, visualizados mais facilmente na
seccao longitudinal radial.

Distribuicao geografica

Brasil- Amazonas.

Habitat

Mata de terra-firme, secundarias, terra baixa, Umida, varzeas e caatinga.

Usos comuns

Caixas, compensados, bringuedos, etc.

Virola carinata (Spr. ex Benth) Warburg
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada (0,55-0,75 g/cm3); cerne levemente amarelado ou cre-
me-escuro, pouco diferenciado do alburno; insipida e inodora; gra direita (fiodireito);

textura media.
Descricao microscopica (Fotos 9 e 10)

Vasos distribuicao difusa uniforme, de secgao circular a ovalada, espessura da pa
rede com 3-9 um; solitarios (47%), miitiplos de 2 (39%) e mGltiplos de 3 (14%); peque-
nos a medios 60-190 yum de didmetro tangencial, predominando os médios (78%); de poucos
a numerosos, 4-11 poros por mm2, maioria dos pouco numerosos (90%); placade perfuragao
simples, escalariforme e foraminadas, inclinagao horizontal a obliqua; elementos vascu-
lares de longos a extremamente longos, 720-1830 um de comprimento, mais frequientes os ex
tremamente longos (80%); apéndices em geral curtos, presentes ‘em uma ou ambas extremida
des, as vezes ausentes; pontuagoes intervasculares em disposicac alterna, poligonais,
abertura inclusa lenticular em disposicac horizontal a ligeiramente obliqua, diametro
tangencial pequeno a médio, de 6-9 um. Raios dispostos irregularmente; heterocelulares,
com predominancia de células erectas, quadradas e algumas procumbentes (prostradas) na
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zona média; os unisseriados por vezes so de células erectas ou quadradas; entre 5-11
raios por mm linear, major freqiiéencia de 8-10 (66%); extremamente baixos a baixos de 120~
1390 um de altura, com predominancia dos baixos (59%); nimero de célulasemaltura de k-
34, com maior frequéncia de 21-30 (45%); predominancia dos raios bisseriados (76%), unis
seriados (20%) e trisseriados (4%). Raios fusionados de 680-1600 um de altura, predomi
nantemente baixos (86%); nimero de células em altura 22-42, mais freqlentesos rajos de
31-40 celulas (56%); pontuagoes radiovasculares de médias a muito grandes, areoladas, ge
ralmente ovaladas e elipticas, alongadas horizontalmente. Parénquima axial tipicamente
paratraqueal escasso, irregular, raramente vasicéntrico, ocasionalmente difuso e em fi-
nas linhas de parénquima apotraqueal, mais ou menos afastadas entre si; parénquima se-
riado constituido por 2 a 4 celulas por série. Fibras de muito curtas a muito longas,
1000-2010 um, mais freqlentes as longas (48%); do tipo libriforme, com pontuagoes sim-
ples raramente areoladas mais abundantes nas paredes radiais; nao septadas; parede com 3-
6 um de espessura; lumen com 12-25 pm de didmetro. Inclusoes inorganicas nao foram ob-
servadas. Tubos taniniferos presentes, observados no interior dos raiosmultisseriados,
mais facilmente visiveis em secgoes longitudinais radiais. Camadas de crescimento leve

mente demarcadas por zonas de fibras com paredes mais espessas.

Distribuicao geografica

Brasil-Amazonas, Para, Rondonia; Venezuela e Colombia.

Habitat
Matas alagadicas proximo as margens dos rios de agua preta, igapds, restingas e

pantanos de solos acidos e pobres de sedimentos.

Usos comuns
Caixas, compensados, etc. Segundo Schultes & Holmstedt (1.c. 1971), essa especie
tem empregos medicinais vagos e difusos no alto rio negro, sendo o mais comumna cura da

doenga conhecida por 'pinta'! a qual provoca a despigmentacao da pele.

Virola coelhoi W. Rodr.
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada (0,55-0,75 g/cm3); cerne e alburno levemente diferen
ciado de cor creme; cheiro e gosto nao pronunciados; textura fina; gra direita (fio di-

reito); superficie brilhante.

Descricao microscopica (Fotos 11 e 12)

Vasos de secao ovalada, distribuicac difusa uniforme, nao apresentando conteldo,
parede medindo 3-6 um de espessura; de poucos a numerosos, 4-15 por mm2, mais fregliente
os numerosos (48%); miltiplos de 2 (46%), solitarios (45%), miltiplos de 3-4 (9%); de pe
quenos a médios na faixa de 60-140 pm de diametro tangencial, predominando os pequenos
(60%); placa de perfuracao do tipo simples e escalariforme com poucas barras, em incli=-

nagao transversal ou obliqua; elementos vasculares de longos a extremamente longos, de
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550-1300 pm de comprimento, predominande os extremamente longos (56%); apendices curtos,
geralmente presentes em ambas extremidades, as vezes, s6 numa ou totalmente ausentes;
pontuagoes intervasculares em disposigao alterna, formato ovalado a poligonal, abertura
lenticular, inclusa, disposicao horizontal a levemente obliqua, pontuagoes de pequenas a
grandes, entre 6-13 um de didmetro tangencial. Raios irregularmente dispostos; os unis
seriados s6 de celulas erectas ou guadradas e os bisseriados heterocelulares com uma zo
na media de celulas procumbentes (prostradas) e apenas as marginais erectas ou quadra-
das; extremamente baixes a baixos, 110-1800 um, maioria extremamente baixos (49%); ndme
ro de raios por mm linear de 8-15, mais frequentes de 11-15 (EO%J; numero de células em
altura de 5-38, predominando de 11-20 (42%); bisseriados (72%),unisseriados(20%) e tris
seriados (8%). Presenca de raios fusionados, de muito baixos a baixos, 1000-1910 m,
mais frequente os baixc- "88%); nimero de células em altura de 21-64, em geral predomi-
nando os raios de L41-50 ; pontuagoes radiovasculares de médias a grandes, ovaladas,
elipticas, alongadas hori...talmente. Parénquima axial tipicamente paratraqueal escas-
so raramente vasicéntrico; seriado de 3 a 5 células por serie. Fibras do tipo librifor-
me com pontuacoes raramente areoladas, bastante numerosas nas paredes radiais; nao sep-
tadas; de extremamente curtas a longas, entre 750-1650 um de comprimento, con1pred0min§g
cia das curtas (76%); parede em média 3 um de espessura; diametrodo |dmen entre 12-18um.
Inclusoes inorganicas nao foram observadas. Camadas de crescimento distintas individua
lizadas por zonas fibrosas com paredes mais espessas. Tubos taniniferos presentes no in
terior dos raios, observados mais facilmente na seccac longitudinal radial.

Distribuigao geografica

Brasil - Amazonas.

Habitat

Mata de terra firme baixa, nao alagavel.

Usos comuns

Caixas, compensados, etc.

Virola cuspidata Warburg
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira mole, leve (0,40-0,55 g/cm3); cerne e alburno praticamente indistintos, de
cor creme, brilhante; cheiro e gosto nao pronunciados; gra direita (fio direito); textu

ra fina.
Descricao microscopica (Fotos 13 e 14)

Vasos em distribuicao difusa uniforme, de seccao ovalada a levemente poligonal; es
pessura da parede entre 3-6 um; de pouco numerosos a muito numerosos, 10-25 pormm?2, pre
dominando os numercsos (78%); mais freqiientes os miltiplos de 2 (43%), solitarios (31%),
maltiplos de 3 (19%) e miltiplos de 4-5 (7%), poucos racemiformes; de pequenos a meédios,
70-160 um de didmetro tangencial, maioria dos médios(74%); placas de perfuragdo dos ti-
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pos simples e escalariforme, de inclinagao obliqua; pontuagoes intervasculares em dispg
sicao alterna, formato poligonal, abertura inclusa lenticular, disposigﬁohorizontal,eﬂ
tre 6-9 um de diametro tangencial; comprimento dos elementos vasculares de curtos a ex-
tremamente longos, entre 450-1320 um, a maioria muito longos (46%); apendices curtos a
longos, em geral presentes em ambas extremidades, &s vezes ausentes. Raios dispostos ir
regularmente, unisseriados geralmente homocelulares, de celulas erectas ou quadradas;
multisseriados heterocelulares de células procumbentes (prostradas) na parte média e al
gumas células marginais erectas ou quadradas; bisseriados predominantes (58%), trisseria
dos (30%), uni e tetrasseriados (12%); nimero de raios por mm linear de 6-11, predominan
do os de 8-10 (72%); de extremamente baixos a baixos 150-1450 um de altura,mais freqlien
tes os muito baixos (53%); numero de celulas em altura de 5-46, em geral de 21-30(37%).
Raios fusionados com 690-1500 um, maioria baixos (58%); ndmero de células em altura de
19-81, maioria de 31-L40 (50%); pontuacoes radiovasculares de pequenas a grandes, arecla-
das, ovaladas a irregulares, elipticas, reniformes, alongadas horizontalmente. Parénqql
ma axial tipicamente paratraqueal escasso, células retangulares com a maior dimensao no
sentido vertical; parénquima seriado com 3 a 7 celulas por série. Fibras do tipo libri
forme, com pontuagoes raramente areoladas, mais abundantes nas paredes radiais; nao sep
tadas; espessura da parede de 3 pm; lumen de 9-12 um; de extremamente curtas a curtas,
680-1470 um de comprimento, mais freqlientemente curtas (78%). Camadas de crescimento fra
camente demarcadas, visualizadas pelo espessamento das paredes de fibras. Inclusoes Inor
ganicas nao foram observadas. Tubos Taniniferos presentes, freqlientemente observados no

interior dos raios quando em sec¢ac longitudinal radial.

Distribuicac geografica
Brasil - distribuida em toda Bacia Amazénica; Bolivia, Coldmbia, Equador, Peru, Ve

nezuela, Panama e Guiana.

Habitat
Margens alagaveis de rios e lagos, ocorre também nos campos e encostas de terra

firme, em terrenos de baixa elevagao.

Usos comuns

Compensados, caixas.

Virola decorticans Ducke
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira leve (0,40-0,55 g/cm?); alburno e cerne praticamente indistintos, de cor
clara, com o tempo passa para creme escuro; insipida e inodora; textura fina a média;

gra direita (fio direito).
Descricac microscopica (Fotos 15 e 16)

Vasos em distribuicao difusa uniforme, seccao ovalada, parede entre 3-6 um de es-
pessura; de pouco NUMErosos a muito mumeroses, de 6-24 per mm2, maioria dos numerosos
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(65%); de pequenos a médios, 60-170 um de didmetro tangencial; predominando os. médios
(64%); multiplos de 2 (50%), solitarios (28%), miltiplos de 3 (20%) e de 4 (2%); placa
de perfuracao dos. tipos simples e escalariforme, inclinagac horizontal a obquua;comp(i
mento dos elementos vasculares de longos a extremamente longos, entre 550-1430 um, mais
fréqlientes os extremamente longos (46%); apéndices curtos e longos, geralmente presen-
tes em ambas extremidades, ocasionalmente em uma extremidade; pontuacoes intervascula-
res em disposicao alterna,” ovaladas a poligonais, abertura circular a ligeiramente len-
ticular, horizontal e inclusa, pequenas a médias 6-9 um de diametro tangencial. Raios
dispostos irregularmente, heterocelulares, com células procumbentes (prostradas) na zona
média e erecta ou quadradas marginais; alguns unisseriados homocelulares; predominantes
os bisseriados (56%), unisseriados (26%) e trisseriados (18%); nimero de raios por mm i
near de 7-14, predominando de 11-14 (50%); de extremamente baixos a baixos, entre [40-
1260 um, mais freqlientes osmuito baixos (50%); nimero de celulas em altura de 5-37, em
geral de 11-20 (31%). Presenca de raios fusionados variando de 750-1830 um, maior pre-
dominancia dos baixos (63%); nimero de celulas em altura de 17-52, mais freguentes de
41-50 (35%); pontuacoes radiovasculares areoladas, ovaladas, elipticas; alongadas hori-
zontalmente, pequenas a grandes. Parénquima axial tipicamente escasso, ocasionalmente
formando finissimas linhas concéntricas de 1 a 3 células de largura, no limite das cama
das de crescimento, seriado com 2 a 6 celulas por série. Inclusoes Inorganicas nao fo-
ram observadas. Fibras dotipo libriforme, com pontuagoes pouco distintas; nao septadas, ou
tras ate 3 septos; de curtas a longas 1210-1820 umce comprimento, geralmente curtas (62%);
limen entre 6-12 um de diametro; espessura da parede entre 3-6 um. Camadas de crescimen
to levemente demarcadas pelo espessamento das paredes de fibras e, as vezes, individua-
lizadas por faixas descontinuas de parenquima marginal. Tubos Taniniferos presentes no
interior de raios multisseriados.

Distribuicao geografica

Brasil - Amazonas e Acre; Peru.

Habi tat

Mata de terra firme, em lugares baixos.

Usos comuns

Compensados, caixas e laminados.

Virola divergens Ducke
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada (0,56 g/cm3); cerne e alburno praticamente indistin-
tos de cor creme a castanho acinzentado com reflexc amarelo brilhante, insipida e inodo

ra; textura media; gra direita (fio direito).

Descricao microscopica (Fotos 17 e 18)
Vasos secgac ovalada-a levemente poligonal, em distribuigae-difusa uniforme,espes
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sura da parede entre 3-6 um, alguns com tilos ou substancias semelhantes a goma ou resi
na; maltiplos de 2 (47%)5 solitarios (28%), miltiplos de 3 (18%); miltiplosde & ou mais
(7%); de numerosos a muito numerosos, 11-36 por mm?, maforia dos numerosos (63%); de pg
quenos a medios, 60-160 um de didmetro, maior freqiéncia dos médios (70%); placa de per
furacdo dos tipos simples e miltiplos escalariforme, inclinacdo horizontal a obliqua;
elementos vasculares longos a extremamente longos, 660-1980 um de comprimento, com pre-
dominancia dos extremamente longos (72%); apéndices geralmente curtos, presentes em am-
bas extremidades, as vezes ausentes; pontuagoes intervasculares em disposicao oposta a
alterna, ovaladas a poligonal, abertura lenticular, horizontal, inclusa, ocasionalmente
exclusa, coalescentes em até 2 pontuagoes; pequenas a medias entre 6-9 um de diametro
tangencial., Raios homocelulares a fracamente heterocelulares;dispostos irregularmentes;
freqlientemente bisseriados (79%), trisseriados (15%), e tetrasseriado (6%), numero de
raios por mm linear de 5-11, maioria 5-7 (50%); de extremamente baixos a baixos, 120-
1320 um, mais fregiientes os muitos baixos (47%); nimero de células em altura de 4-77,
maioria de 11-20 (31%). Raios fusionados baixos, entre 1160-1890 um de comprimento, nu
mero de celulas em altura de 20-75; pontuagoes radiovasculares ovaladas, elipticas a ir
regulares, alongadas horizontalmente; de pequenas a grandes. Parénquima axial do tipo
paratraqueal escasso, raramente vasiceéntrico; parénquima seriado de 4-8 células por sé-
rie. Fibras do tipo libriforme, com pontuagoes raramente areoladas mais abundantes nas
paredes radiais; nao septadas; de muito curtas a muito longas, entre 1000-2230um de com
primento, maior fregiiéncia entre 1600-2000 um (52%); diametro do ldmen entre 5-9 um, em
media 6 um; parede em media com 3 um de espessura. Inclusces Inorgamicas nao foram ob-
servadas. Camadas de crescimento geralmente indistintas, as vezes individualizadas por
camadas fibrosas de paredes mais espessas. Tubos Taniniferos presentes no interior dos

raios multisseriados, facilmente visiveis em seccao longitudinal radial.
Distribuicao geografica
Brasil - Amazonas, Acre e Para; Peru,

Habitat

Prefere a lateral de terra firme. Planta heliofila.

Usos comuns

Marcenaria, caixas, compensados. Das sementes extrai-se cdleo.

Virola duckei A.C. Smith
DADOS GERAIS SOBRE A MADE!RA

Caracteristicas gerais

Madeira leve (0,45-0,50 g/cm®); cerne e alburno levemente diferenciados, de cor cre
me-claro uniforme ou branco palha; textura media a grosseira; gra direita (fiodireito);
insipida e inodora.

Descrigao microscopica (Fotos 19 e 20)

Vasos em distribuicao difusa uniforme, seccao ovalada a fracamente poligonal, es-
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pessura da parede 3 um, de pouco a numeroscs, 5-12 por mm2, mais freqiientes os pouco nu
merosos (50%); mGltiplos de 2 (61%), solitarios (30%), miltiplos de 3 (9%); de -pequenos
a médios, entre 80-180 um de diametro tangencial, predominando os médios (82%); placade
perfuracao de ambos os tipos simples e miltipla escalariforme em inclinacaoobliqua;ele
mentos vasculares curtos a extremamente longos, entre 480-1660 m de comprimento, fre-
glientes os extremamente longos (70%), apéndices curtos e longos geralmente em ambas ex-
tremidades, as vezes em uma; pontuacoes intervasculares em disposigao alterna; as vezes
opostas, ovaladas a poligbnais, abertura circular a lenticular em alguns trechos, hori-
zontal, inclusa, nao coalescente, medias de 9 um de diametro tangencial. Raios heteroce
lulares; dispostos irregularmente; numero de raios por mm linear de 4-11, mais frequentes
de 8-10 (64%); de extremamente baixos a baixos, 140-1530 pm, maior ocorréncia dos muito
baixos (58%); numero de celulas em altura de L4-36, maioria de 11-20 células (35%); mais
frequentemente bisseriados (58%), unisseriados (27%), trisseriados (12%) e tetrasseria-
dos (3%). Presenca de raios fusionados, variando entre 480-1760 um, maioria dos baixos
(70%); com 16-43 celulas de altura, mais freqiientes 31-40 (46%); pontuagdes radiovascu-
lares, ovaladas a elipticas, estendidas horizontalmente; pequenas a grandes. Parénqui-
ma axial do tipo paratraqueal escasso, raramente vasicéntrico com uma camada de células
de largura; parénquima seriado com 6-8 células por série. Inclusoes Inorganicas nao fo
ram observadas. Fibras parede em média 3 um de espessura, limen entre 3-12 um de diame
tro; do tipo libriforme de pontuagaes simples raramente areoladas, mais abundantes nas
paredes radiais; nao septadas; de muito curtas a muito longas, entre 1000-2030um de com
primento, com predominancia das curtas (54%). Camadas de crescimento pouco distintas,
individualizadas em algumas partes pelo leve espessamento e achatamento das paredes de
fibras. Tubos Taniniferos presentes nc interior dos raios multisseriados,mais facilmen
te visiveis em seccao longitudinal radial.

Distribuicao geografica

Brasil - Amazonas; Peru.

Habitat

Em margens pantanosas ou alagadicas de rios e igapos, matas pantanosas ou umidas

de terra firme e caatingas amazonicas e terrenos de baixa altitude.

Usos comuns

Caixas, compensados, etc.

Virola elongata (Benth) Warburg
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada (0,62 g/cm?®); cerne e alburno creme uniforme a casta
nho acinzentado claro; sem cheiro e gosto pronunciados; textura fina; gra direita (fio

direito).
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Descrigao microscopica - (Fotos 21 e 22)

Vasos em disposigao uniforme, seccao circulay a.wvalada, parede com 3-6 um de es-
pessura, destituidos de conteldo; de pouco numeroscs a numerosos entre 7-17 por mm2, maig
ria numerosos (68%); maltiplos de 2 (50%), solitarios (42%) e miltiplos de 3 (8%); de pg
quenos a médios, 80-150 um de didmetro tangencial, predominande os médios (64%); placa
de perfuracdo de ambos os tipos simples e escalariforme, inclinacdo obligua; elementos
vasculares longos a extremamente longos, entre 720-1610 um de comprimento, predominando
os extremamente longos (62%), apéndices curtos e longos, geralmente presentes em ambas
extremidades raramente em uma; pontuagoes intervasculares pequenas a médias entre 6-9um
de diametro tangencial, em disposigéq alterna, ovaladas a poligonais, abertura circular
a lenticular, levemente obliqua, inclusa, nao coalescente. Raios dispostos i rregulamen
te; heterocelulares, com predominancia das células procumber arostradas); numero de
raios por mm linear de 4-11, maior presenga dos raios entre (60%); de extremamente
baixos a baixos, na faixa de 380-1210 ym, mais freglientes os muito baixos (51%); freqien
temente bisseriados (60%), unisseriados (24%) e trisseriados (16%); nimero de células em
altura 2-36, maior ocorréncia de 11-20 (35%). Presenca de raios fusionados entre 510-
1320 um de altura, mais freqliente os baixos (60%); nimero de células em alturaentre 25-
49, predominando os raios de 31-40 células (55%); pontuacdes radiovasculares, de peque-
nas a grandes, arecladas, ovaladas a elipticas, irregularmente alongadas horizontalmente.
Inclusoes Inorganicas ndo foram observadas. Fibras n3o septadas; do tipo libriforme com
pontuagoes simples raramente areoladas, pouco distintas quer nasparedes tangenciais, quer
radiais; parede 3 um de espessura; lumen medindo 9 pm de diametro; de muito curtasa lon
gas, entre 950-1790 um, predominando as curtas (86%). Parenquima axial do tipo paratra-
queal escasso, parénquima seriado com 3-6 células por série. Camadas de crescimento in
distintas. Tubos Taniniferos presentes no interior dos raios mqltis;eriados, facilmen-
te visualizados, especialmente em seccoes longitudinais radials.

Distribuigao geografica

Brasil - Bacia Amazonica desde a Costa Atlantica ate a do Pacifico; Bolivia, Co-

16mbia, Equador, Guiana, Peru, Venezuela e Panama.

Habitat
Na Bacia Amazonica nas margens alagaveis de rios e lagoas, ocorrendo nos campos

e encostas de terra firme, em terrenos de baixa elevacao.

Usos comuns
Caixas, compensados, marcenaria. Esta especie dentre as demais do género é a mais
importante sobre o ponto de vista alucinogéno. Algumas tribos indigenas usam aresinada

casca para envenamento de flechas.

Virola flexuosa A.C. Smith

DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA
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Caracteristicas gerais
Madeira leve (0,48 g/cm3); cerne creme-escuro, levemente diferenciado do alburno
creme-claro-brilhante; insipida e inodora; gra direita (fio direito); textura média ou

ligeiramente fina.
Descrigao microscopica (Fotos 23 e 24)

Vasos em distribuicao difusa uniforme, seccao circular a ovalada, paredeentre 3-6
'um de espessura; de poucos a numerosos 4-16 mm2, maioria dos pouco numerosos (73%); pre
dominando os solitarios (68%), miltiplos'de 2 (27%) e miltiplos de 3 (5%); de muito pe-
‘quenos a medios, entre 50-160 um de diametro tangencial, mais fregientesosmédios(58%);
placa de perfuragao dos tipos simples e miltiplas escalariforme, em inclinagao obliqua;
lementos vasculares longos a extremamente longos, 640-1620 um de comprimento, maior ocor
réncia dos extremamente longos (78%); apéndices curtos e longos geralmente em ambas ex-
tremidades as vezes em uma, raramente ausentes; pontuagoes intervasculares em disposi-
gao alterna, ovaladas a poligonais, abertura circular a levemente lenticular,disposigao
horizontal, inclusa, médias a grandes de 9-12 um de diametro tangencial. Raios dispos-
tos irregularmente; unisseriados geralmente homocelulares de células erectas e quadra-
das, bisseriados, heterocelulares com uma zona média de células procumbentes (prostra-
das) e margens mais ou menos compridas de células erectas ou quadradas; nimero de raios
por mm linear de 5-12, mais freqientes de 8-10 (60%); extremamente baixos a baixos, en-
tre 230-1930 um, predominando os muito baixos (60%); nimero de células em alturade 5-38,
mais freqiientes de 11-20 (36%); nimero de células em largura predominando os bisseriados
(56%), trisseriados (35%) e unisseriados (9%). Presenca de raios fusionados, variando
entre muito baixos a medianos de 780-2020 um; maior ocorrencia dos baixos (85%); namero
de células em altura entre 23-50, maior ocorréncia de 41-50 células (58%); pontuagoes ra
diovasculares de pequenas a grandes, arecladas, ovaladas a elipticas estendidas horizon
talmente. Pareénquima axial do tipo paratraqueal escasso, raramente vasicéntrico forma-
do por uma camada de celulas de largura, seriado, com 4-6 células por.série. Inclusoes
Inorganicas nao foram observadas. Fibras do tipo libriforme, pontuacoes simples.raramen
te areoladas pouco evidentesquér na parede tangencial quer radial; elementos fibrosos de
muito curtas a longas, entre B00-1850 um de comprimento, maior incidéncia das curtas
(52%); nao septadas; parede em media 3 um de espessura; ldmen de 12 um de didmetro. Ca
madas de crescimento pouco distintas, indi—yidua]izadas por zonas de fibras de espessura
diferente. Tubos Taniniferos presentes no interior dos raios multisseriados,mais facil
mente visiveis em seccoes longitudinais radiais.,

Distribuicao geografica

Brasil - Amazonas; Peru e Bolivia. .

Habitat

Raramente em mata de terra firme.

Usos comuns

Compensado, caixas, laminados, etc. A resina desta espeécie e usada pelos indige-
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nas Barasana da Colémbia contra infeccoes dermatomicosicas.

Virola guggenheimii W. Rodr.
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA
Caracteristicas gerais

Madeira moderadamente pesada (0,55-0,75 g/cm3); cerne e alburno levemente diferen
ciados, com tonalidades creme~avermelhado quando verde, com o tempo passa para o creme-

sujo-brilhante; insipida e inodora; textura fina; gra direita (fio direito).
Descrigao microscopica (Fotos 25 e 26) -

Vasos de seccao ovalada, em distribuicao difusa uniforme, parede variando de 3-6um
de espessura; vazios ou alguns obstruidos; poucos a numerosos, 4-13 por mm2, maioria dos
pouco numerosos (75%); em geral mais freqientes os solitarios (47%),miltiplos de 2(42%),
miltiplos de 3-4 (11%), ocasionalmente em cachos até 8 vasos; de muito pequencs a médi=
os, entre 50-160 um de diametro tangencial, mais freqlientes os medios (74%); placade per
furacao dos tipos simples e escalariforme em inclinagaoc obliqua; elementos vasculares
longos a extremamente longos, entre 680-1240 um de comprimento, com relativa estabilida
de dos extremamente longos (48%) e dos muito longos (46%); com apéndices curtosa longos
emambas extremidades e sem apéndices; pontuagoes intervasculares em disposicao alterna,
ovaladas a poligonais, nao ornamentadas; abertura lenticular, obliqua, inclusa, ocasio-
nalmente exclusa, coalescente de 2 até L pontuacoes; pequenas a grandes entre 6-12 um de
diametro tangencial. Raios do tipo heterocelular, com predominancia de celulas procum-
bentes {prostradas) e margens pouco longas de células erectas ou quadradas; nUmero de
raios por mm linear de 6-12, mais freglientes de 8-10 (62%); de extremamente baixos abai
xos, entre 120-1200 ym, maior ocorréncia dos muito baixes (42%); nimero de célulasemal
tura de 5-46, mais freqlentes de 31-40 (33%); predominando os raios bisseriados (41%),
trisseriados (30%) e unisseriados (29%). Raios fusionados presentes; de muito baixos a
baixos, entre 680-1720 um de altura, maioria dos baixos (83%); com 29-58 células na al-
tura, em geral 51-58 células (36%); pontuacoes radiovasculares de médias a grandes, areo
ladas, ovaladas a alongadas horizontalmente por vezes remiforme. Parénquima axial do ti
po paratraqueal escasso, por vezes vasicéntrico com 1-2 celulas de largura; seriado com
4-8 ceélulas por série. Fibras do tipo libriforme, com pontuagoes simples raramente areo
ladas mais abundantes nas paredes radiais; nao septadas; de muito curtas a longas, entre
1000-1650 um de comprimento, maior ocorréncia das curtas (80%); ldmen variando de 12-21
um de di3metro; parede entre 3-6 um de espessura. Inclusces Iporganicas nao foram ob-
servadas. Camadas de crescimento demarcadas por zonas fibrosas com paredes mais espes-
sas. Tubos Taniniferos presentes no interior dos raios multisseriados, facilmente ob-
servados em secgoes longitudinais radiais.

Distribuicao geografica

Brasil - Amazonas.
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Habitat
Mata de terra firme, solo argiloso.

Usos comuns

Caixas, compensados, etc.

Virola loretensis A.C. Smith
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA
Caracteristicas gerais

Madeira leve (0,50 g/cm3); cerne levemente diferenciado do alburno creme~-claro-bri

lhante; sem cheiro e gosto pronunciado; gra direita (fio direito); textura fina.
Descricao microscopica (Fotos 27 e 28)

Vasos secgao ovalada a poligonal, distribuicao difusa uniforme, espessura da pare
de variando de 3-6 um; maioria vazios, alguns obstruidos por goma ou resina; de pouco ny
merosos a muito numerosos, entre 9-27 por mm?2, maioria dos numerosos (80%); solitarios
(11%), miltiplos de 2 (32%), maltiplos de 3 (12%}, miltiplos de 4-5 (12%), mdltiplos de
6-8 (3%), ocasionalmente formando arranjos racemiformes; de muito pequenos a meédios, en
tre 40-110 pm de didmetro tangencial, mais freqiientemente os pequenos (88%);placade per
furagao de ambos os tipos simples e escalariformes, inclinacao obliqua; elementos vascu
lares de longos a extremamente lorgos, no intervale de 600-1250 pm de comprimento, mais
freqiientes os muito longos (48%), apéndices curtos e longos em ambas extremidades, oca~
sionalmente em uma; pontuacces intervasculares alternas, nac ornamentadas, ovaladas a
poligonais, abertura lenticular, horizontal a ligeiramente obliqua, inclusa, as vezes,
exclusa, coalescente 2-4 pontuagoes, de pequenas a médias entre 6-9 umde didmetro tangen
cial. Raios dispostos irregularmente; heterocelulares, alternande indiscriminadamente
células procumbentes (prostrados), erectas e quadradas; predominando unisseriados (62%)
e parcialmente bisseriados (38%); nimero de raios por mm linear muito numerosos; de ex-
tremamente baixos a baixos, na faixa de 140-1400 um de altura, maioria dos extremamente
baixos (41%); numero de células em altura de 3-33, em geral mais freqiientes os de 21-30
(33%). Raios fusionados presentes de muite baixos a medianos, medindo de 580-2220 um,
dominio dos baixos (55%); nimero de células em altura de 11-32, predominando de 21-30 ce
lulas (42%); pontuagoes radiovasculares de pequenas a médias 6-9 um de didmetro tangen-
cial, areoladas, nao ornamentadas, ovaladas a irregulares, alongadas horizontalmente, em
disposicao opostas a escalariforme, algumas apresentam também 2 aberturas semdivisao da
pontuagao. Parémquima axial paratragueal escasso, vasicéntrico com 1-2 células de lar-
gura e vasicéntrico incompleto, células retangulares com a maicr dimensao no sentido ver
tical; parénquima seriado até 5 células por série. Inclusoes lnorganicas nao foram ob-
servadas. Fibras do tipo libriforme, com pontuagoes simples raramente areoladas mais
abundantes nas paredes radiais, nao septadas; de muito curtas a longas, no intervalo de
1000-1620 ym de comprimento, mais freqlientes as curtas (90%); limen variando de 9-12 um

de didmetro; parede em média com 3 um de espessura. Camadas de crescimento pouco distin
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tas, levemente individualizadas por zonas de fibras com paredes pouco espessas. Tubos

Taniniferos presentes, observados no interior dos raios, mais facilmente visiveisem sec
¢ao longitudinal radial.

Distribuigao geografica

Brasil - Amazonas e Acre; Peru e Colombia.

Habitat
Matas de varzeas, restingas, matas de terra firme de solo argiloso e lugares de

baixa altitude.

Usos comuns

Caixas, compensados, etc.

Virola michelii Heckel
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA
Caracteristicas gerais

Madeira leve a moderadamente pesada (0,48-0,60 g/cm?); cerne e alburnc pouco dife
renciado de cor creme-claro; gosto e cheiro nao identificados; gra direita (Fiodireito);

textura fina.
Descricac microscopica (Fotos 29 e 30)

Vasos em distribuicao difusa uniforme, sec¢ao ovalada, espessura da parede varian
do de 3-6 um, normalmente desobstruido, as vezes apresentando conteldo de aspecto gomo-
resina obstruindo parcialmente os vasos e presenca de tilos ocasionais; nimero de vasos
por mm2, de pouco numerosos a humerosos, entre 6-15, maioria dos pouco numerosos (70%);
de pequenos a médios, na faixa de 80-180 um de didmetro tangencial, predominando os mé-
dics (80%); maltiplos de 2 (46%), solitarios (41%), mGltiplos de 3-4 (11%), e rarissi-
mos de 5 (2%); placa de perfuracao do tipo simples e miltipla escalariforme em inclina-
¢ac obliqua; pontuagoes intervasculares pequenas a médias entre 6-9 um de diametro tan-
gencial, alternas, ovaladas a ligeiramente poligonais, abertura lenticular, disposigao
horizontal a obliqua, inclusa, ocasionalmente exclusa, coalescente até 3-4 pontuagoes;
elementos vasculares de longos a extremamente longos, entre 710-1680um de comprimento,
mais fregilientes os extremamentes longos (84%), com apéndices curtos e longos, normalmen
te em ambas extremidades, as vezes ausentes. Raios disposicao irregular, geralmente he
terocelulares, com células procumbentes (prostradas) na zona média e quadradas ou erec-
tas marginais, raros unisseriados homocelulares; predominando os:bisseriados (50%), tris
seriados (28%), unisseriados (20%) e ocasionalmente tetrasseriados (2%); nimero de raios
por mm linear de 5-11, mais freqiientes de 8-10 (56%); de extremamente baixos a baixos, de
110-1310 um, maior ocorréncia dos muito baixos (43%); nimero de células em altura de 2-
42, maioria de 11-20 células (34%). Presenca ocasionalmente de raios fusionados, de ex
tremamente baixos a medianos, entre 160-2350 um, predominando os muito baixos (46%); nd

mero de células em altura de 25-63, com superioridade dos raios de 31-40 (47%); pontua-
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¢oes radiovasculares médias a grandes, areoladas, ovaladas a e!fpticas,irregularesalqg
gadas horizontalmente. Parenquima axial do tipo paratraqueal escasso, por vezes vasi=
centrico com uma camada de cé€lulas de largura, ocasionalmente apotraqueal marginal com |
a 2 células de largura; parénquima seriado com ate 10 células por série. Inclusoces Inor
ganicas nao foram observadas. Fibras do tipo libriforme, com pontuagoes simples raramen
te areoladas, mais abundantes nas paredes radiais; de curtas a longas, entre 1320-1900
um, com maior freqiiéncia das curtas (56%) ; parede em média de 3 um de espessura; lumen
variando de 6~15 um de didmetro. Camadas de crescimento pouco distintas, visualizadas
pelo espessamento das paredes das fibras, as vezes, pelo parénquima axial apotraqueal
terminal. Tubos Taminiferos presentes no interior dos raios, mais facilmente visualiza
dos em seccao longitudinal radial.

Distribuicac geografica

Brasil - Amazonas, Maranhao, Para, Territorio do Amapa e Roraima; Guiana Francesa

e Suriname.

Habi tat

Mata de terra firme.

Usos comuns

Caixas, compensados. A semente desta especie produz sebo ou oleo idéntico ao da

V. surinamensis.

Virola minutiflora Ducke
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais

Madeira moderadamente pesada (0,70 g/cm?®); cerne e alburno levemente diferenciado
de cor creme brilhante; cheiro e gosto indistintos; gra direita (fio direito); textura
media.

Descricao microscopica (Fotos 31 e 32)

Vasos em distribuicao difusa uniforme, de secgao ovalada, parede medindo 3 um de
espessura; normalmente desobstruidos; ocasionalmente com contelido de aspecto gomo-resi
na ou tilos obstruindo parciaimente os vasos; de pouco numerosos a muito numerosos, 10-
25 por mm2, maioria dos numerosos (70%); predominando os miltiplos de 2 (45%), solita-
rios (37%), mGltiplos de 3 (15%) e raros mGltiplos de & (3%); de pequenos a medios en-
tre 60-170 um de diametro tangencial, maioria dos médios (64%); placa de perfuracao de
ambos os tipos simples e miltiplos escalariforme em inclinagao obliqua; pontuagoes in-
tervasculares médias 9 um de diametro tangencial, alternas, ovaladas a poligonais, aber
tura lenticular, inclusa, horizontal a ligeiramente obliqua; comprimento dos elementos
vasculares de muito longos a extremamente longos, entre 780-1370 um, predominando os ex
tremamente longos (74%), apéndices curtos a longos geralmente em ambas extremidades, as
vezes em uma. Raios dispostos irregularmente; heterocelulares predominandoos trisseria

dos (56%), bisseriados (28%), unisseriados (12%) e ocasionalmente tetrasseriados (4%);
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numero de raios por mm linear de 7-14, mais assiduamente de 11-14 (50%); de extremamen=-
te baixos a baixos, entre 130-1240 um, predominando os muito baixos (51%); nimero de ce
lulas em altura de 3-h47, com maior fregiiéncia de 11-30 cé€lulas (55%). Presenca de raios
fusionados; de muito baixos a baixos entre 690-1290 um, predominando o©s muito baixos
(71%2) ; nimero de células de 33-56, maior ocorréncia dos raios com altura de 33-40 célu-
las (58%); pontuagoes radiovasculares, areoladas, ovaladas e elipticas irregulares, alon
gajas horizontalmente. Pareénquima axial do tipo paratraqueal escasso,ocasionalmente va
sicéntrico com uma camada de celula de largura, difuso; parénquima seriado até 5 celu-
las por serie. Inclusoes Inmorganicas nao foram observadas. Fibras do tipo libriforme,
de pontuagoes simples raramente areoladas mais abundantes nas paredes radiais; nao sep-
tadas; de curtas a longas, entre 1250-1950 um de comprimento, mais freqlientes as curtas
(68%) ; lamen de 6-9 um de didmetro; espessura da parede em meédia 3 um. Camadas de cres
cimento pouco distintas, as vezes individualizadas por camadas de fibras com paredes ma
is espessas. Tubos Taniniferos presentes, observados no interior dos raios multisseria
dos, facilmente visualizados em seccao longitudinal radial.

Distribuicao geografica

Brasil - Amazonas.

Habitat

Mata de terra firme em terreno de baixa altitude.

Usos comuns

Caixas, compensados, laminados, etc.

Virola mollissima (Poepp. ex A.DC.) Warburg
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais

Madeira leve (0,40-0,55 g/cm3); lenho esbranquigado ao ser cortado, com o tempo
passando para o creme sujo; cheiro e gosto indistintos; textura fina, paramedia;grare-
gular (fio regular).

Descricac microscopica (Fotos 33 e 34)

Vasos em distribuigao difusa, seccao circular a ovalada, parede variando de 3-6éum
de espessura; em geral vazios, 3s vezes parcialmente obstru{dos por conteldo de aspecto
gomo-resina; de pouco numerosos a muito numercosos, entre 7-25 por mm2, mais freqiiente os
numerosos (50%); predominante os solitarios (53%), miltiplos de 2 (31%), miltiplos de 3
(12%) e ocasionalmente multiplos de 4 (4%); de muito pequenos a grandes, entre 50-210um
de didmetro tangencial, mais fregiientes os medios (64%), placa de perfuragdo de ambos os
tipos simples e miltiplas escalariforme em inclinagao obliqua; elementos vasculares de
longos a extremamente longos, entre 540-1390 um de comprimento, com predominénciados ex
tremamente longos (60%), com apéndices curtos, presentes em uma ou ambas extremidades e
sem apéndices; pontuagoes intervasculares pequenas 6 um de diametro tangencial, alter-
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nas, ovaladas a poligonais, abertura lenticular, horizontal, inclusa. Raios irregular-
mente dispostos; heterocelulares, com maioria de células procumbentes e algumas margi-
nais erectas ou quadradas, poucos raios, unisseriados homocelulares, predominando os bis

seriados (52%), unisseriados (35%) e trisseriados (13%); ndmero de raios por mm linear
de 6-13, mais freqientes entre 11-13 {50%); de extremamente baixos a muito baixos 130-

980 um, predominando os muito baixos (60%); altura dos raios em nimero de células em al
tura de 6-34, ocorrendo entre 21-30 células (36%). Presenca de raios fusionados, varian
do de extremamente baixos a baixos, de 300-1950 um, predominando os baixos (47%); nime-
ro de celulas em altura de 18-67, mais freqlentes os raios de 21-40 células (59%); pon-
tuagoes radiovasculares pequenas e medias, areoladas, ovaladas a alongadas horizontal-
mente. Parénquima axial predominantemente do tipo paratraqueal escasso por vezes vasi-
céntrico, ocasionalmente apotraqueal marginal em linhas de 1 a 2, as vezes 3 células de
largura; parénquima seriado com até 9 células por série. Inclusoces Inorganicas nao fo-
ram observadas. Fibras do tipo libriforme, com pontuagoes simples raramente areoladas
pouco distintas; nao septadas; de curtas a longos, 1000-1800 pm, predominando as curtas
(72%); 1dmen variando de 6-15 pm de diametro; parede de 3-6 pum de espessura. Tubos Tani
ni feros presentes no interior dos raios multisseriados, facilmente visiveis em seccao
longitudinal radial. Camadas de crescimento demarcadas por fibras de parede mais espes
sa e pelo parénquima marginal.

Distribuigao geografica

Brasil - Acre, Amazonas, Rondonia; Peru.

Habitat

Mata de terra firme, ocasionalmente em lugares baixos e Umidos.

Usos comuns

Compensados, laminados e caixas, etc.

Virola multicostata Ducke
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA
Caracteristicas gerais

Madeira moderadamente pesada (0,57 g/cm3); cerne e alburno levemente diferenciado,
de cor amarelo brilhante ou creme claro uniforme; cheiro e gosto nao identificados; gra

direita; (fio direito); textura media.
Descricao microscopica (Fotos 35 e 36)

Vasos em distribuicao difpsa uniforme, seccao circular a ovalada, parede em 3-6um
de espessura; de poucos a numerosos, entre 5-14 por mm2, maioria dos pouco numerosos
(78%); predominando os solitarios (61%), multiplos de 2 (25%), miltiplos de 3 (14%), e
ocasionalmente racemiformes; de pequenos a medios, entre 80-140 um de didmetro tangenci
al, maioria dos medios (54%); placa de perfuragao dos tipos simples e miltiplos escala-

riforme,, inclinacao horizontal a obliqua; elementos vasculares de muito longos a extre-
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mamente longos, entre 920-1750 pm de comprimento, maior freqliéncia dos extremamente 1qﬂ
gos (92%), com apéndices longos e curtos em uma ou ambas extremidades; pontuagoes inter
vasculares de medias a grandes, 9-13um de diadmetro tangencial, abertura circulara ligei
ramente lenticular, horizontal e inclusa. Raios dispostos irregularmente; heterocelula
res; com predominancia de células procumbentes (prostradas); largura em nimero de célu-
las, predomina os bisseriados (63%), unisseriados (21%) e trisseriados (16%); nimero de
raios por mm linear de 5-11, mais freqlentes de B-10 (50%); de extremamente baixos amui
to baixos, entre 130-870 um, predominando os extremamente baixos (65%); nimerco de celu-
las em altura de 4-37, mais fregiientes entre 11-20 células (32%). Presenca de raios fu-
sionados, de muito baixos a baixos entre 760-1150 um, predominando os muito baixos (60%);
nimero de células em altura de 21-41, mais freqlientes de 21-30 (55%); pontuacoes radio-
vasculares pequenas a médias, areoladas, ovaladas e elipticas alongadas horizontalmente.
Parénquima axial dos tipos paratraqueal escasso ocasionalmente vasicéntrico e apotra-
queal marginal em linhas concéntricas com | a 3 celulas de largura; parénquima seriado
com 2 a 5 células por série. Inclusoes Inorganicas ndac foram observadas. Fibras do ti-
po libriforme com pontuagoes simples, pouco distintas; septadas; de muito curtas a mui-
to longas, 800-2100 ym de comprimento, mais freqientes as curtas (54%); ldmen variando
de 6-9 um de diametro; espessura da parede em media de 3 um. Camadas de crescimento de-
marcadas pelas zonas de fibra com parede mais espessa e pelas faixas do parénquima mar-
ginal. Tubos Taniniferos presentes no interior dos raios multisseriados, facilmente vi-

siveis na seccao longitudinal radial.
Descri¢ao geografica
Brasil - Amazonas, Para e Rondonia.

Habi tat

Mata amazonica de terra firme.

Usos comuns

Caixas, laminados e compensados.

Virola multinervia Ducke
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira mole, moderadamente pesada (0,55 g/cm?); cerne e alburno levemente dife-
renciados, creme, quando exposto ao ar toma uma coloracao amarelo avermelhado; textura

fina; gra direita (fio direito); sem cheiro e gosto pronunciados.
Descrigao microscopica (Fotos 37 e 38)

Vasos em distribuicac difusa uniforme, seccao ovalada a ligeiramente poligonal, pa
rede de 3-6 um de espessura; normalmente nac obstruidos, as vezes com cqnteldo de aspec
to gome-resina de coloracao castanha-amarelada, ou ocasionalmente por tilos; de pouco nu

merosos a numerosos, 6-13 por mm2, maioria dos pouco numerosos (80%); predominando os
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solitarios (55%), miltiplos de 2 (32%) e multiplos de 3-4 (13%); pequenos a médios, en-
tre 51-130 um de diametro tangencial, predominandc os pequenos (82%); placa de perfura-
gao de ambos os tipos, simples e miltiplos escalariforme, em inclinacdo obliqua; elemen
tos vasculares de longos a extremamente longos, de 650-1510 um de comprimento, mais, fre
quentes os extremamente longos (64%), com apéndices curtos e finos geralmente presentes
em ambas extremidades, as vezes em uma; pontuagoes intervasculares de médias a grandes,
medindo 9-13 um de diametro tangencial, alternas, poligonais, abertura lenticular, hor i,
zontal a ligeiramente obliqua, inclusa. Raios dispostos irregularmente; heterocelula-
res, de margens longas formadas por células erectas ou quadradas e parte media formada
por células procumbentes (prostradas); bisseriados (50%), unisseriados (34%) e trisseria
dos (16%); de extremamente baixos a baixos, entre 140-1700 um, mais freglentes os extre
mamente baixos (41%); nimero de células, de 1-46, em geral entre 1-10 células (31%); ng
mero de raios por mm linear entre 8-14, predominando de 11-14 (58%). Raios fusionados
presentes, variando de muito baixos a medianos, entre 830-2880 um, maior fregiiéncia dos
baixos (58%); altura em nimero de células de 9-53, maior ocorréncia de 41-50 células
(38%); pontuagoes radiovasculares médias a grandes, areoladas, ovaladas aelipticas, alon
gadas horizontalmente. Parenquima axial do tipo paratragueal escasso, ocasionalmente
apotraqueal marginal em linhas descontinuas, com 1-2 celulas de largura; seriado 4 a 6
células por série. Inclusoes Inorganicas ndo foram observadas. Fibras do tipo librifor-
me, com pontuagoes raramente areoladas, mais abundantes nas paredes radiais; nhao septa-
das; de curtas a muito longas, entre 1150-2050 pm de comprimento, com predominéncia das
longas (56%); lumen entre 6-9 ymde diametro; espessura da parede em media 3 um. Camadas
de crescimento individualizadas por zonas de fibras com paredes mais espessas, e ocasio
nalmente pela faixa de células do parénquima marginal. Tubos Taminiferos presentes, po.
rem com pouca freqiiéncia, observados em secgao longitudinal radial.

Distribuigcao geografica

Brasil - Amazonas; Peru.

Habitat

Mata de terra firme.

Usos comuns

Caixas, compensados, laminados,

Virola pavonis (A.DC.) A.C. Smith
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA
Caracteristicas gerais

Madeira moderadamente pesada (0,70 g/cm3); cerne e alburno praticamente indistin-
tos, de cor creme-claro-brilhante; textura média; superficie lustrosa; gradireita (fio

direito); cheiro e gosto nao pronunciados.

438 Loureiro et al.



Descrigao microscopica (Fotos 39 e 40)

Vasos em distribufgéo difusa uniforme, seccao circular a ovalada, espessura da pa
rede de 3-6 um; sem conteldo; de poucos a numerosos, éntre 3-14 por mm2, mais freqlien=
tes os pouco numerosos (48%); mlltiplos de 2 (38%), solitarios (33%), mdltiplos de 3
(18%), multiplos em agrupamentos radiais de 4-5 (11%), ocasionalmente em arranjos race-
miformes; de pequenos a meédios 70-160 um de diametro tangencial, freqiientemente dos mé-
dios (78%); placa de perfuracac de ambos os tipos, simples e miltiplos escalariforme em
inclinagao obliqua; comprimento dos elementos vasculares de muito longos a extremamente
longos, entre 950-1900 um, predominando os extremamente longos (96%), com apéndices cur
tos, presentes em uma ou ambas extremidades; pontuagcoes intervasculares de médiasa gran
des, entre 9-15 um de diametro tangencial, alternas, poligonais, aberturalenticular,hg
rizontal a levemente obliqua, inclusa. Raios irregularmente dispostos;heterocelulares;
com a parte média, de células procumbentes (prostradas) e margens mais ou menos longas
de celulas erectas ou quadradas; raios unisseriados freglientemente homocelulares; predo
minando os bisseriados {59%), unisseriados (30%) e trisseriados (11%); nimero de raios
por mm linear de 7-12, com maior freqiiéncia de 8-10 (60%); de extremamente baixos a me-
dianos, entre 140-2280 um, mais freglientes os muito baixos (37%); nimero de células em
altura de 6-48, predominando os raios de 11-30 (52%). Raios fusionados presentes, de bai
xos a medianos entre 1880-2820 um, freglientemente os medianos (67%); ndmero de células
de 31-7k, predominando os raios entre 31-50 células (70%); pontuagoes radiovasculares de
medias a grandes areoladas, ovaladas a elipticas irregulares estendidas horizontalmente.
Parénquima axial do tipo paratraqueal escasso e apotragueal marginal em linhas de 2 a 3
células de largura freqilentemente descontinuas; parénquima seriado até 6 células por sé
rie. Inclusoes Inorganicas nao foram observadas. Fibras do tipo libriforme, com pontua
goes raramente areoladas mais abundantes nas paredes radiais; nao septadas; de curtas a
muito longas, entre 1430-2330 pm, predominando as longas (74%); limen em média de 9um de
diametro; espessura da parede em media 3 um. Camadas de crescimento normalmente distin
tas, individualizadas por faixas de fibras com paredes mais espessas, e as vezespelo pa
rénquima marginal. Tubos Taniniferos presentes no interior dos raiosmultisseriados, ob
servados na secgao longitudinal radial.

Distribuicao geografica

Brasil - Amazonas, Mato Grosso, Rondonia; Peru, Colombia e Venezuela.

Habitat

Mata de terra firme, ocasionalmente nas pseudocaatingas amazdnicas de solo areno-
so, pouco freqlientes nas matas pantanosas ou igapos de terra firme e em pequenos cursos
d'agua.

Usos comuns

Compensados, laminados, caixas.

Virola sebifera Aublet
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA
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Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada (0,70 g/cm3); cerne e alburno praticamente indistin
tos de cor creme passando ao castanho vermelho escuro depois de exposto ao tempo; textu

ra fina; gra direita (fio direito); cheiro e gosto nac pronunciados.
Descrigcao microscopica (Fotos 41 e 42)

Vasos em_distribui;SO difusa uniforme, seccao ovalada; espessura da parede entre
3-6 um; de poucos a numerdsos, 4-14 por mm2, maioria dos pouco numerosos (83%); mdlti-
plos de 2 (42%), solitarios (40%), miltiplos de 3 (15%), ocasionalmente de 4 (3%); demui
to pequenos a medios, entre 50-110 um de diametro tangencial, mais freqgiientes os peque-
nos (86%); placa de perfuragdo de ambos os tipos simples e miltipla escalariforme, incli
nagcao horizontal a obliqua; comprimento dos elementos vasculares de muito longos a extre
mamente longos, de 800-1420 um, maior ocorréncia dos extremamente longos (68%); com apén
dices curtos a longos de um lado, de lados opostos e do mesmo lado; pontuacdes intervas
culares médias, medindo 9 um de didmetro tangencial alternas, ovaladas a poligonais, aber
tura lenticular, horizontal a levemente obliqua, inclusa. Raios dispostos irregularmen-
te; plurisseriados heterocelulares e alguns unisseriados homocelulares; largura dos raios
em numero de células predomina os bisseriados (62%), unisseriados (33%) e ocasionalmente
trisseriados (5%); ndmero de raios por mm linear de 5-14, mais freqientes de 8-10 (50%);
de extremamente baixos a baixos, variando de 120-1300 um, maior ocorréncia dosmuito bai
xos (50%); nimero de cé€lulas em altura de 4-39, em geral de 11-20 células (34%). Raios
fusionados ocasionalmente presentes, variando de muito baixos a baixos, entre 660-1410
pm, mais fregilientes os baixos (60%); altura em nimero de células entre 26-4k, predominan
temente de 41-L4 células (67%); pontuacoes radiovasculares de pequenas a médias, areola
das, ovaladas a elipticas, irregulares, alongadas horizontalmente. Parenquima axial do
tipo paratraqueal escasso, raro vasicéntrico com uma camada de célula de largura, seria
do, 2-6 células por série. Inclusces Inorganicas nao foram observadas. Fibrasdo tipo 1i
briforme, com pontuacées simples raras areoladas, mais abundantes nas paredes radiais;
nao septadas; de muito curtas a longas, medindo entre 950-1820 um de comprimento, predo
minando as curtas (56%); ldmen' variando na faixa de 9-15 um de diametro; parede em mée-
dia 3 um de espessura. Camadas de crescimento distintas, individualizadas por zonas de
fibras com paredes mais espessas. Tubos Taniniferos presentes no interior dos raios, mais
facilmente observados em secgao longitudinal radial.

Distribuicao geografica

Brasil - Acre, Amapa, Amazonas, Distrito Federal, Goéias, Maranhdo, Mato Grosso, Mi

nas Gerais, Para, Rondonia, Roraima e Saoc Paulo; Nicaragua, Peru e Bolivia.

Habitat

Mata de terra firme, nos campos cerrados de baixa altitude. Pode ser encontrada no

’

alto de serras.

Usos comuns

A casca desta espécie € usada pelos indios como alucinogénico. MNa medicina popu
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lar a resina que € despreendida da casca e empregada contra aftas, reumatismo, gripes,
dor de dente, erisipelas. Caseiramente o sebo das améndoas e contra cdlicas, dispepsi

as, tumores artriticos, etc.

Usos comuns

Caixas, compensados e laminados.

Virola surinamensis (Rol.) Warburg
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira leve (0,45-0,55 g/cm?); cerne creme clarc com pequena tonalidade rosea; al
burno mais claro uniforme, brance ou branco palha, bem desenvolvido; textura média; gra

regular (fio regular); insipida e inodora.
Descrigao microscopica (Fotos 43 e 4lh)

Vasos em distribuicao difusa uniforme, seccao ovalada a levemente poligonal, pare
de com espessura de 3-6 um; sem conteldo; poucos a pouco numerosos, entre 3-10 por mm2,
mais freglientes os pouco numerosos (55%); predeminando os miltiplos de 2 (60%), solita-
rios (30%) e miltiplos de 3 (10%); de pequenos a médios entre 60-180 um de didmetro tan
gencial, mais freglientes os medios (68%); placa de perfuracao de ambos os tipos simples
e miltipla escalariforme, em inclinacao horizontal a obliqua; comprimento dos elementos
vasculares de longos a extremamente longos, entre 620-1370 um, maior ocorréncia dos ex-
tremamente longos (56%), com apéndices curtos, geralmente presentes, em ambas extremida
des as vezes em uma; pontuagoes intervasculares medias a grandes entre 9-13 um de didme
tro tangencial, ovaladas a poligonais, alternas, abertura lenticular, disposicao ligei-
ramente obliqua, inclusa, ocasionalmente exclusa, coalescente de 2 a 3 pontuacgoces.Raios
dispostos irregularmente; heterocelulares; largura em numero de celulas predominando os
bisseriados (60%), unisseriados (29%) e trisseriados (11%); nimero de raios por mm line
ar entre 3-9, mais freglientes de 5-7 (74%); de extremamente baixos a muito baixos, en-
tre 160-970 u, mais freglientes os muito baixos {(66%); nimero de células em altura de 2-
29, maior ocorréncia de 2-10 células (54%). Presengca de raios fusionados de muito bai-
xos a baixos, entre 550-1530 pm, maioria baixos (71%); altura dos raios em numero de cé
lulas de 12-33, maioria de 21-30 (56%); pontuacoes radiovasculares medias, areoladas,
ovaladas a el{pticas, as vezes irregulares, alongadas horizontalmente. Parénquima axial
predominantemente paratraqueal escasso, raramente vasicéntrico, geralmente com | camada
de celulas de largura, ocasionalmente apotraqueal marginal formado por linhas concéntri
ca com 2-3 células de largura, seriado. Inclusées Inorganicas nao foram observadas. FI
bras do tipo libriforme, com pontuacoes simples raramente areoladas mais abundantes nas
paredes radiais; geralmente nao septadas, de muito curtas a curtas, medindo entre 1000-
1570 um de comprimento, predominando as curtas {(96%); limen variande entre 9-22umde dia
metro; espessura da parede em média 3 um. Camadas de crescimento, levemente demarcadas

pelo espessamento das paredes de fibras, e pelo parénquima apotragueal marginal. Tubos
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Taniniferos presentes no interior dos rafos, mais facilmente observados em seccao longi

tudinal radial.

Distribuicao geografica
Brasil - Amazonas, Amapa, Goias, Ceara, Maranhdo, Para e Roraima; Guadalupe, Gra

nada, Trinidad, Guianas, Venezuela, Colombia, Peru e Bolivia.

Habitat
Em lugares pantanocsos e férteis, ilhas baixas e zonas fluviais. Geralmente

nao ocorre em nios de agua preta.

Usos comuns

Das sementes extrai-se uma gordura conhecida por ''Sebo de Ucudba'', usado em saboa
ria, fabricas de velas, etc. A resina ¢ usada contra erisipelas e misturada em cozimen
to com o Camapu (Physalis sp.) e aplicada nas hemorroidas em compressa de algodao. A ma

deira € empregada em caixas, compensados, marcenaria e laminados.

Virola theiodora (Spr ex Benth) Warburg
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gerais
Madeira moderadamente pesada (0,60-0,70 g/cm3); cerne e alburnoc levemente identi-
ficados de cor creme escuro brilhante; grd direita (fio direito); textura média insipi

da e inodora.
Descrigao microscopica (Fotos 45 e 46)

Vasos em distribuicao difusa uniforme, secgao ovalada a levemente poligonal, pare
de de 3-6 um de espessura, geralmente desobstruidos, as vezes contendo tilos ou contel-
dos com aspectos de gomo-resina; de pouco numerosos a muito numeroscs, entre 9-25 por
mm2, maioria dos numerosos (65%); mais freguentes miltiplos de 2 (55%), solitarios (26%),
maltiplos de 3 (10%) e miltiplos de 4-5 (9%), ocasionalmente em arranjos racemiformes;
de pequenos a medios, entre 60-120 um de diametro tangencial, maior ocorréncia dos medi
os (b4%); placa de perfuragao de ambos os tipos simples e miltipla escalariforme, incli
nacao obliqua; elementos vasculares entre longos a extremamente longos,variando de 730-
1490 um de comprimento, maioria extremamente longos (58%), com apéndices curtosem geral
presentes em ambas ou em extremidades, ocasionalmente ausentes; pontuagoes intervascula
res pequenas 6 um de didmetro tangencial, ovaladas a poligonais, alternas, abertura cir
cular a lenticular, inclusa, ocasionalmente exclusa, coalescente ate 2 pontuagoes. Raios
dispostos irregularmente; heterocelulares todos os plurisseriados e alguns unisseriados
alternando células procumbentes (prostradas) com erectas e quadradas; bisseriados predo
minantes (68%), unisseriados (27%) e ocasionalmente trisseriados (5%); nimero de raios
por mm linear de 7-13, mais freqlientes de 8-10 (50%); de extremamente baixos a baixos,
na faixa de 160-1050 um, maior ocorréncia dos muitos baixos (52%); numero de ceélulas em
altura de 5-32, mais freqlientes os raios de 21-30 celulas (54%). Presenga de raios fu-

sionados ocasionais, variando em comprimento de muito baixos a baixos, de 660-1220 um,
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maior predominancia dos baixos (58%); nimero de células entre 24-38, maioria entre 31-
38 células (71%); pontuacoes radiovasculares meédias a arandes, areoladas,ovaladas e elip
ticas, alongadas horizontalmente. Parénquima axial predominantemente paratraqueal es-
casso, por vezes vasicéntrico com uma camada de células de largura e ocasicnalmente apo
traqueal marginal formado de 2 a 3 c€lulas de largura; parénquima seriadc com 5 a 8 ce-
lulas por série. Inclusoes Inorganicas nao foram observadas, Fibras dotipo libriforme,
com pontuagoes simples raramente areoladas mais abundantes nas paredes radiais; nao sep
tadas; de muito curtas a longas, entre 870-1770 um, frequentemente as curtas (80%); lu-
men variando de 6-9 pm de didmetro; espessura da parede em média 3 pm. Camadas de cres
cimento distintas, individualizadas pelas camadas de fibras com paredes mais espessas,
as vezes por uma faixa de celulas de parénguima do tipo apotraqueal marginal. Tubos Ta

o . . :
niniferos presentes no interior dos raios.

Distribuicao geografica

Brasil - Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondonia, Roraima.

Habi tat

Mata de terra firme.

Usos comuns

Caixas, compensados, laminados.

Virola venosa (Benth) Warburg
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

Caracteristicas gsrais

Madeira moderadamente pesada (0,60-0,70 g/cm?®); cerne levemente diferente do al-
burno quando verde, com o passar do tempo apresentam-se indistintos, de cor creme amare
lado brilhante; textura media; gra direita (fio direito); superficie lustrosa; sem chei

ro, gosto levemente pronunciado.
Descricao microscopica (Fotos 47 e 48)

Vasos em distribuigao difusa uniforme, seccac circular a ovalada, parede em media
com 3 pm de espessura, normalmente desobstruidos, ocasionalmente com conteudo de aspecto
gomo-resina; de pouco numerosos a muito numerosos, entre 6-23 por mm?, maioria dos nume
rosos (65%); miltiplos de 2 (39%), solitarios (38%), maltiplos de 3 (16%), miltiplos de
4 (5%) e esporadicamente miltiplos em agrupamentos radiais de 5 (2%), raros em arranjos
racemi formes; de muito pequenos a médios, entre 40-110 um de diametro tangencial, mais
frequente os peguenos (90%); placa de perfuracao de ambos os tipos, simples e multipla
escalariforme, inclinacac horizontal a obliqua; elementos vasculares de muito longos a
extremamente longos, 950-1560 um de comprimento, com maior ocorréncia dos extremamente
longos (68%), com apéndices curtos, presentes em uma ou ambas extremidades; pontuagoes
intervasculares pequenas a meédias 6-9 um de diametro tangencial, nac ornamentadas, ova-
ladas a poligonais, alternas, abertura lenticular, horizontal, inclusa, nac coalescen-

tes. Raios irregularmente dispostos; heterocelulares; largura em numero de células pre
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dominando os bisseriados (56%), unisseriados (26%), trisseriados (16%) e raramente tetrag
seriados (2%); nimero de raios por mm linear muito numerosos; de extremamente baixos a
baixos, de 100-1110 pm, maior frequéncia dos extremamente baixos (58%); nimero de célu-
las em altura de 5-35, com maior predominancia entre 11-20 células (39%). Raios fusiona
dos presentes, de muitos baixos a baixos, de 600-1740 um, predominando os baixos (69%);
numero de celulas entre 11-87, mais freqlientes entre 31-40 células (37%); pontuacoes ra
diovasculares médias a grandes, areoladas, ovaladas a ellpticas, alongadas horizontalmen
te. Parénquima axial do tipo paratraqueal escasso, por vezes vasicéntrico formado por
uma camada de celulas de largura e apotragqueal marginal formando linhas concéntricas com
1 a 2 células de largura; seriado, com 4-6 células por série. Inclusoes Inorganicas nao
foram observadas. Fibras do tipo libriforme com pontuacces simples raramente areoladas,
mais frequentes nas paredes radiais; nao septadas; de muito curtas a longas, entre 900-
1780 um de comprimento, predominando as curtas (76%); ldmen entre 3-6 umde didmetro; pa
rede em média 3 um de espessura. Camadas de crescimento distintas, individualizadas por
zonas de fibras com paredes mais espessas e pelas faixas do parénquima apotraqueal mar-
ginal. Tubos Taniniferos presentes no interior dos raios multisseriados, observados na

seccao radial.

Distribuicao geografica

Brasil - Amapa, Amazonas, Para e Rondonia; Colombia e Venezuela.

Habitat

Mata de terra firme.

Usos comuns

Marcenaria, compensados, caixas, laminados.

DISCUSSAO

E notério que as 24 espécies de Virola aqui estudadas anatomicamente sao, a apre-
ciar pelas caracteristicas morfologicas, muito semelhantes. Para um melhor reconhecimen
to ou avaliagdo de cada elemento do tecido lenhoso foi considerado de suma impertancia
e as taxas analisadas foram comparados entre si para ressaltar diferencasqualitativase

quantitativas, conforme abaixo investigados.

Vasos

- Quanto a disposigdo em seccao transversal, considera-se que todas as espécies
apresentam poros dispersos.
- Quanto a disposigao, verifica-se que em 10 espécies eles sao predominantemente
solitarios, em 14 dominam os agrupamentos de 2 vasos. (Quadro 1).
0s agrupamentos de mais 3 vasos sao sempre mais raros: existindo «ontudo em to-
das as espécies observadas. 0s agrupamentos de 4 ou mais, incluindo os racemiformes sao

freqiientes em 15 especies (Quadro 1).
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- Quanto ao diametro tangencial, pode-se dizer que na maioria das especies (17),
os valores sao medios entre 101 e 200 um e apenas em 7 especies os valores estao entre
51 e 100 pm. (Quadro 1),

- Quanto ao comprimento dos elementos vasculares, na maioria das especies (21) pre
dominam os extremamente longes > 1000 um, em (2) se situam entre 751 e 1000 um, e apenas
em (1) V. calophylla os elementos situam-se entre 501-750 um (longos). (Quadro I).

- Quanto a existéncia de tilos, aparecem esporadicamente em varias espécies sendo
mais distintos em W. michelii, V. sebifera e V. theiodora.

- Quanto ao nimero de poros por mm2, a variacac € relativamente grande, aparecen-
do valores maiores nos casos em que os vasos sao agrupados, visto a contagem ter sido
feita vaso a vaso nos agrupamentos. (Quadro |).

- Quanto as pontuagoes intervasculares, considera-se que sao sempre de disposicao
alterna, poligonais e de diametra < 15 um.

- Quanto as pontuagoes radiovasculares sao médias e grandes, ovaladas ou elipti-

cas, alongadas horizontalmente.
Raios

- Quanto ao numero de células em largura, verifica-se que 21 especies apresentam
dominancia de raios bisseriados, 2 sac predominantemente unisseriados - V. calophylla e
V. loretensis e apenas uma domina os trisseriados V. minutiflora. No entanto, em todas
coexistem raios uni e bisseriados fregiientes e raramente tetrasseriados.

- Quanto a altura dos raios simples a maioria situa-se entre 500 e 1000 um (17 es
pécies). Até 500 um ficam as V. coelhoi, V. loretensis, V. multicostata, V. multiner-
via, V. venosa, apenas V. albidiflora e V. carinata apresenta a maioria dos raioscomal
tura superiores a 1000 um.

- Quanto ao tipo de raios, coexistem em quase todas as especies, raios plurisseria
dos, heterocelulares, com parte media formada, por células prostradas e margens mais ou
menos longas de células erectas ou quadradas e raios unisseriados homocelulares so for-
mados por ceélulas erectas ou também heterocelulares.

- Quanto ao ndmero de raios por milimetro linear, a maioria das espécies (13) si-
tua-se entre 8 a 10 raios por milimetro linear. (Quadro 1).

- Quante a existéncia de conteldos gomosos estao mais ou menos presentes em todas
as especies.

- Quanto a existéncia de tubos taniniferos & uma constante em todas as espécies,

embora com pouca frequéncia.

Fibras

- Quanto ao comprimento, considera-se a grande maioria com media entre 1100 e 1500
Wm e apenas nas V. albidiflora, V. carinata, V. divergens, V. multinervia e V. pavonis,
os comprimentos médios estdo entre 1600 e 2000 um. (Quadro 1).

- Quanto as pontuagces das paredes, sempre mais evidentes nas secgoes radiais, a
grande maioria das espécies apresentam-nas. Apenas, nas espécies V. caducifolia,V.decor
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ticans, V. elongata, V. flexuosa, V.mollissima, V. multicostata, s3o muito pouco distin
tas.

- Quantc a existéncia de septos, muito raramente sao perceptiveis.

Parénquima

- Considera-se que o parénquima no geénero Virola & predominantemente paratraqueal
escasso e irregular em todas as especies. No entanto, em algumas espécies pode-se admi
tir que o parenquima vasicentrico chega a rodear o poro, muito embora s6 com uma bai-
nha de celulas e nao muito regular - V. caiophylloidea, V. carinata, V. coelhoi, V. di-
vergens, V. duckei, V. flexuosa, V. guggenheimii, V. loretensis, ¥. michelli, V. minuti
flora, V. mollissima, V. multicostata, V. sebifera, ¥. surinamensis, V. theiodora e V.
venosa.

E de referir ainda que algumas especies apresentam parénquima apotraqueal marginal
em linhas concéntricas estreitas - V. caducifolia, V. calophylla, V. carinata, V. decor
ticans, V. michelli, V.mollissima, V. multicostata, V. multinervia, V. pavonis, V. suri

namensis, V. theiodora e V. venosa.

CONCLUSAO

A conclusao limitou-se ao seguinte complexo de especies

V. albidiflora e V. duckei; V. calophylla e V. calophyloidea; V. carinata, V. pa-
vonis e V. surinamensis; V. divergens e V. mollissima; V. caducifolia, V. decorticans e
V. multinervia; V. michelli e V. venosa; V. elongata, V. sebifera e V. theiodora, que se
gundo W. Rodrigues, sao possivelmente afins ou sinGnimos sob o pontoc de vista taxcnomi-
cos, dificilmente separaveis pela morfologia classica, porem, pela anatomia de lenho foi
possivel determinar caracteres marcantes e seletiveos, onde pequenas particularidades ca

racterizam uma especie de outra. (Quadro 11),
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QUADRO Il - ESPECIES AFINS OU SIN
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FREQUENCIA
FOR (mm?2)

DISPOSIGAO

— significa ocorréncio

VASOS

— [+l ==
===+ ]~

— =]+~
—|=l*|=|+|—=]=]|=|—-

+[=]=1+[-]=

COMPRIMENTO

DIAMETRO |pos ELEMEN-
TOS VASC.

+
-+
+
=+
o+

L S )

+ significa predominancia

ESPECIES
AFEINS
V. calephylloidea

V. albidiflora

V. duckei
V. calophylla

V. divorgens
V. mollissima
V. theiodora

V. pavonis
V. surinamensis

V. venosa

V. carinata
V. caducifolia
V. decorticans
V. multinervia
V. michelii
V. alongata
V. sebifera
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fica no Brasil das 2L especies de Virola estudadas

Distribuigao geogra
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Quadro IV. Distribuicao até agora conhecida das 24 espécies de Wirolaaqui estudadas pe
los diferentes tipos de vegetagao d~ Brasil.

TIPO DE VEGETACAD
FLORESTA TROPICAL OMIDA
HILEIA AMAZONICA
wl
=
& -
E S PEC | E S L e 2
< ) o )]
o ~ oo { =
o o <L =5
Ly T [de] 2
- = — @
w M
[F5] 5] wl <L L vy
o fon] = < 0O e}
=1 o
v wy %] —_ 3 <
< < <t = @ =
i = = < n o
<< <L << < 0o wl
= = = = ]
V. albidiflora X X
V. caducifolia X
V. calophylla X X X
V. calophylloidea X X X
V. carinata X X
V. coelhoi X
V. cuspidata X X
V. decorticans X
V. divergens X
V. duckei X X X
V. elongata X X X
V. flexuosa X
V. guggenheimii X
V. loretensis X X
V. michelii X
V. minutiflora X
V. mollissima X X X
V. multicostata ¥
V. multinervia X
V. pavonis X X X
V. sebifera X X
V. surinamensis X
V. theiodora %
V. venosa X
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SUMMARY

The authors present a study of anatomical characterns fon 24 apecdes of Vinoka (My-
nisticaceae) from Amazonia. The following Anformation L8 provdded {on each specdes:
generad charnactenistics of the woed, microscopic descadiption, geographical distrnibution,
habitat, and common wses. Fowr Lypes of synoptic tables are previded: 1] ocurrence of
representative anatomical efements in the wood, 2] related and syncymous specdes, 3) gec
graphical distribution of Brazilian species studied and, 4) distaibution acocrding to
vcwience An different vegetation types of Brazil. An atlas with 48 microphotognaphs of
wood anatomical sections Ln {ncluded.
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APENDICE

ATLAS DAS MICROFOTOGRAFIAS DAS SECCOES TRANSVERSAIS E TANGENCIAIS EM RELACAQ A0 EIXO
DO TRONCO DAS ESPECIES ESTUDADAS,

As microfotografias com 50x de aumento foram tiradas diretamente das laminas histolo

gicas com fotomicroscopio AXIOMAT, de marca CARL ZE(SS.

As fotos estao dispostas seguindo a ordem alfabetica das especies estudadas.
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Foto 1. Virola albidiflora Foto 2. Virola albidiflora

A - Seccao Transversal (50x) B - Seccac Tangencial (50x)

Foto 3. Virola caducifolia Foto 4. Virola caducifolia

A - Seccao Transversal (50x) B - Seccao Tangencial  (50x)
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T

Foto 5. Virola calophylla Foto 6. Virola calophylla

A - Seccao Transversal (50x) B - Seccao Tangencial (50x)

Foto 7. Vircla calophylloidea foto 8. Virola calophylloidea

A - Seccao Transversal (50x) B - Seccao Tangencial (50x)
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Virola carinata

Foto 10.

Virola carinata

Foto 9.

(50x)

1

ao Tangencia

B - Secca

(50x)

Transversal

A - Secgao

Virola coelhoi

Foto 12.

Virola coelhoi

Foto 11.

T —
s
e

e
G

(50x)

ial

ao Tangenci

B - Secca

50x)

(

Seccao Transversal

A -
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Virola cuspidata

Foto 14,

Virola cuspidata

Foto 13.

(50x)

ial

Tangenci

Seccao

B -

)

{50x

Transversal

ac

A - Secg

Virola decorticans

Foto 16.

Virola decorticans

Foto 15.

Tangencial (50x)

Secgao

B

{50x)

A - Secgao Transversal
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Virola divergens

Foto 18.

Virola divergens

Foto 17.

(50x)

ial

ao Tangenci

Secgao

B -

(50x)

Transversal

A - Seccgao

Virola duckei

Foto 20.

Virola duckei

Foto 19.

e
e

Secgao Tangencial (50x)

B -

(50x}

Transversal

A - Seccao
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Virola elongata

Foto 22.

Virola elongata

Foto 21.

ial

Tangenci

ao

B - Secc

(50x)

1

A - Seccao Transversa

Virola flexuosa

Foto 24,

Virola flexuosa

Foto 23.

ac Tangencial

B - Secg

Transversal (50x)

A - Secgao
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Foto 25. Virola guggenheimii Foto 26. Virola guggenheimii

o1 SR &

A - Seccao Transversal (50x) B - Seccao Tangencial (50x)

Foto 27. Virola loretensis Fbto_Zﬂ. Virola loretensis

A - Seccao Transversal (50x) B - Secgao Tangencial (50x)
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Foto 29. Virola michelii

A - Secgao Transversal (50x)

Foto 31. Virola minutiflora

w oA

A - Secgao Transversal (50x}
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Foto 30. Virola michelii

i |
B - Secgao Tangencial (50x)

Foto 32. Virola minutiflora

B - Secgao Tangencial (50x)
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Foto 33. Virola mollissima Foto 34. Vircla mollissima

A 8 a2

LR

A - Seccio Transversal (50x) B - Seccao Tangencial (50x)

Foto 35. Virola multicostata Foto 36. Virola multicostata

A - Seccao Transversal (50x) B - Seccao Tangencial (50x)
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Foto 37. Virola multinervia Foto 38. Virola multinervia

A - Seccao Transversal (50x) B - Seccao Tangencial (50x)

Foto 40. Virola pavonis

A - Secgao Transversal (50x) B - Seccao Tangencial (50x)
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Virola sebifera

Foto L2,

Virola sebifera

Foto hl.

3o Tangencial (50x)

- Secg

B

(50x%)

Transversal

Secgao

A -

1namensi s

Virola sur

Foto 44,

Inamensis

Virola sur

Foto 43.

(50x)

ial

Tangenci

Seccao

B i

(50x)

Transversal

A - Secgao
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Virola theiodora

Foto h6.

Virola theiodora

Foto 45,

ac Tangencial

50x)

(

B - Secc

50x)

(

Transversal

Seccao

A -

Virola venosa

Foto 48.

Virola venosa

Foto 47.

Seccao Tangencial (50x)

B -

(50x)

Transversal

ao

A - Secg
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