O Marupa como

esséncia papeleira de reflorestamento

SINOPSE

A Secdo de Celulose e Papel do INPA, vem, pro-
cedendo sistematicamente estudos com madeiras na-

tivas Amazonicas selecionadas entre aquelas que
apresentarem melhores caracteristicas Papeleiras.
O primeiro estudo realizado desta série € 0 Marupsg,
(Simaruba amara-Aubl) realizado €m  cooperacio
com o Centre Technique Forestier Tropical (Nogent.
Sur.Marn&Franga). Foi estudada a possibilidade de

INTRODUCAO

Um dos objetivos da Seccdo de Celulose e
Papel do INPA & a pesquisa relativa a essan-
Cias papeleiras, levando em consideracdo nig
ser provavel ao reflorestamento natural asse.
gurar o suprimento em madeira de uma fabrica
de grande Capacidade.

A realizacio dessas Pesquisas que devers
ser efetuada por especialistas em florestas e
técnicos em celulose e papel, resultars em po-
der fornecer um suprimento em matéria-prima
e de boa qualidade as futuras fabricas (Brasil,
1970).

O estudo de Marupa constitui o primeire
de uma série e faz parte de um trabalho perma-
nente e a longo prazo, resultante do estudo
sistematico de cada madeira e que se inclyij no
programa da Secdo de Celulose e Papel.

Os ensaios deste trabalho foram realiza-
dos nos laboratérios da Divisdo de Celulose do
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“Centre Technique Forestier Tropical” (Nogent
- Sur - Marne - Seine- Franca), em um programa
de cooperacio técnica com o INPA.

DApos GERATS $6BRE o MARUPA

O Marupd (Simaruba amara — Aubl.) é uma
simarubicea de origem americana e se distribui
nos Estados brasileiros da Amazénia (ver taba-
la 1), no Cears, Guanabara e Bahia. Sey habitat
€ a mata de terra firme. Em cada uma dessas
regides possui nomes locais., Tamanqueira no
Amazonas, Marupa no Estado do Para, Maru-
pauba e Parpaiba no Maranhzo, Pariba ou Crai-
ba no Estado do Ceard. Na Guiana recebe os
romes Simaruba, Maruba e Simarupa.

No Suriname de Soe — Maroepa, Walkars
e Adoonsidero. Na Venezuela chama-se Canu-
Co. Aparece nas indias Ocidentais Francesas
€om 0s nomes de - Simaruba, Acajou blanc,
Bois blanc e Bois de Cayou. Nos Estados
Unidos é conhecidg como Bitterwood. (Lourei-
ro & Silva, 1968).

E uma &rvore grande de copa frondosa, cas-
a rugosa e acidentada. Folhas alternas, com-
postas e compactas. Foliolos sempre opostos,
oblongos, com bases atenuadas e 4pice fre-
qlentemente obtuso. Inflorescéncias em pa-
niculas terminais, densifloras muito ramifica-
das. Flores Pequenas aglomeradas, mondicas,
brancas.

Frutos drupas ovoides, formadas de 3-5
capsulas com maior largura na base, glabras,
(Ibidem).

A madeira é leve (densidade 0.,45-0,55
g/cm®) de cor branco-palha, levemente amare-
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lada ou ainda branca ligeiramente rosada, de su-
perficie lustrosa. Moderadamente lisa ao tato,
gra-direta, textura grosseira, sabor amargo €
cheiro indistinto. Muito resistente ao ataque
de insetos (lbid.).

gementes coletadas na regido Curuéd-Una

(Santarém) apresentaram crescimento rapido,
mas a podacéo natural é defeituosa. Por con-
seguinte seria interessante antes de plantio
em grande escala serem efetuados testes de
origem para obter uma melhor raca, no que
tange a podacao natural (Dubois, 1967).

TABELA =1

Classe de presenca, volume em m® e ocorréncia do Marupa na Amazonia

o . Classe de Vol. em Ocorténcia
Localizagao Tipo de Floresta presenca % | mi/HA %
|
Caxuana 0-10
Regido compreendida entre  © Portel 10-20 64.07 14
Rio Xingu e Tocantins Cametd
Qeste 30-40 63.35 18
_,______———_______ﬂ__-_______(__t—-f__—
Regidc comprendida enire 0S E‘S:‘Jm gggg ?ggg | 18
rios Caeté e Maracassumsa Maracassumé 20-30 17.70 5
_______.__‘__________‘———’—
iz cndi Aripiun 10-20 28.32 8
Regi&o cop)preundlia_entre 08 Maués 20 -30 6064 08
Rio Tapajés e Madeira Canhuma 30- 40 A1.66 14
.- — g ad
Regiéo compreendida entre 03 Belén:l—Su'. 20-30 1 39.45 14
rios Tocantins, Guama e Ca- Acara 10-20 i 30.23 12
pim Rio Capim 10- 20 | 18T 8
___f_r———‘——“—_—————___——é—,_ |
Santana 10-20 6.2 2
Condirt 40-50 51.5 14
Regiso compreendica enire Sao Guamé-Médio 30-40 7.8 5
Miguel do Guama & imperatriz Guama-Superior 20-30 17.8 7
Ligagio 10-20 13.0 11
Acailandia 30- 40 9.8 7
f_‘_—_______‘____
[ |
Floresta do Planalto de Sanfa- |
rém | 20-30 39.57 —
Floresta tipo flanco-l | 10-20 65.72 28
Regido compreendida entre 03 Floresta tipo flance-! | 10-20 19.24 10
rios Tapajos e Xingu | Floresta tipo planallo alto 10- 20 28.36 14
| Floresta tipo planaito baixo 0-10 —
| Floresta tipo planalto Il - baixo
| cipoal ‘ 20- 30 8.62 | 3
; _.____.—-—-'—_'
FONTE : FAO — Raport W o 992, 969, 601, 1.250, Forest inveniory in the Amazon Wwalley, Inventario Florestais da

Amazonia Vol. S.

(ARACTERISTICAS MILIMETRICAS E ANATOMICAS

O comprimento maximo, médio e minimo
das fibras de Marupa sio 1,960 mm; 1,162 mm €
0,76 mm respectivamente. A largura média
0,010 mm. Os vasos apresentaram um compri-
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mento 0,50 mm € largura de 0,24 mm. Essas
medidas resultam em um Poder Feltrante de
64,7 para a fibra de Marupa.

No conjunto pode-se dizer que o Marupa
tem fibras curtas mas bastante finas. O Poder
Feltrante elevado significa que 08 papéis obti-



dos desta esséncia apresentario boa caracte-
ristica quanto ao rasgo.

A auto-ruptura e o estouro serdo um pouco
baixos.

A amostra da madeira utilizada nos ensaios foi
proveniente de uma &arvore adulta que apresentou
20 cm DAP.

Os resultados estio na tabela Ii.

TABELA — ]
CARACTERISTICAS MILIMETRICAS E ANATOMICAS DO MARUPA

REFERENCIA COMPRIMENTO LARGURA PODER FELTRANTE I g/m?
- e DENSIDADE
MAX. MED. MIN. }
FIBRAS 0,010 _
1,960 1,162 0,76 64,7 J 5
RS SRETIN e B
VASOS ’ 0,05 0,24 I
MADEIRA ( = g=s — / 045 a 055
' 5
ARVORE , s 200 / = ) g

ANALISES QuimIcas DO MARUFPA

As andlises quimicas da madeira foram
efetuadas de acordo com as Normas da
A.F.N.O.R. (ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION). Os resultados obtidos es-
tdo registrados na tabela Ii].

BABELA <=

Andlises Quimicas do Marupa

Extracdo com Alcool-Benzol 9, 1T
Extragdo com soda a 1% 114
Extracdo com agua quente 9, 0,90
Lignina 9 32,7
Pentosanas o, 11,8
Celulose Corrigida o, 504
Cinza (Total a 425:C) o, 030
e

Sio, 0,006

CINZAS Fe,0, 0,002
% Fe,0,+Al,0, 0,02

CaO 0,08

O Marupi apresenta um teor de lignina um tanto ele-
vado mas ndo proibitivo, O teor em extrativos € normal .
Em Pentosang € baixo, nio chegando contudo a ser um
grande inconveniente, considerando-se que a soma lignina
Inais extrativos é inferior 4 soma pentosanas mais celulose
corrigida ,

TRATAMENTO DA MADEIRA

A madeijra, fornecida pelo_Setor -de Bota-
nica do INPA, foi transformada em cavacos nas
dimensdes de aproximadamente 3,0 x 2,0 x
0,3 cm de comprimento, largura e espessura
respectivamente (Corréa et alii, 1970).

Foram realizadog varios ensaios de cozi-
mento e alvejamento sobre o Marupa, os quais
serdo mencionados a seguir. Foram ainda efe-
tuados clareamentos das pastas de alto rendi-
mento, proveniente dos processos Soda a 95°C
e Sulfito Neutro. Os cozimentos foram reali-
zados em lixiviador de tubos, rotativos e aque-
Cimento a ar quente. Nos trabalhos de refino
foi utilizado Moinho Bauer. No desfibramento
das pastas de alto rendimento um Allipulper de

Laboratério e um Sprout Waldron de 12~ de dis-
¢o modelo 17.804 - A,

TRATAMENTO VISANDO A OBTENCAO
DE PASTA QUimMICA

Tratou-se na Divisdao de Celulose do

LR Marupa segundo técnicas classicas
visando & obtencdo de pastas kraft. Quatro co-
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zimentos foram realizados co
rametros com finalidade de obter resultados
As pastas cruas foram alveja-
das simultaneamente pelos processo

comparativos.

CEDEP, CPDPD (Petroff & Doat, 1960).

s CEHH,

m 0S Mesmos pa-

qas.

chservados nas tabelas :

Obteve-se cas pasfas cruas folhas-de-en-
«aio em formador Rapid Khoten e as caracte-
risticas dos papéis obtidos foram determina-

Os resultados desses ensaios podem sar

TABELA — 1V

Cozimento quimico Soda-Enxofre do Marupa

Tempo de elevacéo & tempera

tura Patamar (20° a 170°C) : 2 horas

IvV,VeVL

Tempo & tempertura de Patamar - 1 h 30 min.
Tubos 1 2 3 4
Diluicéo 33 33 33 3.3
?fdi_%____________———-—* 22 22 22 22
Enxofre % 2,2 ©2 2.2 2,2
TG S ST G
Rendimento % 42,28 43,33 43,09 43,20
Kappa Médio 36 36 36 36
skt i - .
Ne de KMpO; 21 21,8 224 21,5
L SRR e i BN | (i e
Rejeitos (Weth Seng) Fendas 25/100 —_ — — .
TABELA —V
Caracteristicas Fisico-Mecanicas da Pasta Quimica Crua de Marupa — Refino em Bauer
> S.R. 18 25 ‘3;2 40 48
o ihgmee s oo e e T T N P e
Gramatura 60 60 60,5 63
Nimero de Estouro 24,4 46,6 53,6 60 67
- | s O W (e U
Comy. de Alto Ruptura m. 5.460 8.230 8.940 9.305 10.485
S USRI s TS e R NS =
Alongamento de Tragdo % 2.3 3 3.3 37 4.2
[ndice de Rasgo 111 122 112 107 92
LR e S e e I
Dobras Duples 1" 137 515 770 1.419
- o ok i kg gl g e e
Porosidade 20 10.6 2.3 1.1 0.3
T T i ST I =0 S
Espessura 1.50 1.33 1.32 1.25 1.17
Alvura 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5
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TABELA — V|
Alvejamento da Pasta Quimica do Marupd — Cozimento NaOH 22% — S 2229, Patamar
1 h 30 min. a 170°C

- Sodacio } y Dioxido
| Cloracac | Sodagsn Oxidante | Hipoclo- e Clor . | ll .
| Simples I Estabi- Fotovo!t‘ ndl,., .
Tratamento ——— | ———— | 30da H, O, J Cl, cons. | Ci 0O, er 0, | dade % ce ‘ ;
. 2 5
‘ cons. | cons. cons. | cons. &l I l
ﬂ,l Djf ‘
l ’ J § % | % ! I % ‘ % [ |
|
| ~
CEHH ) l / 83,5 | 81 ; 0,50 660
|
—— | 587 ’ 17 ‘}‘f‘___ﬁ — | [Ty B
| | | I‘
| | | | | .
CEDEP ' | ‘ | 3.49 1 88 ‘ 88 { 0,34 925
i \ [ { [ "
| ] | ]
| F 1
CPDPD 5,96 ‘ } 2,3 0,88 1,81 0,21 88 ’ 9 | 0,45 900
J l | “

E possivel obter pastas quimicas do Ma-
rupa nas condigoes estabelecidas. O rendj-
mento € um pouco inferior aos das folhosas
Fapeleiras comuns mas nzo chega a ser um
inconveniente.

O n> de KMnO, apresenta-se normal, com-
pativel com a dureza da pasta,

O refino do Bauer nao apresentou nenhum
inconveniente, obtendo-se facilmente 40° SR
Com apenas 4 passagens. A este grau de refi-
N0 as caracteristicas fisico-mecanicas foram sa-
tisfatdrias.

A resisténcia a tracdo foj boa, como tam-
bém o foi a resisténcia ao rasgo dando valores
superiores ao normal e correspondendo ao Po-
der Feltrante elevado que esta esséncia apre-
sentou.

Quanto aos alvejamentos conclui-se que
¢ Marupa correspondeu a uma boa folhosa pa-
peleira.

O consumo de reagentes no alvejamento
apresentou uma demanda de cloro ligeiramen-
te superior no processo CPDPD do que no pro-
cesso CEHH. isto entretanto nio constitui in-
conveniente uma vez que a degradacéo de pas-
ta foi menor, além de obter-se melhor alvura
e estabilidade com as pastas alvejadas pelo
processo CEDED.

Conclui-se que os processos CPDPD e
CEDED s&o mais vantajosos do que 0 processo
CEHH, ndo somente pela menor degradacao da
pasta como pela melhor alvura e estabilidade
obtida.

Embora nédo tenham sido realizados os tes-
tes fisico-mecanicos das pastas alvejadas, po-
de-se ter uma idéia de como seriam ¢ssas ca-
racteristicas através do Grau de Polimerizacéo
que foi efetuada sobre as pastas alvejadas e
que constitui uma indicagcdo da maior ou me-
nor degradacéo sofrida no processo de alveja-
mento. Como se pode verificar na tabela Vi
os valores elevados de D.P. asseguram gue a
degradacdo foi minima para 0s processos
CPDPD e CEDED e pouco mais acentuada no
processo CEHH — quanto maior o D.P. menor
a degradacao, ja que este é um valor que indica
a maior ou menor quebra das cadeias hidrocar-
bonicas.

OBTENCAO DE PASTA DE ALTO RENDIMENTO
DO MARUPA

Duas séries de ensaios foram efetuados vi-

sando a obtencdo de pastas de alto rendimento
pelo processo NaOH — 95°C e Sulfito Neutro.
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PASTA A0 SULFITO NEUTRO

0O cozimento foi feito com uma quantidade
de sulfito equivalente a 10% sobre o peso da
madeira e 3,33% (1/3 de 10%) de Na,CO..

Apés o cozimento efetuou-se a desfibra-
gem dos cavacos em um Pulper de Laboratd-
rio Allibe e em seguida no Sprout Waldron.

Os resultados obtidos estdo na tabela VIl

TABELA—VII

Tempo de Elevagao a Temperatura de Patamar (20°C —
125C) — 2 horas

Tempo na Temperatura de Patamar — 3 horas
I .
Tubos ‘ 1 L 2 3
| |
| " l
Diluicdo 4,5/1 45/1 k 45/1
Na,SC, % 10 10| 10
Na,CO, % 3,33 3,33 3,33
Na,S0O, Residual
g/l 7.6 5,7 57
Rendimento
Parcial % 74,8 T2 72,10
Rendimento
Total % 75.33 72,63 73,60
Refugo no Strout
Waldron % 0,22 0,33 0,36
9, de Finas sobre 2 l
madeira séca 0,31 0,36 03
\
Consumo de KW/h em | i
Relagido a Madeira | | ;
seca | 1 \

E possivel o cozimento do Marupa como
se observa pelo nivel razoavel de reagente, haja
visto o alto valor de Na,COs residual.

O rendimento obtido é normal para este
tipo de cozimento.

Nzo se verificou de maneira sistematica a
variacdo de energia de desfibragem, necessaria
para este tipo de pasta. Entretanto observou-

se que em média a quantidade de energia ne-
cessaria foi de 1KWh/Kg.
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pAasTA A NaOH — 95°C

O cozimento com Soda a quente foi efe-
tuado com madeira reduzida a plaquetas 15mm
x 15mm x 3mm. (Corréa et alii, 1970).

A empregacao realizou-se durante uma noi-
ie com a Soda a 107 g/1. A diluicao foi de
1/12 no cozimento.

Os resultados podem ser vistos na tabe-
la VIII.

TABELA—VIII
Cocgdo a Soda a 95°C Do Marupa

Tubo ' | \ I \ 1
|
[ |
Soda Introduzida g/1 | 1072 | 1072 107.2
Titulos do Licor | |
Residual g/l 556 | 56,0 56.0
Soda restante no
Licol de
Cozimento g/I 87,3 874 87.4
Soda Recuperada no
Allipulper g/I 7.4 7A 6,2
Soda Recuperada no
Sprout-Waldron g/1 0,3 0,3 03
9, De Soda
Consumida 76 76 7.6
Rendimento Farcial % 759 785 75,9
Rendimento Total % 77,7 79.7 76,6
% Das Finas em
relacio & Madeira seca 0,74 10 03
Refugo no

g | |
| _
Consumo em | | \
KW/Kg/Madeira seca | 08 | 08 | 08
|

Sprout-Waldron %

A Soda consumida foi de 7.6%, em relagio ao total
introduzido.

A percentagem de finas de 0,71% em relacio 4 ma-
deira seca. O refugo no Sprout Waldron 1,11% e o con-
sumo de energia em relagdo 3 madeira seca 0,8KWh/Kg.

Estes valores demonstram a viabilidade da utilizagio
do Processo Soda.

CLAREAMENTO DAS PASTAS DE ALTO RENDIMENTO
DO MARUPA

E possivel um clareamento rapido sobre
pastas de alto rendimento com finalidade de
conferir meihor aspecto a este fipo de pasta
que se destira principalmente a fabricacdo de
papel cartédo e papel ondulado. Consegue-sé



com este suscinto tratamento melhor aspecto
sem grande demanda de reagentes e sem pre-
juizo das caracteristicas de resisténcia pelo
produto final.

Foram realizados com pastas do Marupa
proveniente dos cozimentos Soda 95°C e Sulfi-

TABELA

Clareamento da Pasta Soda a 95
do Marupa através do tratamento

to Neutro, clareamentos com Hipoclorito e com
Peroxido, objetivando-se com estes dois tipos
de tratamento a verificagdo do comportamento
das pastas desta esséncia.

As tabelas IX e X e os gréaficos 1,2,3,4,5
e 6 indicam resultados obtidos.

— I X

°C (alto rendimento)
com Na OCI ou H,0,

| ‘ I Alvura Alvura Popes
Trata- | (.‘;lc;ro | T2t02 | Nla?H Na,S0, TeTF il D 2 BEi de Pasta | de Pasta a: &
ntr. | ntr. ntr. ratura uracao - m
mento | o | b s ’ % % Crua Alvejada aliiis
| efu ol’n
! I | N
|
Na 0OClI 6 1 ‘ Ambiente 5 32,5 34,5 4
H,0, 2 | | 3 60 180 9,7 325 405 8
| |
Na CIO 12 ’ 2 [ amb 15 325 38,5 6
|
H,0, 5 | 15 | 3 60 180 98 325 45,5 13
!
Na ClO | 24 , 35 | amb 180 32,5 57 25,5
| | ‘
H,0, I | 10 z | 3 60 180 9,5 32,5 495 17
J ! | |
TABELA — X

Clareamento de pasta de alto rend

imento proveniente do cozi

mento pelo Processo Sulfito Neutro

através do tratamento com Na OC| ou H:0,
! I Protovolt | Protovolt
Cl, - In. I‘ H,0, - In- NaOH Na,Si0, Duracio da Pasta | da Pasta Ganho
Tratamento | troduzido | troduzido | Introduzido Introduzido PH F em
| . Crua Alvejada
% | % o, % vol. Min. o o, alvura
| (] (]
| | |
Na OCI 6 | ‘ 1 5 36,5 34 0
H,0, f 2 3 76 36,5 42 6,5
Na OCI J| 12 | 2 i 15 36,5 415 5
| J |
Na OCl | | 5 3 96 36,5 46 95
.1 |
Na OCI ’ 24 | I l 180 36,5 54,60 18
i | 3,5 J
H,0, } i 10 l 3 9,5 36,5 46,5 10
|
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Com 6% o cloro é consumido em poucos
minutos e o ganho em alvura ndo chega a ser
significativo. Com 12% 0 cloro é consumido
com menos velocidade e o ganho em alvura
maior que o precedente.

Com relacdo ao perdxido verifica-se que
para se alcancar uma alvura satisfatoria € ne-
cessario um nivel de 10% de reativo. Este
tipo de procedimento apresenta nitida vanta-
gem sobre o tratamento com O Hipoclorito.
Entretanto a sua utilizacao € limitada pelo prego
aievado do Perdxido.

Comparando-se os elementos sob o ponte
de vista do procedimento empregado no cozi-
mento da madeira, verifica-se que 0 clareamen-
to efetuado sobre a pasta proveniente do Cozi-
mento Soda a 95°C apresenta melhores caracte-
risticas do que o tratamento efetuado sobre a
pasta obtida com a Cocgao a Sulfito Neutro, ndo
somente pela maior facilidade em clarear-se
como também pelo maior ganho em alvura e
melhor estabilidade.

CONCLUSAO

Os ensaios papeleiros efetuados sobre @
amostra do Marupé deram resultado satisfatdrio

O Marupa pode ser utilizado na fabricagao
de pasta quimica kraft crua e alvejada, assim
como na obtencdo de pasta de alto rendimento
pelos processos Sulfito Neutro e Soda a 95°C.

Aconselhamos que sejam efetuados plan-
Lios, para que os técnicos em florestas possam
selecionar para futuros reflorestamentos 08 in-
dividuos mais vantajosos & fazer uma avaliacac
sobre o seu crescimento. Se assim for proce-
dido é certo que se dispora de uma excelente
fonte de matéria-prima papeleira.
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SUMMARY

The Pulp and Paper Department of the INPA
(Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia) has
undertaken to realize a systematic study on Brazilian
hardwoods from the Amazon region and selecting
the best ones for further research.

The first one in this series is Marupd (Simaruba
amara — Aubl) and was done by INPA's Pulp and
Paper Department's technicians at the Laboratories
of the Cellulose Division of the Centre Technique
Forestier (Nogent Sur Marme — France) in a
technical cooperation program.

Data on the chemical pulping are given and also
on trials with high yield pulps by the soda and the
neutral sulphite precesses.

Marupd is concluded fto be an interesting
papermaking species for reforestation.
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CLAREAMENTO DAS PASTAS OE MARUPA A ALTO RENDIMENTO

TEMPO DE CONSUMO DE CJ

mm.hc.ncwr:-—

6 12 24 Clintrod. %,
PHOTOVOLT
min
60 ’ apos rincagem &cida
\ _s—— Na OH
55 \ i
L e \
50 R "0, Na
451 ,//
40 /
35 /4/
30
& 12 24 Clintrod %
GANHO EM ALVURA
min
30 apos rincagem dcida
25 2 NaOH
Vel
20 e )
. S04 Na,
10
5{ .

24 Cl introd.%

hr.

N~ o0

min
60
55

50t

45
40
35
30

min

5 10 H.Q,introd. %

PHOTOVOLT

apos rincagem acida
\.

Nweri,Na OH

apas rincagem

5 10 HQ,ntrod. 7,

GANHO EM ALVURA

apos rincagem com S0,

\
A

:,,‘-__ Na OH

apds rincagem

- com SQ,

N

S0, Na,

5 10 H,0, introd. 7,
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