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RESUMO

0 auton apresenta resultfados de observacies fenologicas de 27 especies Lenhosas
e campina, na Resenva Biofogica de Campina do INPA, 60 Km ao Nonte de Manaus, colhi-
s no periodo de agosto/77 a julho/86. A maichia das espicies apresentow a  plena
{lonagdo na estagde seea, comportamento mostrado pefas especies de Campina Sombreada;
m transicac da Campina Sombreada para a Campina Abenta houve tendncda da plena flona
(o oconren tanto na estagdo seca quanto na chuvosa e as espeeies de Campinma Abenta ti
wian esta fase na estacao chuvesa e na transdiode para a seca. 04 comportamentos  das
upicies de transicdo e as de (fampina Abenta mostraram-se diferentes da maionia das
Upicies anboreas de flonesta tropical Umida. Verlficou-se que 12 especies apresenta-

flroacdo anual; 3 especies florescenam regularmente durante fodos o4 meses do ano;
fupteios apresentanam dupla 4fohagdc no mesme ano; 3 especies tiveram fforagac {nne-
wlar ¢ somente uma especie floresceu em intervalos de 3 anos. Vinte especies compor-
lliten-s5¢ como perenifolias, sem troca de fofhas, aparentemente. Numa analise dos com
mnentes princdpads parna a plena floracao, folhas novas-e frutos madurncs, os eixos T,
103 defininam estas fases, respectivamente. 05 cinewlos de connelacoes mostraram que
istinam duas epgeas de oconrBneia distintas destas gases (estacao seca e estagdo chu

A nepresentacdo plana em 3 eixos indicou as espleies em cposiQlo € Com Compon-

Virios estudos sobre a vegetagdo de campina foram realizados na Reserva Biologi
@ do INPA, localizada a 60 Km ao Norte de Manaus. Prance (1975) relacionou diversos
lrabalhos feltos nesta area, os quais deram @nfase a varios aspectos botdnices e ecold
glcos de plantas. Entre estes estudos incluem-se: Lisboa (1975); Anderson et al .(1975);
lsboa (1976), Lisboa (1976); Braga (1977) e Braga (1977). Citam-se ainda os trabalhos

fe Santos & Ribeiro (1975) que estudaram o nitrogénio na agua do solo do eccssistema de

Ao

wipina amazonica, e Ribeiro et al. (1978) que analizaram as flutuagoes no fluxe  de

9ida de nitrogénio e fosforo em campina tropical de terra-firme. Lisboa (1975) apre-

1Y) Departamento de Silvicultura Tropical. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia.
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sentou uma revisao bibliografica e observagdes botanicas gerais sobre as campinas Amazj
nicas. Ao Sul da Amazdnia, na serra do Cachimbo, Lleras & Kirkbride Jr. (1978) mostra-
ram alguns aspectos da campina existente naquela area, comparando-a com a da Reserva
Biologica do INPA, em Manaus.

As campinas Amazonicas sao ilhas isoladas e adaptadas a solos muito pobres en
nutrientes (acidos, com drenagem eficiente, geralmente podsGis), e com um numero reduzi
do de espécies vegetais em comparagac com a floresta tropical (Prance, 1975).

A diversidade floristica diminue a medida que os solos se tornam malis arenosos ¢
pobres em nutrientes (Alencar, 1986). Por estas razoes e por ser a campina uma vegeta-
¢ao bem distinta da floresta tropical Gmida, o seu estudo tem despertade grande  inte:
resse cientifico. E dentro deste contexto que foi estabelecido o presente estudo feng
I6gico das principais espécies desta campina.

0 objetivo foi verificar o padrao fenoldgico de cada espécie, cujos  resultados
poderdo ser comparados com aqueles encontrados para diversas espécies arboreas tropi-
cais, relatados por Aradjo (1970), Alencar et al. (1979), Alencar (1984), Alencar(1988),
Magalhaes & Alencar (1979), Carvalho (1980) e Montagner & Yared (1983), para florestas
tropicais umidas na Amazonia.

Fora da regiao Amazdnica, existem muitos trabalhos sobre fenologia de  espécies
vegetais, em tipos de vegetacao diferentes das campinas. Mott & Mc.Comb (1975) estuda
ram o papel do fotoperiodo e da temperatura como controladores da fenologia de trés e
'pécies anuais numa regiao arida na parte ocidental da Austradlia; o fotoperiodo teve um
resposta guantitativa para duas espécies de Compositae (Helipterum craspedioides ¢
Hel ichrysum cassiniarum, as quais foram consideradas plantas de dias longos; as baixas
temperaturas reduziram o nimero de nédulos para a primeira flor e a baixa  temperatun
atrasou a floragdo da graminea Aristida sp.. Davies (1976) estudou a fenologia de ar
bustos e arvores na parte ocidental da Australia, verificando que a floracao e frutifi
cagdo de todos os arbustos foi sazonal. Opler et al. (1980) estudaram a fenologia de
espécies de arbustos em floresta da Costa Rica; a producao de folhas para a comunidade
como um todo foi uniforme; floracao conFTnua foi rara entre arbustos de floresta umida,
mas em floresta seca arvores pequenas e.arbustos mos traram um pronunciade padrao sazo*
nal, tendo muitas espécies florescido sicronicamente 1 ou 2 vezes a cada ano. Lieberman
(1982) encontrou também um padrao sazonal nas espécies de floresta tropical seca e
Ghana (Africa), informando que os déficits de umidade limitaram a atividade fenolcgical
espécies de frutos secos frutificaram principalmente na estacdo seca e as de frutos cat
nosos tanto na estagao Umida como na seca; a queda de folhas ocorreu na estagao seca.
Kemp (1983) estudos os padrdes fenolégicos de plantas de deserto em relacdo ao tempo dé
disponibilidade de agua, verificando que a alta diversidade neste habitat & parcialmen:
te um resultado de diferentes formas de vida e grupos de vias fotossintéticas, sendy
cada grupo adaptado para utilizar uma fase determinada de agua, que varia anual e sazo
nalmente. Reich & Borchert (1984) estudaram o estresse de agua e a fenologia de  arw
res em floresta tropical seca nas terras baixas da Costa Rica, constatando que, em s
tios secos as arvores sofreram estresse de agua e as folhas cairam mais cedo na estagi
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seca; em sitios Umidos, as arvores apresentaram pouco ou nenhum estresse de agua, perma

necendo sempre verdes ou trocaram folhas rapidamente durante a estacao seca.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

0 estudo foi realizado na Reserva Bioldgica de Campina do INPA, 60 km ao  Norte
de Manaus pela rodovia BR-174% Manaus-Boa Vista. A area desta reserva & de 900 hectares,
compreendida entre as coordenadas 2030'00" Lat. Sul e 60°00'00" Long. Oeste. Estd si-
twada @ 44 m acima do nivel do mar (Lisboa, 1976). Nao ha classificagao climética espe
| cifica para esta area de campina. Entretanto, pode-se informar sobre o macro clima da
Reserva Florestal Ducke, localizada também ac Norte de Manaus e distante 34 Km aproxima
damente da area deste estudo, o qual estd incluido no Grupo A da classiflcagao dé
kppen, caracteristico, segundo Ribeiro & Santos (1975), de floresta tropical quente e
inida, com amplitude das temperaturas médias inferior a 5°C. Ribeiro & Santos (1975)
observaram nesta area as seguintes amplitudes médias para a temperatura do solo: sola
descoberto (areia) 16,7°C; solo semidescoberto (areia sob 17guen) 8,8°C; solo " cobertd
(sob vegetagao) 6,19C; a temperatura maxima absoluta do ar foi de 38,00C (no més de sg
tetbro) e a minima absoluta de 17,79C (em agosto); a temperatura média do ar apresentou
o maior valor médio em outubro com 26 .6°C e o minimo em julho com 24,3°C; a  amplitude
do temperatura do ar foi de 20,3°C; e a umidade relativa média oscilou entre 81 a 84%
nos meses de agosto a outubro e 89 a 90% nos meses de Févereiro a julho.

Nao sao conhecidos os valores de precipitacao, insolagao e evaperagao para esta
area. Como sao ilhas dentro da floresta tropical foram considerados os valores obtidos
na Estacao Meteorolégica da Reserva Ducke:

Precipitacao (288,14 mm em dezembro; 253,01 mm em janeiro a 263,67 mm em maio;  valor
ninimo de 90,16 mm em julho; e valores de 117,36 mm em agosto a 169,24 mm em novembro) .
Insolagao total em horas (valores maximos de 221,49 em julho a 181,36 em outubro; vala
res minimos de 127,00 em dezembro a 128,74 em abril; e valores médios de 162,39 mm maig
a 165,21 em junho).

fvaporagao liquida total em milimetros (valores maximos de 80,56 em julho a 75,77 em
outubro; valores minimos de 55,00 em fevereiroc a 48,23 em abril; e valores médios de
68,80 em novembro a 65,16 em janeiro e de 61,10 em maic a 59,83 em junho).

Quanto acs solos, eles sac extremamente arenosos pertencentes a unidae Podsol;
s30 Regossolos de elevada acidez (Falesi et al., 1971) assentados sobre uma camada de

matéria organica (litter) de lenta decomposicaoc, com espessura em torno de 20 a 40 cm.

Metodologia
Foram estudadas 27 especies lenhosas durante o periodo de agosto de 1977 a julho
de 1986 (Tab. 1). As espécies foram tomadas aleatoriamente em Campina sombreada, na

transicao para a Campina aberta e em Campina aberta. Informagoes sobre estas vegetagoes
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encontram-se em Anderson et al. (1975). As observacoes fenologicas foram feitas mensal

mente em 10 individuos de cada espécie, com ¢ uso de bindoculos, de acordo com a metodo-

logia utilizada por Alencar et al. (1979): FENOFASES | - Botoes florais; 2 - Plena flo-

racao; 3 - Floragdo terminada; 4 - Frutos noves; 5 - Frutos madures; & - Frutos caindo;

7 - Arvore desfolhando; 8 - Arvore com folhas novas; § - Arvore com maioria de  folhas

novas; e 10 - Arvore com folhas velhas.

Tabela | - Relagao das espécies estudadas

NUMERO ESPECIE FAMILIA
01 Aldina heterophilla Spr. ex Benth. LEGUMINOSAE~-CAESALP
02 Annona nitida Mart. ANNONACEAE
03 Clusia menorosa G. F. W. Meyer GUTT | FERAE
04 Cybianthus reticulatus (Benth. ex Miq.)Agost. MYRS | NACEAE
05 Doliocarpus spraguei Cheesm. DILLENTACEAE
06 Erythroxylum campinense Amaral Jr. ERYTHROXYLACEAE
07 Eugenia sp. MYRTACEAE
08 Glycoxylon inophyllum (Mart. ex Miq.) Ducke SAPOTACEAE
09 Hirtella racemosa Lam. var. racemosa CHRYSOBALANA&EAE
10 Humiria balsamifera (Aubl.) St. Hill. HUMIRIACEAE
1 Mabea occidentalis Benth. EUPHORB I ACEAE
12 Macrolobium arenarium Ducke LEGUMINOSAE -CAESALP.
13 Manilkara amazonica (Huber) Standl. SAPOTACEAE
14 Matayba inelegans Radlk. SAPINDACEAE
15 Miconia crassinervia Cogn. MELASTOMARACEAE
16 Mouriri sideroxylon Sagot. ex Triana MELASTOMATACEAE
17 Ormosia costulata (Miqg.) Kleinh. LEGUMINOSAE-PAP.
18 Ouratea spruceana Engl. OCHNACEAE
19 Pagamea duckei Standl. RUB1ACEAE
20 Phthirusa micrantha Eichl. LORANTACEAE
21 Protium heptaphyllum (Aubl.) March. BURS ERACEAE
22 Palicourea cf. coriacea (Cham.) K. Schum. RUB | ACEAE
23 Sandemania hoehnii (Cogn.) Wurdack. MELASTOMATACEAE
24 Swartzia dolicopoda Cowan. LEGUMINOSAE-CAESALP.
25 Anacampta rupicola (Benth.) M. G. F. APOCYNACEAE
26 Talisia cerasina {(Benth.) Randlk. SAPINDACEAE
27 Vernomia grisea Baker COMPOS ITAE
148 Al enc:



Com base no nlmero total de ocorréncia para cada fenofase, foram calculadas as
respectivas percentagens médias mensais para cada espécie, para o tracado da  curva
nédia/espécie/fenofase. 0Os calculos foram processados em microcomputador, utilizando a
linguagem BASIC. Foi feita ainda uma andlise dos componentes principais através do Prog
grama STATITCF (Francés), tendo como objetivo determinar o comportamento das variaveis
e especies; nesta analise foram consideradas apenas trés fenofases, admitidas serem as
mis importantes: Fase 2 (Plena floragao), Fase 5 (Frutos maduros) e Fase 8 (Arvore com
folhas novas); na analise foram tomadas as 27 espécies e 36 variaveis ( 12 meses x 3,

considerando os valores médios mensais em porcentagem.

RESULTADOS

Nas figuras 1 a 14 sao apresentadas as curvas médias da percentagem de ocorrén~
cia mensal de cada fenofase para cada espécie e os valores médios para o conjunto  das
17 espécies.

Analisando as curvas de cada espécie, sac mostrados nas tabelas 2, 3 e 4 os pe
rlodos mais provaveis de ocorréncia das fases de plena floragao, frutos maduros, arvore
desfolhando e arvores com folhas novas.

Verifica~se que a plena floragao ocorreu com maior frequéncia na estagao seca
(40,75 %) e na trahsicaoc para a estagao seca (22,22 %). Vé-se pela tabela 3 que 13
espécies apresentaram a fase de frutos maduros na estagdo seca e/ou na transicdo para a
estagao seca, num total de 50,00 %. Entretanto, considerando as espécies que ocorreram
na estagao chuvosa, estacao chuvosa e seca, e na transigao para a seca, verifica-sdg
também uma percentagem total de 50,00 %.

Na mudanga foliar analisou-se com major detalhe as fases de desfolhamento e fo
lhas novas (fase 8). A fase de folhas velhas fol praticamente constante em todos os
meses para a maioria das espécies (Fig. 1 a 14). Das 27 espécies estudadas, 20 sao pe-
renifolias sem a ocorréncia de desfolhamento (Tab. 4). Pela tabela 4 verifica-se que
12 espécies (= 44,45 %) apresentaram-se com folhas novas na estagdo seca e 2  espécies
{= 7,4 %) na estagao chuvosa.

Quanto a periodicidade, 12 espécies apresentaram floracao anual (Tab. 5). Trés
espécies apresentaram floragao anual, florescendo regularmente durante todos os meses do
ano, diferindo das 12 espécies que tiveram floragao anual, mas somente em alguns meses:

Mabea occidentalis, Phthirusa micrantha a Anacampta rupicola. O0ito espécies apresenta-
ram 0 fenomeno da dupla floracao no mesmo ano. Trés espécies apresentaram floracao
irregular, isto €, nao floresceram a cada ano, e somente Aldina heterophylla floresceu

em intervalos de 3 anos.

Analisando a pericdicidade da frutificacac (Tab. &), 13 espécies frutificaram
duas vezes no mesmo ano; 6 espécies apresentaram frutificagao irregular e 2 espécies
tiveram frutificagao também anual, porém frutificando em todos os meses do ano: Mabea

occidentalis e Phthirusa micrantha; e Aldina heterophylla frutificou em intervalos de
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trés anos.

Constatou-se, guanto a mortalidade ao final do estudo, que 21 espécies tiverar
0 % de mortalidade; a mortalidade das outras 6 espécies foram: Clusia nemorosa (10 %)
Erythroxylon campinense (10 %), Miconia crassinervia {30 %), Ouratea spruceana (10 %
Vernonia grisea (40 %) e Phthirusa micrantha (80 %).

Analisando o circulo de correlagoes (Fig. 15), o eixo } apresentou a maior .\
riacao para a plena floragdo. 0s eixos 1 e 2 explicaram 18,9% e 14,4 % da variacgdo 1
tal, respectivamente. 0 eixo 2 definiu a fase de folhas novas. A def

nigao nos eixos mostrou para a plena floragao e folhas novas que existem duas es
¢oes ou periodos distintos dessas variaveis; vé-se no eixo 1 que as variaveis de pl

floracao em meses de malor precipitagdo opoem-se as de floragcdo em meses de menor in
ce pluviométrico. 0 mesmo pode ser dito no eixa 2, para as variaveis folhas novas.

Na figura 16, o eixo 2 expressou a maior variagao para a variavel folhas novas
0 eixo 3, que explicou 12,5 % da variacao total, definiu a fase de frutos maduros,
rém muito proxima da plena floragcao; neste eixo as variaveis frutos maduros na esta
chuvosa opoem-se a frutos maduros na estagao seca, carcaterizando duas espécies de
tificagao.

Na figura 17, o eixo 1 definiu a plena F]oragao. No eixo 3 encontrou-se tambe
a maior variagao para frutos maduros, porém muito proxima da plena floragao e da var
vel folhas novas. A figura 18 mostra a representacgac plana nos eixos principais, pe
tindo assinalar espécies e grupos de espécies com comportamentc em oposigao e com si
laridade. '

Analisande a figura 18, sao mostradas nas tabelas 7, 8 e 9, para as espécies
oposicdo nos eixos, as coordenadas, as estagoes dJo ano em que ocorreram com maior
quéncia as variaveis fenologicas e os tipos de campina onde encontram-se, preferenci:
mente, cada espécie. As espécies com comportamento similar sao mostradas nas tabel
10, 11 e 12. Estes resultados permitiram uma distingao dos padroes fenoldgicos  en
as espécies nos trés tipos de campina:

Na Campina sombreada a plena floracao ocorreu com maior frequéncia na estacao
ca. As espécies que ocorrem na transicao Campina sombreada para a Campina aberta m
traram uma tendéncia de plena floragac tanto na estacac seca quanto na estagao chuw
e também na transicdo para a estacao seca. Na Campima aberta as especies tiveram apl
floragdo nos meses de estagao chuvosa e transigdo para a seca.

Quanto a fase de folhas novas, as espécies de Campina sombreada apresentarame
fenofase com maior fregliéncia na estacdo seca e na transicao para a seca (Tab. 8);
espécies de transicao da Campina sombreada para a Campina aberta apresentaram folf
novas tanto na estacao seca quanto na estagao chuvosa, comportamento semelhante ao
plena floragao. As espécies de Campina aberta estavam com folhas novas na estacao s
e também na estagao chuvosa.

Constatou-se ainda que a maioria das espécies de Campina sombreada apresentar:
frutos maduros na estagao chuvosa; As espécies da transicao Campina sombreada para

Campina aberta apresentaram, em maloria, frutos maduros na estacao seca e na estag
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chuvosa; E as espécies de Campina aberta apresentaram frutos maduros na estagac seca.
Com referéncia ao comportamento homcgéneo nos eixos, observou-se nos grupos  de
espécies uma ligagao com a estagao do ano e o tipo de campina, onde as espécies sacmais

frequentemente encontradas (Tab. 10, 11 e 12).

Aldina heterophylla Annona nitida
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Fig. 1 - Percentagens médias mensais de ccorréncia das fases fenologicas.
Periodo: Ago./77 a Jul./86.
Reserva Bioldgica de Campina do INPA. BR - 174, 60 Km ao Norte de Manaus.

Interpretagao fenologica ... 151



Ciusia nemorosa Cybianthus recutilatus
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Fig. 2 - Percentagens médias mensais de ocorrencia das fases fenoldgicas.

pPeriodo: Ago./77 a Jul./86.
Reserva Biologica de Campina do INPA. BR — 174, 60 Km ao Norte de Manaus,
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Doliocarpus spraguei Erythroxylum campinense
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Fig. 3 - Percentagens médias mensais de ocorrencia das fases fenologicas.

Periodo: Ago./77 a Jul./86.
Reserva Biologica de Campina do TNPA. BR - 174, 60 Km ao Norte de Manaus.
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Glycoxylon inophyllum

Eugenia sp.
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Fig. &4 - Percentagens medias mensais de ocorréncia das fases fenologicas.
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Hirtelle rocemosa

Humiria balsamifera
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Fig. 5 - Percentagens medias mensais de ocorréncia das fenologicas.

Periodo: Ago./77 a Jul./86.

Reserva Biologica de Campina do INPA.
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Mabea occidentalis Macrolobium arenarium
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Fig. 6 — Percentagens médias mensais de ocorréncia das fases fenologicas.
Periodo: Ago./77 a Jul./86.
Reserva Bioldgica de Campina do INPA. BR - 174, 60 Km ao Norte de Manaus,
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Fig. 7 - Percentagens medias mensais de ocorréncia das fases fenologicas.

Periodo: Ago./77 a Jul./86.

Reserva Biologica de Campina de INPA. BR - 174, 60 Km ao Norte de Manaus.
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Miconia crassinervia

Mouriri sideroxylon

(%) FLORAGAO FLORAGAO
30~ BOTOES FLORAIS R 40—
25 |— s PLENA FLORAGAO r‘......_.,._ %5
20| — -~ FLoRACio TemMnaA .- —
15— T 20
| { \
10 ,’ N\ 10—
5 ! \
0 VI . vt | 0
0 2 4 6 8 10 12 o]
(%)  FRUTIFICAGAO
60— _ T R 80—
50— o FRUTOS MADUROS f;l .
— —— FRUTOS CAINDO £ 60— o
40 gy A
seil ; 3
20—
10—
0 P | 1
0 2 4
(%)  MUDANGA FOLIAR MUDANGA FOLIAR
100 ~ ; 20— .
ARVORE DESFOLHANDO —~=
BO |~ e FOLHAS NoVAS 16 - melie
— —— MAIORIA DE FOLHAS NOVAS A \
60| — —Foumas vELHAS 12 i w Y
T )
e e A e . et
40+ 8 T -'?-;,_’\_/ iy 2
20’— e 4= a7 N
e R e o ;
o S S e = ot o L | L \ L. ]
o] 2 4 6 8 ] 2 4 6 8 10 12
Meses Meses
Fig. 8 - Percentagens médias mensais de ocorréncia das fases fenologicas.
Periodo: Ago./77 a Jul./86.
Reserva Biologica de Campina do INPA. BR - 174, 60 Km ac Norte de Manaus,
158

Alencar




Ormosia costulata QOuratea spruceana
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Fig. 9 - Percentagens medias mensais de ocorrencia das fases fenologicas.

Periodo: Ago./77 a Jul./86.
Reserva Biclogica de Campina do INPA. BR - 174, 60 Km ao Norte de Manaus.

|

|

|Interpretag§o fenclogica ... 159
| .



Pagamea duckei Phthirusa micrantha

(%)  FLORAGCAQ FLORAGAO
A= BOTOES FLORAIS . e
25 k= Gavans PLENA FLORACAO "\ 12.2—
ool & ———FLoRagio TERMINADA LN
16—
10—

54—

0

0

(%) FRUTIFICACAO

40 B FRUTOS NOVOS 18—
g, s FRUTOS MADUROS 15—

30+ % ——— FRUTOS CAINDO
FAY 12

20 gl
10— B
30—
0 o [ 1 | 1 | |
(o] 0 2 4 6 8 10 12
o .
(%] MUDANCA FOLIAR
15— 15—
12 - A o : i S
. . . 7 AN T N\
o TP A AN T
"~ AR 2 7N
6 7/ ceiiiiis FOLHAS MOVAS L | v N SN A
v —— — MAIORIA DE FOLHAS MOVAS \\ s T v \
3 —-— FOLHAS VELHAS % /" 3 VT 7
0 L I L T TR 1 L L I It
o} 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Meses Meses
Fig. 10 - Percentagens médias mensais de ocorréncia das fases fenologicas.

Periodo: Ago./77 a Jul./86.
Reserva Biologica de Campina do INPA. BR - 174, 60 Km ac Norte de Manaus
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Protium heptaphylium

Policourea cf coriacea
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Pig. 11 - Percentagens médias mensais de ocorréncia das fases fenoldgicas,

Periodo: Ago./77 a Jul./86.

Reserva Biologica de Campina do INPA. BR - 174, 60 Km ao Norte de Manaus.
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Fig. 12 - Percentagens medias mensais de ocorrencia das fases fenoldgicas.

Periodo: Ago./77 a Jul./86.
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Tolisia cerasina Anacampta rupicola
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Fig. 13 - Percentagens medias mensais de ocorréncia das fases fenologicas.
Periodo: Ago./77 a Jul./86,
Reserva Biologica de Campina do INPA. BR - 174, 60 Km ao Norte de Manaus,
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. . Valores médios das
Vernonia grisea 27 espécies
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Fig. 14 - Percentagens medias mensais de ocorréncia das fases fenolaogicas.
Periodo: Ago./77 a Jul./86.
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abela 2 - Picos em plena floragao (Fase 2)

ESPECIE MESES cODIGO
0l Aldina heterophylla JAN. FEV. c
(2 Annona nitida NOV. DEZ. e JAN. FEV. C
03 Clusia nemorosa JUL. SET S
04 Cybianthus recutilatus MAR. ABR. AGO. Ces
05 Doliocarpus spraguei ABR. MAI. C
06 Erythroxylon campinense SET. OUT. S
07 Eugenia sp. MAIT. JUN. TS
08 Glycoxylon inophyllum SET. DEZ. e JAN. FEV. SecC
03 Hirtella racemosa JUL. AGO. S
10 Humiria balsamifera JUN. AGO. S
Il Mabea occidentalis MAI . SET. S
|12 Macrolobium arenarium ABR. JUL. CeTS
13 Manilkara amazonica MAl. AGO. T8
4 Matayba inelegans DEZ. JAN. c
|5 Miconia crassinervia JUN. AGO. . TS
16 Mouriri sideroxylon MAL. JUL. TS
17 Ormosia costulata SET. NOV. S
I8 Ouratea spruceana MAI. AGO. TS
19 Pagamea duckei SET. DEzZ. S
20 Phthirusa micrantha SET. FEV. SecC
21 Protium heptaphyllum AGO. 0OUT. S
22 Palicourea cf. coriacea NOV. FEV. TCe C
23 Sandemania hoehnii MAL. JUL TS
24 Swartzia dolicopoda JUL. OUT. S
25 Anacampta rupicola AGO. OUT. S
2% Talisia cerasina AGO. OUT. S
27 Vernonia grisea ABR. JUN. C

5 (=18,52 %)

{ = Estacao chuvosa

§ = Estagao seca =11 (= 40,75 %)
TS = Transicac para estacao seca = 6 (= 22,22 %)
tes =3 (=11,11%)
CeTs =1 (=3,70 %)
Tte C=1 (=3,70 %)
INSTITUTO NACIONAL DE
nterpretacao fenoldgica ... PESQUISAS DA AMAZONIA
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Tabela 3 - Picos de frutos maduros (Fase 5)

ESPECIE MESES CGD1GO
01 Aldina heterophylla MAR. ABR. c
02 Aanona nitida AGO. SET. S
03 Clusia nemorosa FEV. MAR. c
04 Cybianthus recutilatus JUL. NOV. S
05 Doliocarpus spraguei MAL. JUL. TS
06 Erythroxylum campinense MAI. JUN. 15
07 Eugenia sp. SET. NOV. S
08 Glycoxylon inophyllum MAR. MAI. o
09 Hirtella racemosa JUL. SET. S
10 Humiria balsamifera SET. NOV. S
11 Mabea occidentalis MAR. e SET. Ces
12 Macrolobium arenarium - &
13 Manilkara amazonica JAN. MAR, e JUL. CeTs
14 Matayba inelegans MAR. ABR. c
15 Miconia crassinervia SET. NOV. S
16 Mouriri sideroxylon SET. OUT. S
17 Ormosia costulata MAR. MAI. C
18 Ouratea spruceana AGO. OUT. S
19 Pagamea duckei ABR. JUN, CeTS
20 Phthirusa micrantha JAN. JUL. e NOV. CesS
2] Protium heptaphyllum DEZ. MAR. c
22 Palicourea cf. coriacea FEV. ABR. c
23 Sandemania hoenii JUL. SET. S
24 Swartzia dol icopoda FEV. MAR. C
25 Anacampta rupicola MAl. JUN e OUT. NOV. TS e §
26 Talisia cerasina SET. NOV. DEZ. $et
127 Vernonia grisea JUN. JUL. S
C = Estacao chuvosa = 8 (= 30,77 %)
S = Estagdo seca = 10 (= 38,46 %)
TC = Transigao para estagao chuvosa = 0
TS = Transigao para estacao seca = 2 (=7,69 %)

CesS=3(=11,54 %)
CeTS =2 (=7,69 %)

TS
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Tabela 4 - Picos na mudanga foliar

ARVORE DESFOLHANDO FOLHAS NOVAS
ESPECIE (7) . (8)
(MESES) coo. (MESES) cob.
0l Aldina heterophylla ABR. JUN. C AGOD. OUT. S
02 Anncona nitida N JUL. SET. S
03 Clusia nemorosa N JUL. OUT. )
04 Cybianthus reculatus MAl .e SET. Ces AGO. OUT. S
05 Doliocarpus spraguei N MAT. OUT. Ces
06 Erythroxylum campinense N SET. OUT. S
07 Eugenia sp. N SET. NOV. S
08 Glycoxylon inophyllum MAL. OUT. Ces OUT. NOV. S
09 Hirtella racemosa N JUN. JUL. TS
10 Humiria balsamifera N ABR. JUN. CeTS
11 Mabea occidentalis N JUN. TS
12 Macrolobium arenarium MAL. AGO-NOV. TS e S SET. NOV S
13 Manilkara amazonica JUN. TS JUN. JUL. TS
14 Matayba inelegans N ABR. OUT. Ces
15 Miconia crassinervia ouT. S DEZ. JAN. C
16 Mouriri sideroxylon N JUL. NOV. S
17 Ormosia costulata N ABR. MAl.e OUT.DEZ. Ce S
18 Ouratea spruceana NOV. S AGD. OUT. S
19 Pagamea duckei N ABR. JUN. CeTS
20 Phthirusa micrantha N SET. OUT. e FEV. SecC
2l Protium heptaphyllum N ABR. JUL. CeTs
22 Palicourea cf. coriacea N DEZ. FEV. c
23 Sandemania hoehnii N AGO. JAN. SecC
24 Swartzia dolicopoda N JUL. NOV. S
25 Amacampta rupicola N AGO. SET. - ABR. SedcC
26 Talisia cerasina N SET. OUT. S
27 Vernonia grisea N AGO. DEZ. SeTC
ARVORE DESFOLHANDO:
N= Nulo = 20 (= 74,08 %); C = Estacac chuvosa =1 (= 3,70 %);
§=Estagao seca 2 (= 7,41 %); Ces =2 (=7,4 %);
T$ = Transicao para a estagao seca e § =1 (= 3,70 %)
TS=1 (=3,70 %)
FOLHAS NOVAS:
2(=7,1 %) s=12 (=4b,45%) Ces =6 (=22,22 %)
Ce T$ =3 (=11,11 %) S e TC = Transigac para a estacao chuvosa =1 (= 3,70 %);
TS =3 (=11,I1 %)
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Tabela 5 - Periodicidade da floragao

ESPECIE FLORACAO
01 Aldina heterophylla De 3 em 3 anos: 1980, 83 e 86
02 Annona nitida Dupla floragdo
03 Clusia nemorosa Anual
04 Cybianthus recutilatus Anual com dupla floragao: 80 a 85
05 Doliocarpus spraguei Irregular {78, 79 e 86)
06 Erythroxylum campinense Anual com dupla floragao: 81 e 84
07 Eugenia sp. Anual
08 Glycoxylon inophyllum Anual com dupla floragao: 79 e 82
09 Hirtella racemosa Anual com dupla floragaoc: 81, 84 e 85
10 Humiria balsamifera Anual
Il Mabea occidentalis Anual (de janeiro a dezembro)
12 Macrolobium arenarium Irregular
13 Manilkara amazonica Anual
14 Matayba inelegans Anual com dupla floragao: 82 e 83
15 Miconia crassinervia Anual
16 Mouriri sideroxylon Anual
17 Ormosia costulata Irregular (77, B1, 82 e 85) ;
18 OQuratea spruceana Anual
19 Pagamea duckei Anual com dupla floragao: 79, 81 a 85
20 Phthirusa micrantha Anual (de janeiro a dezembro)
2]  Protium heptaphyllum Anual
22 Palicourea cf. coriacea Anual com dupla floragao: 79 a 82
84 e 85
23 Sandemania hoehnii Anual
24 Swartzia dolicopoda Anual, com baixa % de ocorréncia
25 Anacampta rupicola Anual (de janeiro a dezembro)
26 Talisia cerasina Anual (auséncia: 80, 83 e 84)
27 Vernonia grisea Anual (concentrada entre margo a julho
e ausente antre novembro a fevereiro)
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Tabela 6 - Periodicidade da frutificacao

ESPECIE

FRUT I FICAGAO

25
26

27

Aldina heterophylla
Annona nitida

Clusia nemorosa
Cybianthus recutilatus
Dol iocarpus spraguei
Erythroxylon campinense
Eugenia sp.

Glycoxylon inophyllum
Hirtella racemosa
Humiria balsamifera
Mabea occidentalis
Macrolobium arenarium
Manilkara amazonica
Matayba inelegans
Miconia crassinervia
Mouriri sideroxylon
Ormosia costulata
Ouratea spruceana
Pagamea duckei
Phthirusa micrantha
Protium heptaphyllum
Palicourea cf. coriacea
Sandemania hoehni i

Swartzia dolicopoda

Anacampta rupicola
Talisia cerasina

Vernonia grisea

De 3 em 3 anos: 80, 83 e 86

Anual, sem dupla frutificagao

Anual

Anual, sem dupla frutificacao

Irregular: somente em 78 e 79

Anual

Irregular: s6 frutificou em 77 e 82

Anual
Anual
Anual

Anual

Irregular: somente em 78, 81 e 84

Anual

Anual (dupla frutificagdo em 83)

Anual

Anual

irregular

(dupla frutificagao em 79)
(dupla frutificacao: 81 e 85)

(de janeiro a dezembro)

Irregular

Anual

Anual (dupla frutificagao: 79 e 81 a 85)

Anual

Anual

Anual (dupla frutificagao: 79 e 80)

Anual

Irregular: somente em 77 e 78;

(de janeiro a dezembro)

81 a 83

Anual

Anual (com auséncia em: 80, 83 e 84)

Anual

Interpretacao fenolégica ...
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Tabela 6 - Periodicidade da frutificagao

ESPECIE

FRUTIFICAGCAD

01 Aldina heterophylla
02 Annona nitida

03 Clusia nemorosa

04 Cybianthus recutilatus

05 Doliocarpus spraguei

06 Erythroxylon campinense

07 Eugenia sp.

08 Glycoxylon inophyllum

09 Hirtella racemosa
|10 Humiria balsamifera

I1 Mabea occidentalis

12 Macrolobium arenarium

13 Manilkara amazonica
14 Matayba inelegans

15 Miconia crassinervia
16 Mouriri sideroxylon
17 Ormosia costulata

18 Ouratea spruceana

19 Pagamea duckei

20 Phthirusa micrantha
21 Protium heptaphyllum

22 Palicourea cf. coriacea

23 Sandemania hoehnii

24 Swartzia dolicopoda

25 Anacampta rupicola
26 Talisia cerasina

2] Vernonia grisea

De 3 em 3 anos: 80, 83 e 86

Anual, sem dupla frutificacao

Anual

Anual, sem dupla frutificagao
Irregular: somente em 78 e 79

Anual irregular

Irregular: sé frutificou em 77 e 82
Anual {(dupla frutificagao em 79)
Anual (dupla frutificagao: 81 e 85)
Anual

Anual (de janeiro a dezembro)
Irregular: somente em 78, 81 e 84
Anual

Anual (dupla frutificagdo em 83)
Anual

Anual

Irregular

Anual

Anual (dupla frutificacdo: 79 e 81 a 85)
Anual (de janeiro a dezembro)

Anual

Anual (dupla frutificagac: 79 e 80)
Anual

Irregular: somente em 77 e 78;

81 a 83

Anual

Anual (com auséncia em: 80, 83 e 84)

Anual
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1-12 = Plena floragdo de jon o dez
....2-12 = Frutos maduros de jan. o dez.
....3-12 = Folhas novas de jan a dez.

eixos principais.
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Fig. 17 - Circulo de correlagoes entre as variaveis e os eixos principais.

Anzlise dos componentes principais. Eixos (1 x 3).
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eixo 2
O Grupos homogéneos no elxo 1

\
O Grupos homogéneos no eixo 2

eixo 3
A

Fig. 18 - Representagao plana das especies segundo as coordenadas sobre
os eixos principais.

Analise dos componentes principais.
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Tabela 10 - Espécies com comportamentos homogéneos. Analise dos componentes
principais. Representacac plana no eixo | que define a plena

floragdo (fase 2)

ESTAGAO ESPECIE COORD. VEGETAGAO FAMTL (A
DO ANO
(EIX0 1 x2)
TCecC 2 Palicourea cf. coriacea 2,79 CS-CA RUB | ACEAE
4 !9 Pagamea duckei 2,62 CS-CA RUB | ACEAE
TS 13 Manilkara amazonica -1,25 Cs SAPOTACEAE
Ces - |04 Cybianthus recutilatus -1,01 CA MYRS INACEAE
TS 23 Ssandemania hoehnii -3,74 CA MELASTOMATACEAE
TS 15 Miconia sideroxylon -3,61 CA MELASTOMATACEAE
g 10 Humiria balsamifera -3,58 CS-CA HUMIRIACEAE
TS (T8 oOuratea spruceana -2,93 CS-CA OCHNACEAE
TS 07 Eugenia sp. -2,94 CS-CA MYRTACEAE
(EIX0 1 x 3)
Ces Eh Cybianthus recutilatus  =1,0] CA MYRS INACEAE
CeTS 12 Macrolobium arenarium -1,33 CA LEG. CAESALP.
G 27 Vernonia grisea -2,91 CA COMPOS ITAE
TS 18 Ouratea spruceana 2,93 CS-CA OCHNACEAE
TS 07 Eugenia sp. -2,94 CS-CA MYRTACEAE

Estagao do ano: S (seca), TS (transicao para a estagao seca), C (chuva) e TC (tran-
sigao para a estagdo chuvosa)
Vegetagao: CS (campina sombreada), CS-CA (transigdo CS e CA) e CA (campina aberta)

0 eixo 1 explicou 18,9 % da variacao total

176 Alencar




Tabela 11 - Espécies com comportamentos homogéneos.

principais.

vas (fase 8).

Andlise dos componentes

Representacao plana no eixo 2 que define folhas no-

ESTAGAU ESPECIE COORD. VEGETAGAO FAMILIA
D0 ANO
(Eixo 2 x 1)
SecC 20 Phthirusa micrantha 1,63 CS-CA LORANTACEAE
SeC |05 Doliocarpus spraguei 1,35 Cs-CA DILLEN|ACEAE
C [T5 Miconia crassinervia 0,99 CA MELASTOMATACEAE
CeTS 110 Humiria balsamifera 0,77 Cs-CA HUMIRIACEAE
S (03 Clusia nemorosa -2,88 cs GUTT I FERAE
S 124 Swartzia dolicopoda -3,02 CS-CA LEG. CAESALP.
3 04 Cybianthus recutilatus 0,27 CA MYRS INACEAE
TS 109 Hirtella racemosa 0,33 Cs-CA CHRYS OBALANACEAE
c 22 Palicourea cf. coriacea 4,81 CS-CA RUB |ACEAE
Les 17 Ormosia costulata 5,18 cs LEG. PAPILIN.
5 07 Eugenia sp. -1,73 CS-CA MY RTACEAE
§ |18 Ouratea spruceana -1,75 Cs-CA OCHNACEAE
(Eixo 2 x 3)
5 (06 Erythroxylum campinense ~-1,2] cs ERYTHROXYLACEAE
sec 25 Anacampta rupicola =1,15 Cs APOCYNACEAE
S [18 oOuratea spruceana -1,75 CS-CA OCHNACEAE
S 01 Aldina heterophylla -1,88 cs LEG. CAESALP.
S 07 Eugenia sp. -1,73 CS-CA MYRTACEAE

Estagdo do ano: S (seca), TS (transicao para a estagao seca) e C (estagdo chuvosa)

Vegetagao: CS (campina sombreada), CS-CA (transicdo de TS e CA} e CA (campina aberta)

0 eixo 2 explicou 14,4 % da variacao total
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Tabela 12 - Espécies com comportamentos homogéneos. Analise dos componentes
principais. Representacao plana no eixo 3 que define frutos ma-

duros (fase B8).

ESTACAO ESPECIE COORD. VEGETACAO FAMTLIA
DO ANO
(Eixo 1 x 3)
c [03 Clusia nemorosa 1,27 cs GUTT | FERAE
TS Lp6 Erythroxylum campinense 1,1 Cs ERYTHROXYLACEAE
S (23 Sandemania hoehni i -2,94 CA MELASTOMATACEAE
S | 07 Eugenia sp. -2,97 Cs-CA MYRTACEAE
5 (27 Vernonia grisea -1,39 CA COMPOS I TAE
- |12 Macrolobium arenarium -1,54 cA LEG. CAESALP.
(Eixo 2 x 3)
CesS [11 Mabea occidentalis 2,45 cs EUPHORB | ACEAE
S | 10 Humiria balsamifera 2,06 CS-CA HUMIRIACEAE
c [24  Swartzia dol icopoda 1,62 CS-CA LEG. CAESALP.
(W 03 Clusia nemorosa 1,27 cs GUTT I FERAE
S [02 Annona nitida -3,09 Cs-CA ANNONACEAE
S | 07 Eugenia sp. -2,97 Cs-CA MYRTACEAE

Estacao do ano: S (seca}, TS (transigao para a seca) e C (chuva)
Vegetacdo: CS (campina sombreada), €S-CA (transicdo CS e CA) e CA (campina aberta)

0 eixo 3 explicou 12,5 % da variagao total

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Determinou-se 11 espécies (= 40,75%) com picos de plena floragao na estagaoc seci
e b espécies (= 22,22%) na transigao para a estacac seca. Fica assim evidenciado quea
floracdo de plantas lenhosas na campina ocorreu com maior freqiiéncia nas estagoes que
tem maiores valores de insolacac e menores valores de precipitagao pluviométrica. hs

espécies que ocorrem na Campina sombreada apresentaram a plena floragao na estagao secs

com maior freqiéncia, enquanto que as espécies de transicac da Campina sombreada para|
a Campina aberta mostraram uma tendéncia de plena floragao tanto na seca quanto na esty
¢ao chuvosa e as espécies de Campina aberta tiveram a plena floragao nos meses de ests
¢do chuvosa e transicao para a seca. Somente o comportamento das espécies de  Campina
sombreada assemelhou-se ao das espécies arboreas de floresta tropical (mida, relatado

por Araujo, 1970 e Alencar et al., 1979.
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Davies (1976) verificou que a floracaoc e frutificagac de todos os arbustos em
zona arida, na Australia Ocidental, foram sazonais. Também Opler et al. (1580) informa
ram que, em floresta seca, na Costa Rica, muitas especies floresceram sincronicamente |
ou 2 vezes a cada ano. Verificou-se no presente estude guanto a periodicidade da floras
¢do que 12 espécies apresentaram floracao anual, mas 3 espécies floresceram regularmen-
te durante todos os meses do ano; 8 espécies apresentaram dupla floragao no mesmoe anc;
j espécies tiveram floragao irregular, nao florescendo a cada ano e somente Aldina hete
rophylla floresceu em intervalos de 3 anos.

Alencar et al. (1979) relataram também, na Reserva Ducke, a floragdo regular a
cada ano, floragao irregular, floragdo a cada dois anos e o fendmeno da dupla floracao
no mesmo ano.

Com referéncia a fase de frutos maduros, observou-se que 12 espécies ocorreram
na estacao seca e transicao para a estacao seca num total de 46,15 %. Entretanto, tendo
en vista as espécies que ocorreram na estacao chuvosa e aquelas que ocorreram tanto na
estacao chuvosa quanto na seca e transigac para a estagdo seca, verificou-se uma percen
tagem total de 50%. Assim, concluiu-se que na vegetacao desta campina a fase de frutos
maduros ocorreu tanto na estagao seca quanto na estacdo de chuvas. Araidjo (1970) obser
you na Reserva Ducke que a frutificagEo ocorreu na estagéo chuvosa. Alencar et al.(1979)
também observaram que 70,38% das espécies arboreas apresentaram maior frutificagac nos
meses de maior precipitacac. 0 comportamento de frutificagao na estagdo seca e chuvosa,
encontrado nesta campina, deve estar correlacionado com as condigoes particulares desse
habitat: Solos extremamente arenosos e vegetagao lenhdsa em areas abertas. Nessesitio
0s solos ficam sujeitos a alta insolagao e evaporacdo que influenciam a fisiologia das
gspecies, como por exemplo a transpiragao. Em face dos baixos niveis de fertilidade dos
solos, essas campinas se constituem num tipo de vegetacao bastante especializado. Sg=
brevivem nessas condigoes espécies bem adaptadas a esses sitios, como & o caso de Orqui
daceas muito abundantes nessas areas. Opler et al. (1980) informaram que a descontinui

dade de frutificacao e um curto tempo de maturacao de frutos foicaracteristico de quase
todas as. espécies arbustivas de floresta seca na Costa Rica.

Annona nitida e Cybianthus recutilatus nao apresentaram dupla frutificagao no
nesmo ano, embora tenham apresentado dupla floracao. No casc de Annona nitida, consta-
tou-se que as floracoes referentes a novembro e dezembro de cada ano continuam no ano
sequinte em janeiro e fevereiro, dal a dupla floragao; na frutificacao esta espeéecie
apresentou a fase de frutos maduros somente trés vezes; ocorreu retardamente de frutifi
tacado em alguns individuos, mas naoc houve dupla frutificacao. A frutificacao referente
a floragao do final do ano ocorreu entre margo a junho do ano seguinte. Para Cybianthus
recutilatus também nao houve dupla frJtiFicagSo nos anos de dupla floragao, porque a
frutificacao referente a agosto ocorreu no ano seguinte. Para as outras espécies  com
dupla floragao houve dupla frutificagao.

Algumas espécies tiveram floracac e frutificagao irregular e Vernonia grisea
apresentou floragao bem caracteristica, concentrada entre os meses de margo a julho (au

sente nos outros meses) e frutificacao anual.
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Geralmente em floresta tropical Umida, a frutificacao e a conseqlente dissemina-
cao de frutos e sementes se da na estagdo chuvosa (Araljo, 1970 e Alencar et al., 1979)
0 comportamento das especies de Campina sombreada aproximeu-se deste padrao; entretanto,
as espécies de transigdo da Campina sombreada para Campina aberta e Campina aberta apre
sentaram frutos maduros na estagao seca, para a maioria das espécies. Na floresta tro
pical Umida a necessidade de agua para a frutificacao deve estar ligada ao grande nime
ro de espécies com frutos carnosos e grandes, diferentes daqueles das espécies de Campl |
na aberta e transicdo Campina sombreada para Campina aberta, onde a maioria das espécies
tem frutos pequenos. Davies (1976) informou que a produgdo de frutos de arbustos, NI
Australia Ocidental, poderia ser correlacionada com a quantidade de precipitacao em @|
terminadas €épocas do ano.

A fase de folhas velhas foi praticamente constante para a maioria das espécies,
Vinte espécies comportaram-se como perenefolias; os individuos estavam sempre com folhas
aparentemente velhas; Sete espécies apresentaram a fase de desfolhamento. Esse compor
tamento de folhas perenes € caracteristico desta campina, onde geralmente as  especie
tem folhas espessas com estrutura morfoldgica capaz de armazenar agua; assim, elas S0
brevivem nessas areas de vegetagao aberta, sujeitas a forte radiacao solar.

Quanto a mudanga foliar, a perda de folhas variou para cada especie. A maioria
das espécies (L4,45%) apresentou a fase de folhas novas (fase 8) na-estacdo seca; istd
geralmente & o que acontece em regiao tropical, conforme expuseram Alencar et al.(1979);
entretanto, existiram variagoes: Doliocarpus spraguei, Matayba inelegans, Ormosia

costulata, Phthirusa micrantha, Sandemania hoehnii e Acampta rupicela estavam com for

lhas novas na estagao chuvosa e também na estacao seca, em anos diferentes; Humiria
balsamifera, Pagamea duckei e Protium heptaphy!lum apresentaram esta fase na estagaq
chuvosa e na transicao para a estacao seca; Micomia crassinervia e Palicourea cf. co-

riacea tinham folhas novas na estacdo chuvosa; Vernonia grisea apresentou folhas novas
na estagao seca e na transigao para a estacao chuvosa.
Para as fases de folhas novas e plena floragac concluiu-se que as espécies de Can

pina sombreada tiveram um comportamento semelhante ac das espécies arbareas de florests
tropical Umida, relatado por Alencar et al.(1979); quanto as espécies da transicdo Cam

pina sombreada para a Campina aberta e aquelas de Campina aberta, as folhas novas apa-

receram tanto na estagao seca quanto na estagao chuvosa. Deste modo, as espécies de

Campina aberta e de transicao, diferem do padrdo geral de folhas novas e plena floragéo‘
da maforia das espécies arboreas de floresta tropical Umida. Na Campina aberta e nas
areas de transicao parece haver uma exigéncia maior de agua para a ocorréncia tanto da
floragao quanto da emissao de folhas novas.

Ao final do estudo 21 espécies tinham todos os individuos vivos, demonstrando
que estas espécies estao bem adaptadas ao habitat de campina.

Quanto as correlagoes entre as variaveis nos eixos principals, os eixos 1 e 2
definiram a plena floragao e folhas novas (fase 8), explicando 18,9 % e 14,4 % da va-
riagao total, respectivamente. 0s circulos de correlagoes nos eixos 1 e 2 mostraram
claramente que na plena floragac e fase de folhas novas existiram duas epocas de ocor-
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réncia distintas (estagao seca e chuvosa). 0 eixo 3 explicou apenas 12,5 % da  varia
¢ao total, definindo a fase de frutos maduros, caracterizando também duas &pocas  dis
tintas de frutificacao (estacao seca e chuvosa).

A representacao plana nos trés eixos mostrou as espécies em oposicao e o compor
tamento similar com referéncia as trés fenofases analisadas. 0s resultados demonstra-
ram que a analise dos componentes principais foi muito eficiente para interpretar fend
nenos complexos, como esses de fenclogia, onde atuam muitas variaveis, num longo perfg
do de tempo. Recomenda-se nos futuros trabalhos de analise fenoldgica este tipo de

analise e, se possivel, com um maior nimero de variaveis fenologicas e metecroldgicas.

SUMMARY

The authon presents phenological observations of 27 Campina weody species in the
lampina Biofogical Resenve - INPA, 60 Km on nonth of Manaus, dwning the period o4
fugust/77 to Juby/86. The majonity of species presented complete flowening during dry
season. This behaviorn was presented alsc by Shaded campina species. In the transition
of Shaded campina to Opened campina there was a tendency of complete flowering eithen
dining dry or wet season. The Opened campina species presented this phenophase during
wet season and during the tranmsition te dry season. The thansdition species and those
of Opened campina have show different behavions in comparison with the majority woody
jpecies of the tropical rain forest. 1t was deteaminad twelve species with  annual
flowering; three species was flowerning regularly durning all the wonths, eveny year;
Ught species had wo flowering in the sameyean; three species had inregulan flowening and
mly one species flowened Ln Lntervals of three years. Twenty spocies presented peren-
mal Zeaves, apparently without change of Leaves. 1t was done an analyse of the Prin-
wpal Components to complete glowening, mature fruwifs and new Leaves. The axds T, ¢
and 3 nepresented complete flowering, new Leaves and mature frudlts, respectively.
Theough the connelation oineles it was vernified twe different periods to these phases {n
fhy and wet seasons. Acconding to the plane representation in the axis {t was deten-
mined species in cposition and with similar behavion in reference fo the phases  ana-
Lyzed.
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