IDENTIFICACAO BOTANICA DE ARVORES DE FLORESTA
TROPICAL UMIDA DA AMAZONIA POR MEIO DE COMPUTADOR.

Jurandyr da Cruz ALENCAR '

RESUMO — Na execugio de inventarios florestais a identificagio das espécies € problematica
por causa das dificuldades na obtencdo de flores, frutos, sementes e folhas. As chaves analiticas
usadas na identificagdo boténica baseiam-se nas diferengas entre as estruturas reprodutivas das
plantas. Por isso, a identificacdo de drvores usa métodos onde a classificagdo ¢ feita a partir de
caracteres vegetativos. Mostra-se que a partir de um banco de dados dendrologicos é possivel
proceder a identificagdo boténica de espécies por meio de um computador. Utilizou-se o programa
GUESS e um menu de caracteres botanicos selecionados, que permitem distinguir espécies
diferentes. Para cada espécie coletou-se dados de 10 a 20 drvores, na Reserva Ducke e nas Estagdes
de Silvicultura Tropical e Manejo Florestal, do INPA, 26 e 90 km ao norte de Manaus,
respectivamente, cujo material botanico foi identificado no Herbario do INPA. O Banco de Dados
conta com 226 espécies distribuidas em 34 familias. O programa permite identificar espécies
arboreas, o qual poede ser usado por botinicos, engenheiros florestais, e outros usudrios. A
identificagdo € rapida e confiavel, mas ndo deve ser excluida a consulta a herbérios para dirimir
dividas taxonémicas, dada a grande heterogeneidade floristica da floresta tropical.

Palavras-chave: Dendrologia, taxonomia, identificagdo boténica, computagio.
Botanical Indentification of Amazonian Forestry Tree Species by a Computer Program.

SUMMARY — The botanical identification of trees species in forest inventories is complicated.
The majority of analytical identification keys is based on reproductive structures which quite
often cannot be seen in the forest. Therefore, trees must be identified through vegetative charac-
teristics. This paper discussed the use of a data base to do botanical identification of trees and
presented a set of characteristics which can be used in computerized tree identification. GUESS,
a program developed by NCSU was used to manage a data base with information about 226
species of 34 families. Each species was described wiht data obtained from 10 - 20 trees . Ail
trees are in the Ducke Forest Reserve, Experimental Station of Tropical Silviculture and Forest
Management Station, of INPA, 26 and 90 km on north of Manaus. Botanical material was iden-
tified in INPA Herbarium. The use of a data base helps botanists, foresters and other users. It is
fast and reliable but it is just a complementary tool to consultation to Herbaria and specialists,
which are essencial to a precise identification, due to the the great floristic diversity of the tropical
rain forest.

Key-words: Dendrology, taxonomy, botanical identification, computation.

INTRODUCAO formas, bem como da reunido das
arvores em grupos maiores, como
género e familia. Por isso, a Dendrologia
confunde-se, em grande parte, com a
propria Taxonomia Vegetal, que de

acordo com Siqueira (1996) insere-se

Segundo Marchiori (1995 apud
Dayton, 1945), a Dendrologia & parte
da Boténica e trata da Taxonomia,
Nomenclatura, Morfologia, Anatomia,

Fenologia, distribuicdo geografica e
importdncia econdémica das esséncias
florestais, sub-espécies, variedades e

I

Tropical (CPST).
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em trés niveis: nivel da identidade do ser
- um ser ou uma espécie sem identidade
¢ uma existéncia andnima, sendo
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substancial a afirmag¢do da
individualidade; nivel da correlagio
associativa - a associagdo morfolégica
permite vislumbrar um processo
evolutivo e adaptativo; assim, a
identidade tem um histéria morfo-
evolutiva e adaptativa; nivel da
verdade e da contemplagio - a
Taxonomia exige um imperativo ético
da busca da verdade e da contem-
plagio das belezas, das singularidades
que as plantas possuem na sua
diversificada morfologia.

O requisito basico para o manejo
florestal ¢ o conhecimento qualitativo
¢ quantitativo da floresta, objetivo do
inventario florestal. Uma das dificuldades
na execucdo de inventarios florestais € a
identificagdo botdnica das espécies
arbodreas. Os “mateiros” sdo auxiliares
valiosos nesse trabalho. Muitos deles
amealharam conhecimentos praticos,
transmitidos de geragdo a geragdo, e
podem identificar na floresta um
grande numero de arvores por suas
caracteristicas morfologicas. Essas
informagdes praticas sfo oriundas do
conhecimento ao longo de centenas de
anos, e a designagio dada por eles a
uma arvore tem sempre um fundamento
de verdade. Sao informagdes obtidas no
trabalho continuo na floresta, e sio
transmitidas por tradigdo oral, de
pessoa a pessoa, mas ndo estido
registradas em um livro.

Fournier (1968 ; 1970 apud Fin-
ger et al., 1979) relatou que muitas
caracteristicas que o dendrélogo
utiliza na identificagdo de arvores fo-
ram usadas pela primeira vez por
mateiros. Portanto, torna-se necessario
armazenar essas informacgdes, em

Banco de Dados, a partir do qual é
possivel fazer-se a identificagdo
botanica de arvores.

As estruturas reprodutivas das
plantas sofrem, relativamente, menos
alteragdes com modificagdes no habi-
tat e sdo utilizadas, tradicionalmente,
na elaboragio dos sistemas de
classificagiio. E por esta razdo que a
maioria das chaves empregadas na
identifica¢do de material botdnico esta
baseada nas diferengas entre as
estruturas reprodutivas das plantas
(Freire, 1969; Ramalho, 1975). Mas as
difiuldades na obtengdo de flores,
frutos e sementes de drvores com
alturas de até 45m, que produzem
flores extremamente pequenas e de
dificil coleta, concorrem para o néo
uso de chaves analiticas. Marchiori
(1995) reafirmou que os caracteres
reprodutivos sofrem pouca alteragio
nas diferentes condig¢des ecologicas
em que se desenvolvem as diversas
espécies. Convém, todavia, considerar
que o processo evolutivo € lento e
dinamico, e os caracteres reprodutivos
também evoluem ou se adaptam aos
diferentes habitats, como os caracteres
vegetativos, porque a sele¢io natural
atua eliminando ¢ mantendo as formas
que sobrevivem (Ferri, 1983). Da
eliminagdo dos caracteres prejudiciais
e manutengdo dos favoraveis resulta
que as espécies hoje existentes, em
geral, sio bem adaptadas ao seu
ambiente, refletindo essa adaptagio
nos seus minimos detalhes; e quando
surge um carater, ele nfo se apresenta
de forma definitiva; novas mudangas
aparecem sucessivamente e sua selegio

natural permite o seu aperfeigoamento.
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Por isso, na identificagfo botdnica
de espécies arboreas costuma-se utilizar
métodos nos quais a classificagio das
plantas ¢ feita a partir de caracteristicas
vegetativas, A esse respeito, Jimenez-Saa
(1967a) confeccionou um manual de
identificacao para as arvores mais
importantes da regido de Upsala
(Costa Rica) e Jimenez-Saa (1967b)
apresentou metodologia para
identificagdo de arvores por meio de
cartdes perfurados. Little Jr. (1968)
apresentou uma chave boténica
preliminar de familias de arvores
mexicanas, usando cartdes perfurados,
com énfase para caracteres botinicos
dos frutos, sementes e flores. Jimenez
-Saa (1969) apresentou um método
para facilitar a aprendizagem da
dendrologia, fornecendo as caracteris-
ticas mais importantes para identifi-
cagiio de varias familias botinicas de
arvores na Costa Rica.

Reitz ef al. (1978) apresentaram
um levantamento dendrologico de
espécies florestais nativas no Estado de
Santa Catarina, inventariando 714
especies de arvores e arvoretas naturais,
pertencentes a 72 familias boténicas.

Finger et al. (1979) estudaram a
dendrologia da regeneragio natural na
micro-regido de Vigosa, no Estado de
Minais Gerais, descrevendo 50
espécies florestais; a identificagfo foi
baseada na correlagdo entre as
caracteristicas da planta adulta ¢ as da
planta jovem, por meio de consultas
a herbarios, literatura e técnicos
conhecedores da flora local.

Lima (1982) mostrou ser
possivel o reconhecimento botanico
de trinta espécies arboreas e arbustivas

da caatinga nordestina brasileira
através da morfologia da casca; a
partir da analise morfologica da casca,
observou a existéncia de caracte-
risticas marcantes, resultando em
diferengas claras entre as espécies, o
que possibilitou a identificagdo.

Inoue ef al. (1984) estudaram o
potencial de espécies florestais nativas
no Estado do Parand, descrevendo as
caracteristicas morfologicas e fenologicas
das espécies, indicando as areas de
ocorréncia, levantamento e registro de seu
comportamento e utilizagéo.

Recentemente, Schaitza et ai. (1991)
mostraram a identificacio de arvores
com auxilio de um computador,
estudando a vegetagdo arborea no
Estado do Parana.

O presente trabalho visa a
identificagdo botanica de arvores de
floresta tropical primaria, por meio de
um computador, a partir de um banco
de dados dendrologicos ¢ de um
programa gerenciador.

 MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

Reserva Florestal Ducke, situada
no km 26 da Rodovia Am-010;
Estacdo Experimental de Silvicultura
Tropical (EEST), situada no km 60 da
Rodovia BR-174, ¢ Estagio de
Manejo Florestal, situada no km 23 da
estrada vicinal ZF-2 da Rodovia BR-
174. Tratam-se de florestas tropicais
primarias de terra-firme situadas ao
norte de Manaus, Estado do
Amazonas, que se distribuem sobre
latossolos argilosos e arenosos de
elevada acidez.
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Metodologia

Foram selecionadas 174 caracte-
risticas dendroldgicas mais importantes
para a identificacdo de Aarvores,
considerando aquelas mencionadas
por Shimoya (1960), Jimenez-Saa
(1967a; 1967b; 1969), Little (1968),
Guimaries (1969), Ramalho (1975) e
Buckup (1977). Foram analisados
mais de 400 estados de caracteres
botanicos, considerando ainda
Loureiro et al. (1979) e Joly (1979),
Ferri (1983) e Agarez et al. (1994).
Incluiram-se 10 caracteres da madeira
e 16 caracteres referentes ao local para
permitir a coleta de dados em varios tipos
de vegetagio e sitios diferentes, num total
de 200 caracteres, visando ampliar as
informagdes sobre as espécics.

Foram colhidos dados de 10 a 20
individuos de cada espécie, de acordo
com a Ficha de coleta de dados (Tab.1).
Nas figuras 1 a 8 sfo mostrados os
desenhos dos caracteres nfo
quantitativos para facilitar o trabalho de
coleta de dados na floresta. De cada
arvore foi coletado material botinico e
a identificagdo foi feita no Herbario do
INPA. Para dirimir davidas sobre a
filotaxia, tipos de folhas, nervacio e
tipos de frutos foram consultados os
trabalhos de Loureiro & Freitas (1968),
Loureiro et al. (1979), Joly (1979),
Roosmalen (1985) e uma Colegio de
Referéncia do material coletado.

Apo0s a identificagio boténica,
os dados das fichas foram digitados
em computador, usando-se o programa
WordPerfect. O programa GUESS foi
desenvolvido por LaPasha (1986) para
proceder identificacdo de espécies a

partir de caracteristicas fisicas e
mecanicas de madeiras. Aqui,
organizou-se um "menu" de caracteres
dendrolégicos que permite a
identificagdo botanica de arvores, a
partir de um banco de dados
(AMAZONIA.MEN).

Criac¢ao do Menu

O menu AMAZONIA.MEN
contém 200 caracteres codificados
com nimeros (Tab. 1), incluindo-se os
seguintes marcadores:;

s = importante para identificagdo
o = odor de canela

r = copa grande

a = odor de manga

f = odor de breu

t = folhas rugosas

* = cor clara

Estes marcadores foram
digitados ao lado direito do carater,
sendo importantes para escolher os
caracteres mais relevantes para a
identificagio de uma espécie.

0O AMAZONIA MEN foi dividido
em 12 sub-menus para facilitar a
visualizagdo dos caracteres na tela do
monitor, em partes, tendo sido gravado
no modulo genérico do WP5.1 (Ctrl F5
= Text in; Save.3;1. Generic);

MENU-1 : RAIZ E CAULE

MENU-2 : CASCA EXTERNA-1

MENU-3: CASCA EXTERNA-2 E
RITIDOMA

MENU-4 : CASCA INTERNA
MENU-5 : EXSUDACAO
MENU-6 : FRUTO, COPA E

FLORES
MENU-7 : FOLHAS-1
MENU-8 : FOLHAS-2

MENU-9 : FOLHAS-3
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MENU-10 : FOLHAS-4

MENU-11 : MADEIRA

MENU-12 : LOCAL DE COLETA

Para cada sub-menu observou-se
o procedimento seguinte: espago 01
espaco 11 espaco 20 RAIZ E CAULE.
Deixou-se 3 digitos para cada carater;
entre o inicio ¢ o meio usou-se 12
caracteres; entre 0 meio e o fim foram
usados também 12 caracteres. Apds o
ultimo digito digitou-se RAIZ E
CAULE, sem espag¢o,c 0 mesmo
procedimento para os outros sub-
menus. O AMAZONIA.MEN ficou
* estruturado na seguite ordem:

200 (= numero de caracteres)

12 (= numero de sub-menus)

1 11 20RAIZ E CAULE

21 31 41CASCA EXTERNA-1

42 51 54CASCA EXTERNA-2 E
RITIDOMA

55 63 TICASCA INTERNA

7279 85EXSUDACAO

86 97106FRUTO, COPA E FLORES

107116127FOLHAS-1

128135142FOLHAS-2

143154166FOLHAS-3

167174174FOLHAS-4

175179184MADEIRA

185193200LOCAL DE COLETA

Formacao da Base de Dados

Abriu-se um arquivo usando um
editor de texto e, de acordo com a
Ficha de dados, cada arvore foi
digitada na seguinte ordem: Cédigo da
familia, nome cientifico, nome vulgar,
abreviatura do nome do identificador
na floresta e coédigo do local (Tab.1).
Os caracteres com dois digitos foram
digitados numa linha unica, sem
espagos, € 0s caracteres com trés

digitos na linha seguinte, sem espagos.
Por exemplo:
1 linha: ANN BOCAGEOPSIS
MULTIFLORA (MART.) R. E.
FRIES.ENVIRA-SURUCUCU-
JCA172-RD. Teclar ENTER
2% linha; 02101723s335445157s60
62645858797 Teclar ENTER
3%inha: 101106110113 1171231351
42151156159164167175181184192196
Teclar ENTER

Usaram-se abreviaturas com trés
letras para as familias, os nomes
vulgares e cientificos, e abreviaturas dos
nomes dos identificadores e dos locais.

Conversao do arquivo da Base de
Dados

O GUESS exige que o arquivo
seja convertido para a forma comprimida

por meio do  sub-programa
CONVERT.COM:

- Acessou-se 0 sub-programa
CONVERT.COM

- Nome do arquivo de entrada =
B: INPA

- Informou-se o mimero maximo de
caracteres que o programa suporta = 208

- Nome do arquivo de saida = B:
DADOS

Instalacio da Base de Dados

- Usou-se o sub-programa IN-
STALL do GUESS

- Nome da Base de Dados = C:
AMAZONIA

- Maximo numero de caracteres =
208

- Nome do arquivo do MENU =
C: AMAZONIA.MEN '

- Entrou-se com o novo arquivo de
Base de Dados = C: DADOS
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- Digitou-se ENTER duas vezes

- Salvou-se a instalagio =S teclando
ENTER

Maiores informagdes podem ser

encontradas nos Manuais do GUESS.
A sequéncia aqui apresentada visa
facilitar instala¢do da Base de Dados
por usuarios ndo especialistas em
computagdo, que poderdio iniciar a
formacdo de suas Bases de Dados em
outras regides da Amazonia, usando o
AMAZONIA MEN.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os caracteres analisados
(£ 400), muitos ndo sdo encontrados
em arvores tropicais, como varios
tipos de forma do limbo das folhas e
tipos de nervuras. Qutros caracteres
como: glandulas no mesdfilo,
domacias, posi¢do ¢ forma das
estipulas no caule, tipo de estipulas
(livres ou adnatas), superficie das
folhas, pilosidade das folhas, sdo de
dificil descrig¢do. A descri¢io dos tipos
de deiscéncia dos frutos exige a coleta
de frutos, tarefa dificil em floresta
tropical por causa da irregularidade da
frutificagdo. Analisando diversos
caracteres, somente na forma da
margem da folha foram listados 51
variagdes, mas usadas apenas 6, por
serem os mais frequentes; varias
formas de margem de folha ndo sdo
encontradas em drvores tropicais.

Muitos dos caracteres selecionados,
inicialmente, ndo so fortes para separar
grupos de espécies. Por exemplo folhas
sectadas (pseudo compostas) séo
tipicas de palmeiras. Considerando o
conhecimento disponivel sobre
arvores de floresta de terra-firme,

ousou-se usar aqueles que, apds terem
sido avaliados, pareceram ser os de
maior expressdo para serem usados
para distinguir espécies e familias. Por
isso, foram selecionados apenas 174
estados de caracteres dendro-
botanicos, e ainda assim, ao longo de
5 anos deste estudo, verificou-se que
existem ainda varios destes caracteres
que ndo foram fortes para distinguir
espécies. Por exemplo cita-se: o
crescimento monopodial. Quando a
arvore é adulta (madura) ela ja
completou a sua interagio ecologica e
definiu o seu modelo de crescimento,
tornando-se impossivel dizer se o
crescimento & monopodial ou
simpodial. Scleronema micranthum
(Bombacaceae) tem crescimento mo-
nopodial e isto pode ser visto em
plantios desta espécie, mas ndo ¢é
possivel observar isso em arvores
crescendo na floresta natural.

A Base de Dados contém 226
espécies arboreas, pertencentes a 34
familias botanicas (Tab. 2). Com o uso de
um computador a identificagio botinica de
uma espécie ¢ feita a partir das
informagdes obtidas na floresta (Tab, 1), ¢
das informagdes contidas na Base de
Dados instalada. Para identificar uma
espécie, procede-se do seguinte modo:

Processo de busca de coincidéncias
de caracteres:

- Chame o GUESS & memoria do
computador.

- Tecle ENTER, seguidamente, até
aparecer a selegdo da Base de Dados.

- Tecle o nimero da Base de Dados
instalada, gerado pelo GUESS.

- Observe no GUESS, com atengo,
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as seguintes fases do processo:

A = Adiciona uma definicio para
a espécie desconhecida.

0 a 9 = fixa o nimero de ndo
coincidéncias para esta espécie
desconhecida.

- F = mostra na tela os sub-menus
sequenciais. Na parte inferior da tela
aparecerdo Estados ¢ Comandos
necessarios para a identificagdo: P =
presente; A = ausente; R = requer
presenga; E = requer auséncia.

- Digite os caracteres para a
identidicagfo da espécie desejada: Por
exemplo:10p22p72p7S5pT79p85p87p
106p110p. Tecle ENTER e em seguida
/ENTER. Estes caracteres foram
previamente escolhidos de acordo com
os dados coletados na floresta e
precisam ser os mais marcantes para
a espécie em questdo. Caso contrario, 0
programa ndo podera encontrar
coincidéncias se ndo forem informadas as
caracteristicas mais relevantes para a busca
de coincidéneias na base de dados.

- U = retorna para a tela de
definigio de desconhecida.

- B = Busca na Base de Dados as
coincidéncias.

Para continuar tecle ENTER. O
programa informard o nimero de
coincidéncias encontradas ou se néo
foram encontradas coincidéncias.
Neste caso, € necessario usar outros
caracteres ¢ recomegar outra vez o
processo até encontrar uma unica
coincidéncia. Podem aparecer vérias
coincidéncias de uma mesma espécie
(sdo as repeticdes).

- O = gera os resultados de todas
as espécies desconhecidas.

- S = saida dos resultados para a tela.

- P = saida para a impressora.

- L = saida longa, com descrigdo
das desconhecidas e descri¢do
codificada dos TAXA coincidentes.

Tecle ENTER e o programa fomecera
as possiveis identificacdes. Tecle ENTER,
seguidamente, para aparecer na tela todas
as espécies coincidentes.

- V = saida por extenso em forma
de texto para as desconhecidas ¢ taxa
coincidentes.

Tecle ENTER, seguidamente, para
ver na tela todas as espécies
coincidentes. Se o "output" for muito
longo ele ndo aparecerd na tela e o
programa interrompera a seqiiéncia,
aparecendo porém na saida para a
impressora.

- X = retorna para a tela Selegdo
da Base de Dados.

Para o exemplo citado, o programa
forneceu o seguite resultado:

Desconhecida n®l

Numero de perdas permitido: 0

Busca de C: AMAZONIA

Possiveis identificagdes encon-
tradas: 3

Definigio desta desconhecida:

10 Base do tronco com garras *
presente *

22 Casca externa aspera * presente *

72 Exsudagio lactescente * presente *

75 Exsudacdo rapida (<Imin.) *
presente *

79 Exsudacdo branca * presente *

85 Fruto carnoso * presente *
87 Fruto baga * presente *

106 Folhas alternas * presente *

110 Folhas pecioladas curtas *
presente *

Seguem as possiveis indentificagdes:
MOR BROSIMUM POTABILE
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DUCKE-LEITEIRA-AS139-EEST
051013 16222749 52 5557 59 63
70 725 74 75s 79s 85 87 98r 106 110
113 123 135 142 148 159 164 166 175
181 184 192 196

MOR BROSIMUM POTABILE
DUCKE-LEITEIRA-ICA168-RD
021016202244 51 5560s 61 63 72s
75s 78 79s 85 87 97r 99 106 110 113
117 123 135 142 151 157 160 164 169
175 181 184 192 196

MOR BROSIMUM POTABILE
DUCKE-LEITEIRA-JCAI1L1-RD

02 10 17202244 51 55 60s 61 63 72s
755 78 79s 8597r 106 110 113 117 123
135 142 151 169 175 181 184 192 196

Foram encontradas neste caso trés
coincidéncias, mas tratam-se da mesma
espécie: Brosimum potabile Ducke;
nome vulgar: Leiteira; Coletores: AS=
Aluizio Souza e JCA = Jurandyr da
Cruz Alencar; Local: EEST = Estagéo
Experimental de Silvicultura Tropical e
RD = Reserva Ducke.

O programa forneceu também para
esta espécie todos os caracteres disponiveis
na Base de Dados, por extenso:

MOR BROSIMUM POTABILE
DUCKE-LEITEIRA-AS139-EEST
05 Sapopemas equilateras
10  Base do tronco com garras
13 Forma do lombo: reta
16 Caule cilindrico
22 Casca externa aspera
27 Casca externa pulverulenta
49 Casca amarelada
52 Ritidoma: Espessura 2- 4 mm
55 Casca interna macia
57 Casca interna fibrosa
59 Cascainterna; Espessura 5 -10 mm
63 Casca interna amarelada
70 Casca interna com inclusdes

10

arenosas
72 Exsudacgio lactescente
IMPORTANTE P/ IDENT.

74 Exsudagdo pegajosa

75 Exsudagio: fluxo rapido (<1
min.) IMPORTANTE P/ IDENT.

79 Exsudagio branca IMPOR-
TANTE P/ IDENT.

85 Fruto carnoso

87 Fruto baga

98 Copa:
GRANDE

106 Folhas alternas

110 Folhas pecioladas curtas

113 Folhas simples

117 Limbo oblongo lanceolado

123 Limbo simétrico

135 Margem da folha inteira

142 Apice da folha acuminado

148 Base da folha obtusa

159 Folhas glabras

164 Folha discolor

166 Folhas membranaceas

175 Madeira amarela

181 Madeira: dureza (mole)

184 Floresta ombroéfila densa

192 Terra firme

196 Latossolo amarelo

Apos a listagem dos resultados,
e havendo mais de uma espécie ¢
NECessario usar outros caracteres para
encontrar uma Unica coincidéncia.

Quanto maior for o numero de
espécies na Base de Dados maiores serdo
as possibilidades de Busca de coinci-
déncias para os caracteres utilizados.

A medida que aumenta o nimero
de coincidéncias para um determinado
namero de caracteres , 0 GUESS informa
que foi atingido sua capacidade maxima,
sendo necessario utilizar outros caracteres.

Quando o programa encontrou

emergenteCOPA
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mais de uma coincidéncia é necessario
analisar o "output", comparando os
caracteres das espécies presentes na
saida com os dados da arvore que esta
sendo identificada. Para chegar-se a
espécie desejada devem ser
assinalados os caracteres que séo
presentes na segunda ou na terceira
espécie, mas ausentes na espécie
pesquisada. Assim, informa-se ao
programa esses caracteres ausentes.
Esse procedimento levara 4 uma tnica
espécie. Pode-se usar simultaneamente
caracteres ausentes (=A) mais
caracteres presentes (=P) ; ou usar
caracteres R (= requer presenca ) e E
(= requer auséncia ).

A medida que aumenta o
numero de ndo coincidéncias, o
programa mostrard um maior numero
de espécies. E, a medida que aumenta
o numero de caracteres para a busca
(20, por exemplo) deve-se aumentar
também o numero de ndo coinci-
déncias. Caso contririo, 0 programa nfo
achard nenhuma coincidéncia, ainda que a
Base de Dados seja muito grande.

O uso da possibilidade R (= presenga
requerida de um carater) & melhor do
que usar um cardcter ausente (= A);
talvez este carater ndo tenha sido
anotado na ficha de dados, na floresta.
A auséncia deve ser usada para um
carater bem marcante, como por
exemplo: Exsudagdo amarelada, casca
aromatica, odor caracteristico, etc.
Quando se proceder a busca com
poucos caracteres deve-se usar um
numero baixo de ndo coincidéncias.

Portanto, a identificagdo de uma
determinada espécie é feita de modo
rapido e eficiente, dependendo de

quio completo seja a Base de Dados.

Os resultados relatados por
Jimenez-Saa (1967a; b; 1968; 1969),
usando cartdes perfurados, foram
obtidos a partir de chaves praticas
para identicar arvores.

Little (1965) confeccionou
também uma chave para identificar
familias de 4rvores na Costa Rica.

E Holdridge (1977) apresentou um
estudo de dendrologia pratica para a regido
tropical no continente americano.

Agora, com os recursos de
computadores, nio se trata de
confeccionar chaves praticas, mas de
organizar Bancos de Dados Dendro-
légicos, com base nos quais ¢ feita a
identificacdo de de arvores de maneira
rapida e confiavel.

Lima (1982) mostrou ser
possivel o reconhecimento de 30
espécies de arvores e arbustos da
caatinga nordestina usando somente a
morfologia da casca.

O programa GUESS foi
desenvolvido por LaPasha (1986) para
identificar espécies a partir de uma Base
de Dados de Anatomia de Madeira.
Agora, ele esta sendo usado pela
primeira vez para identificar arvores de
floresta tropical primaria na Amazdnia.
Schaitza et al. (1991) obtiveram bons
resultados com este mesmo programa
em florestas naturais no Estado do
Parana, utilizando um nimero menor de
caracteres do que o AMAZONIA.MEN
do presente trabalho.

Deve ficar claro que néo se trata
de uma simples identificagio boténica,
mas de fornecer uma lista de espécies
para determinados caracteres selecionados.
Convém deixar claro também que o
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identificador precisa ter conheci-
mentos de dendrologia e de botanica
para poder selecionar os caracteres
mais marcantes que podem levar a
uma unica coincidéncia. Caso
contrario, havera muita dificuldade
em proceder a identificagdo. Nio
bastam, portanto, somente o
computador € a Base de Dados.

Considerando a alta riqueza
floristica da floresta tropical primaria
m Amazdnia, muitas familias
apresentam muitos géneros e um
numero muito grande de espécies com
caracteristicas de dificil diferenciagdo
entre estes taxa, como ocorre nas
familias Sapotaceae, Caesalpiniaceae,
Mimosaceae, Fabaceae e Lauraceae.

Na familia Lauraceae, por
exemplo, os genéros 4niba, Licaria,
Ocotea, Mezilaurus, Nectandra
apresentam caracteristicas muito
parecidas: folhas aromaticas, folhas
simples, frutos drupaceos, odor da
casca caracteristico, semelhante a
canela. Entretanto, um botanico ou
um mateiro experimentado ndo
confunde na floresta uma arvore de
Pau-rosa (Aniba rosacodora) de uma
Casca-preciosa (Aniba canelilla)
porque ¢ extremamente caracteristico
o aroma da folha do Pau-rosa e o forte
odor de canela da Casca-preciosa. O
Louro-ferro (Aniba ferrea) apresenta
também um leve odor de canela,
mas como a sua madeira € mais
dura do que a da Casca-preciosa,
fica facil distinguir que sdo duas
espécies diferentes. ‘

O conhecimento dessas diferengas
devem ser anotadas na ficha de coleta
de dados para ajudar a dirimir davidas

12

na identificagdo, usando o
computador. Por estas razdes, algumas
arvores podem ser dificeis de serem
identificadas ao nivel de espécie,
mesmo contando com um excelente
Banco de Dados.

Todavia, considerando que no
Manejo Florestal em floresta tropical
primaria, o niimero de espécies arboreas
é limitado entre 40 a 50 espécies,
geralmente aquelas que tém valor
comercial nos mercados, e que serfdo
manejadas num longo periodo de
tempo, superior a 40 anos, a tendéncia
¢ que haja o enriquecimento da Base
de Dados, tornando assim seguro e util
este processo de identificaciio destas ou
de outras espécies.

Nédo existe ainda substituto
para um pesquisador experimentado
¢ bem treinado, com acesso a
literatura e referéncias de colegdes
botanicas (LaPasha, 1986). Pode-se
considerar a identificagdo por meio
do GUESS como uma fase
preliminar de identificagdo, ainda
que a Base de Dados esteja apoiada
em espécies identificadas em
herbario. Entretanto, os resultados
alcangados no presente trabalho sdo
muito satisfatorios e animadores.

E necessério extender a coleta de
dados para a floresta de varzea, igapo,
campos naturais, campinas e
campinaranas, savanas, floresta
ombrofila aberta, floresta estacional
semidecidual, floresta decidual,
vegetacio de mangue e restingas, para
ampliar o conhecimento sobre as
caracteristicas fenotipicas das espécies
vegetais desses tipos de vegetacio em
diferentes sitios e tipos de solos.
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Tabela 1. Ficha de dados dendrolégicos

Coletor:

Data:

Nome vulgar:
Nome cientifico:
Familia;

RAIZ E CAULE

W oo~ O U &L hy —

Raiz adventicia

Raiz reta

Raiz de outros tipos
Sapopemas estendidas
Sapopemas equildteras
Sapopemas empinadas
Sapopemas trapezoidais
Sapopemas em arcos
Base do tronco reta

10 Base do tronco com garras
11 Base do tronco fllcrea

12
13
14

Forma do lombo: ondulada
Forma do lombo: reta
Forma do lombo: concava
Forma do lombo: convexa
Caule cilindrico

Caule conico

Caule acanalado

Caule abaulado

Caule torto

CASCA EXTERNA - 1

Casca externa lisa

Casca externa aspera

Casca externa fissurada
Casca externa espinhosa
Casca externa com lenticelas
Casca externa cancerosa
Casca extema pulverulenta
Casca externa outras

29 Casca externa com desprendimento em placas
30 Casca externa com desprendimento em forma
de papel

31

Casca externa com desprendimento em

escamas

41

Fissura redonda

Fissura aguda

Fissura quadrada

Fissura como bigorna

Fissura profunda

Fissura superficial

Fissura ondulada

Fissura com arestas

Fissura em alto relevo reticulado

Fissura em alto relevo com arestas pontiagudas

CASCA EXTERNA - 2 E RITIDOMA
200 Casca externa com odor caracteristico

42
43
44

Casca enegrecida
Casca manchas escuras
Casca manchas claras

45 Casca castanha

46 Casca avermelhada

47 Casca esbranquicada

48 Casca esverdeada

49 Casca amarelada

50 Casca de outra cor

51 Ritidoma: Espessura <1 mm
52 Ritidoma: Espessura 2- 4 mm
53 Ritidoma: Espessura > 5 mm

CASCA INTERNA

54 Casca interna dura

55 Casca interna macia

56 Casca intema quebradica

57 Casca interna fibrosa

58 Casca interna: espessura < 5mm
59 Casca intema: espessura 5 -10mm
60 Casca interna: espessura > 10mm
61 Casca interna suculenta

62 Casca intema seca

63 Casca interna amarelada

64 Casca intema avermelhada

65 Casca interna alaranjada

66 Casca interna rosada

67 Casca interna branca

68 Casca interna castanha

69 Casca interna laminada

70 Casca interna com inclusdes arenosas

EXSUDAGAO

71 Exsudagao aquosa

72 Exsudago lactescente

73 Exsudacdo resinosa

74 Exsudacdo pegajosa

75 Exsudagéo: fluxo rapido (<1min)

76 Exsudagdo: fluxo lenta (>1min)

77 Exsudagdo translicida

78 Exsudagdo opaca

79 Exsudagdo branca

80 Exsudagéo amarelada

81 Exsudacdo avermelhada

82 Exsudagao com odor marcante

83 Exsudagao: mudanca de coloraggo na hora
84 Exsudacao: mudanca de coloragdo apos
secagem

FRUTO, COPA E FLORES

85 Fruto camoso

86 Fruto seco

87 Fruto baga

88 Fruto drupa

89 Fruto legume

90 Fruto pixidio

91 Fruto capsula

92 Fruto de outra forma

93 Crescimento monopodial
94 Copa: sub-bosque inferior
95 Copa: sub-bosque superior
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Cont, Tabela 1.

96 Copa: dossel inferior
97 Copa: dossel

98 Copa: emergente

99 Flor amarelada

100 Flor roxa

101 Flor branca

102 Flor avermelhada
103 Flor esverdeada
104 Flor cinzenta

105 Inflorescéncia

FOLHAS - 1

106 Folhas alternas

107 Folhas opostas

108 Folhas verticiladas

109 Folhas patentes

110 Folhas pecioladas curtas
111 Folhas pecioladas longas
112 Folhas sésseis

113 Folhas simples

114 Folhas compostas

115 Folhas aromaticas

116 Limbo lanceolado

117 Limbo oblonge lanceolado
118 Limbo oblongo

119 Limbo eliptico

120 Limbo ovalade

121 Limbo obovado

122 Limbo cordiforme

123 Limbo simétrico

124 Limbo assimétrico

125 Limbo orbiculado

126 Limbo com outras formas

FOLHAS - 2

127 Folhas bifolioladas

128 Folhas trifoliadas

129 Folhas pinadas

130 Folhas paripinadas

131 Folhas imparipinadas

132 Folhas bipinadas

133 Folhas digitadas

134 Folhas compostas com outras formas
135 Margem inteira

136 Margem dentada

137 Margem serrada

138 Margem crenada

139 Margem espinhosa

140 Margem ondulada

141 Margem com outras formas

FOLHAS -3

142 Apice acuminado
143 Apice folha agudo
144 Apice apiculado

145 Apice obtuso

146 Apice de outra forma
147 Base cuneada

148 Base obtusa

149 Base truncada

150 Base cordiforme

151 Base aguda

152 Base deltdidea

153 Base de outra forma
154 Folha uninérvia

155 Folha paralelinérvia
156 Folha peninérvia

157 Disposi¢éo das nervuras de outra forma

158 Raque presente
159 Folha glabra
160 Folha com pélo
161 Folha aspera
162 Folha urticante
183 Folha vernicosa
164 Folha discolor
165 Folha concolor

FOLHAS - 4

166 Folha membrandcea
167 Folha pergaminacea
168 Folha quebradiga

169 Folha coriacea

170 Folha rigida

171 Folha carnosa

172 Estipulas persistentes
173 Estipulas caducas

MADEIRA

174 Madeira clara

175 Madeira amarela

176 Madeira avermelhada

177 Madeira bege

178 Madeira creme

179 Madeira com odor agradavel
180 Madeira com odor desagradavel
181 Madeira: dureza (mole)

182 Madeira: dureza (dura)

183 Madeira: dureza (muito dura)

LOCAL DE COLETA

184 Floresta Ombréfila Densa

185 Floresta Ombréfila Aberta

186 Floresta Estacional Semidecidual
187 Floresta Estacional Decidual
188 Savanas (Cerrados & Campos)
189 Estepe (Caatinga)

190 Restinga

191 Mangue

192 Terra-firme

193 Varzea

194 |gapo

1985 Alagadico

196 Latossolo argiloso

197 Latossolo arenoso

198 Sclo gleyzado

199 Podzol

14
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1. Raiz suporte 2. Raizreta 4. Sapopema 5. Sapopema
estendida equilatera

6. Sapopema 7. Sapopema 8. Sapopema em 9. Base do 10. Base do

empinada trapezoidal arcos tronco tronco
reta com
garras

11.Basedotronco 12.Forma do 13. Forma do 14. Forma do 15. Forma

fidcrea lombo lombo lombo do
ondulada reta concava lombo
convexa

16. Caule 17. Caule 18. Caule 19. Caule 20. Caule
cilindrico cdnico acanalado abaualado torto

Figura 1. Raiz e caule
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23. Casca externa

fissurada cancerosa

desprendimento
em placas

espinhosa
{ou octuileos)

desprendimento em
forma de papel

desprendimento em
escamas

N VYV TLUU ey

32. Fissura redonda 33. Fissura aguda 34. Fissura
quadrada como bigorna

AYAVA U

36. Fissura profunda 37. Fissura superficial
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39. Fissura com
arestas (alto relevo)

40. Fissura em alto
‘relevo reticulada

Figura 2. Casca externa
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35. Fissura

38. Fissura ondulada

Ay
41. Fissura em alto
relevo com arestas

pontiagudas
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91. Fruto seco: capsula

Figura 3. Fruto
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e

Luz
Luz
\ 1 \

93. érescimento 94. Sub-bosque inferior 95. Sub-hosque superior

monopddico (nunhuma luz direta {alguma luz lateral)
por cima)
s
| Luz
Luz Luz
A J '
\ | \

96. Dossel inferior 97. Dossel 98. Emergente

(alguma luz direta) (Luz direta por cima)

Figura 4. Copa
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l '
109. Feolhas patentes 110, Folha peciolada
(posigao horizontal) curta longa

112. Folha séssil 113. Folha simples 114. Folha composta

Figura 5, Filotaxia
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116. Limbo Lanceolado  117. Limbo oblongo
lanceolado

7
K
W

120. Limbo ovalado 121. Limbo obovado
{maior largura na {maior largura no
base) apice)

122. Limbo cordiforme  123. Limbo simétrico 124. Limbo assimétrico

125. Limbo orbiculado

Figura 6. Limbo
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129, Folhas pinadas

137. Margem
serrada

135. Margem
int&ira

138. Margem crenada 139. Margem espinhosa 140. Margem ondulada

Figura 7. Folha composta e tipo de margem
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Ao

142, Apice 143, Apice 144. Apice 145. Apice
acuminado agudo apiculado obtuso

147. Base 148. Base 149, Base 150. Base

cuneada obtusa truncada cordiforme
151. Base 152. Base 154. Base 155: Folh_a
aguda deltoidea uninérvia paralelinérvia

156. Folha 158. Folha 172. Estipulas persistentes
peninérvia raque

Figura 8. Apice ¢ base da folha
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