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Analise floristica e estrutural de sistemas agroflorestais
das varzeas do rio Juba, Cameta, Para'.
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RESUMO

Estudou-se a composicao floristica e a estrutura de sistemas agroflorestais (SAF) nas varzeas do rio Juba, Municipio de
Cameta-PA. Utilizou-se sete parcelas de 0,25 ha (50 m x 50 m) em SAF tradicionais. Cada parcela foi dividida em 25 sub-
parcelas de 10 m x 10 m. As espécies foram classificadas quanto aos tipos de usos e em trés niveis de comercializacio. Nos
sete SAF foram inventariados 21060 individuos/ha com CAP e” 10 cm ou (média de 3009 individuos/ha), pertencentes a 27
familias, 53 géneros e 61 espécies. Cinco espécies (8 %) sao comuns aos sete SAF. O uso energético (lenha e carvao) foi o
mais freqiente (63 %). Os SAF apresentaram maior percentual de espécies comerciais (46 %). Espécies comumente
encontradas nas virzeas da Amazonia brasileira foram importantes nesse estudo: Euterpe oleracea Mart., Theobroma
cacao L., Virola surinamensis (Rol.) Warb., Hevea brasiliensis Muell. Arg. e Carapa guianensis Aubl. Euterpe oleracea e
Theobroma cacao, juntas apresentaram Dr_. . de 80 % e IVI__ . de 48 %. Os valores médios de abundancia, drea basal e
IV, bem como os percentuais de espécies potenciais e comerciais indicam grandes possibilidades de sustentabilidade se
adotado manejo adequado e racional nesses importantes ecossistemas antropicos da Amazonia Oriental.
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Floristic and structural analysis of agroforestry floodplain
systems of the Juba river, Cameta, Para.

ABSTRACT

This study analyzed the floristic composition and the structure of traditional agroforestry systems (SAF) in the floodplains
of the river Juba, Cametd, Pard. The survey was made on seven plots of 0.25 ha (50 m x 50 m). Each plot was divided
into 25 sub-plots of 10 m x 10 m. The species were classified in types of use and levels of commercialization. In seven SAF
were surveyed 210060 individuals/ba with CAP e” 10 cm or (average of 3009 individuals/ba), belonging to 27 families,

53 genera and 61 species. Five species (8%) were common to the seven SAE The most frequent (63 %) use of species was
energy (firewood and coal). Most species were commercial (46%). Species commonly found in Brazilian the Amazon
Sfloodplains were important in this study: Euterpe oleracea Mart., Theobroma cacao L., Virola surinamensis (Rol.) Warb.,

Hevea brasiliensis Muell. Arg. and Carapa guianensis Aubl. Euterpe oleracea and Theobroma cacao; together these presented
Drmedium of 80 % and IVImedium of 48 %. The average of abundance, basal area and IVI, as well as the percentages of
potential and commercial species, indicated great sustainability possibilities if appropriate and rational bandling
were adopted in these important anthropic ecosystems of the Eastern Amazonian.
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INTRODUGCAO contribuam para reduzir agravos sécio-econdmicos e
progresso agroflorestal (Embrapa, 1998).
Um dos maiores desafios enfrentados pelo homem, na No contexto da produgio agricola, o uso de Sistemas

Amazodnia e no mundo, € o de promover o desenvolvimento Agroflorestais (SAF) - sistema de uso da terra que envolve a
sem agredir a natureza. Uma estratégia para obter esse  jntegracio de drvores ou outras espécies perenes lenhosas com
intento seria, talvez, combinar inovagoes técnicas com  oyltivos agricolas e/ou pecudria, visando obter como resultado
conhecimentos empiricos visando criar alternativas que  jegsa associacio 2 racionalizacio e o melhor aproveitamento
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do uso dos recursos naturais envolvidos no sistema de
producio (Yared et al., 1998) é referido como uma alternativa
valida para alcancar esse objetivo. Freqlientemente, os SAF sao
vistos como op¢io para ajudar a frear o desmatamento, por
quebrar a predomindncia do ciclo de agricultura migratoria e
pecuadria extensiva praticadas na Amazonia, sendo opgao para
gerar lucros significativos em dreas relativamente pequenas
(Serrdo, 1995; Smith et al., 1998).

Os SAF podem apresentar varias classificacoes ou tipos.
Na Amazonia devido a dindmica da sucessao vegetal e
diversidade natural a classificagio pode ser ainda mais
variada e indefinida. Varias classificacoes tém sido propostas,
algumas simples e outras complexas, com terminologias que
provocam controvérsias (Johnson & Nair, 1985; Nair &
Dagar, 1991). No entanto, trés tipos de SAF sio reconhecidos
na literatura: silviagricola que combina arvores com espécies
agricolas; silvipastoril que combina arvores com pasto e
animais e agrossilvipastoril que é a combina¢io dos dois
anteriores (Combe & Budowski, 1979; McDicken & Vergara,
1990; Nair, 1991).

Smith et al. (1998) classificaram os SAF em tradicional
e comercial. O SAF tradicional apresenta alta diversidade
especifica e genética, maior uso de regeneracio natural,
grande numero de espécies para subsisténcia e menor uso
de insumos e mao-de-obra. O SAF comercial apresenta baixa
diversidade especifica e genética, menor uso da regeneracao
natural, grande nimero de espécies para fins de
comercializagdo e maior uso de insumos e mao-de-obra.

Os SAF tradicionais sio aqueles praticados pelos indios e
comunidades tradicionais e que melhor representam o tipo
de SAF encontrado nas varzeas de Cametd-PA, as agroflorestas.

A agrofloresta consiste num povoamento permanente
que tem aparéncia de uma floresta nativa, implantada em
area ja explorada ou a partir de uma capoeira melhorada
(Dubois, 1996). Uma agrofloresta bem manejada assegura
o fornecimento continuo de produtos tteis a0 consumo e
venda; pode ser ainda, importante instrumento para
alcancar objetivos sécio-econdmicos, como fixar o produtor
em sua terra, reduzir a expansio da fronteira agricola e
melhorar a qualidade de vida das populacoes, sobretudo
nas virzeas amazonicas (Arima et al., 1998).

Varzeas sao dreas inundaveis, formadas por solos aluviais
recentes resultantes de continua sedimentacgio de particulas
suspensas nas aguas dos rios. As inundacdes periddicas
podem ser didrias ou sazonais (Lima & Tourinho, 1996).
Nessas dreas ocorrem plantas altamente adaptadas e que
apresentam resisténcias a submersio (Prance, 1980; Ayres,
1993; Amaral et al., 1997).

As varzeas sao classificadas por seu regime hidrografico
como: a) varzeas de rios de agua preta ou limpa, b) virzeas
de rios de dgua branca ou barrenta e c) virzeas flivio-marinhas
(Rizzini, 1997; Lima et al., 2001). Quanto a toposeqiiéncia
classificam-se em: a) varzea alta localizada junto as margens
dos cursos d’agua e b) varzea baixa que € contigua a primeira
e sujeita a inundagao mais prolongada (Cravo et al., 1996).

ANALISE FLORISTICA E ESTRUTURAL DE SISTEMAS ) )
AGROFLORESTAIS DAS VARZEAS DO RIO JUBA, CAMETA, PARA

As varzeas foram importantes na histéria da ocupagio
da Amazonia, por sua localizagdo e riqueza natural,
tornaram-se grande centro de producio e abastecimento, e
cuja importancia ecoldgica e s6cio-econOmica para a regiao
é reconhecida e relevante até hoje (Gama, 2000). Contudo,
a falta de estudos sobre esse importante sistema de uso da
terra, a fim de gerar novos conhecimentos e tecnologias,
tem inviabilizado seu aproveitamento de forma sustentavel.

Diante disso, este trabalho descreve sete areas com SAF
tradicionais (agroflorestas) em varzeas flavio-marinhas,
caracteriza a composicao floristica e a estrutura da vegetacao
e apresenta uma lista de espécies com seus respectivos usos
e niveis de comercializagao.

METODOS

Area de Estudo

Este estudo foi realizado nas varzeas do rio Juba,
comunidade da Ilha Juba, Municipio de Cameta-PA
(01°55°00" ¢ 02°38'25" S e 49°11°13" e 49°50'34" W) (Fig.
1) (IBGE, 1983).

Segundo a classificacio de Koppen, o clima dessa regiao
¢ do tipo Am, tropical imido. A temperatura média anual é
de 26,5 °C, com minima de 22 °C e maxima de 31 °C; média
anual de umidade relativa do ar de 85 % e pluviosidade
média anual de 2375 mm, apresentando estacio mais
chuvosa de janeiro a maio e menos chuvosa de junho a
dezembro (IBGE, 1991).

Nas varzeas do rio Juba, a maioria dos SAF caracteriza-
se por apresentar cobertura vegetal em torno de 50 % da
area e sub-bosque relativamente aberto; outros por
apresentarem cobertura vegetal um pouco mais densa. Esses
SAF, originados a partir do manejo da floresta natural ja
explorada, apresentam muitas palmeiras (principalmente
Euterpe oleracea Mart.) e frutiferas (principalmente
Theobroma cacao L.), sio sujeitos a manejo moderado e/
ou esporadico de impacto reduzido, que consiste em
desbastes dos individuos mais velhos nos agaizais que sio
aproveitados para produzir palmitos, corte de cipds e de
espécies invasoras, coletas de frutos, sementes, 6leos, cascas
e ervas para fins medicinais e uma eventual exploracio de
madeira para uso na propriedade. A idade média dos SAF
sob manejo ¢ de 12 anos aproximadamente.

Foram selecionadas sete propriedades com SAF nas
varzeas do rio Juba. Em cada propriedade foi inventariada
uma unidade amostral constituida por uma parcela de 50
mx 50 m (0,25 ha), denominadas de SAF-1 a SAF-7, dividida
em 25 sub-parcelas de 10 m x 10 m (Fig. 1), onde foi medida
a circunferéncia a altura do peito (CAP) e estimada a altura
total (H) de todos os individuos com CAP 3 10 cm. Nas
medicoes das palmeiras que formam touceiras, como
Euterpe oleracea Mart., foi considerado cada estipe existente
nas referidas touceiras como um individuo.
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Na anilise estrutural da vegetacio seguiram-se as
recomendacoes de Brower et al. (1998), considerando-
se os seguintes indices: a) abundancia absoluta (N = n,
onde: n, € o nimero de individuos da espécie i); b)
freqiiéncia absoluta (Fa = f /K, onde: f € o nimero de
parcelas em que ocorreu a espécie i e K é o numero total
de parcelas); c) drea basal (G = 4 G,, onde: G, ¢ a soma
da irea transversal da espécie i); d) densidade relativa
(Dr = (n,/N),100, onde: n, é o nimero de individuos da
espécie i e N é o nimero total de individuos amostrados);
€) domindncia relativa (Dor = (G /4G ),100, onde: G ¢é a
drea basal da espécie i e 4G, € a somatoria da drea basal
de todas as espécies amostradas); f) freqiiéncia relativa
(Fr = (Fa,/dFa),100, onde: Fa, ¢ a freqtiéncia absoluta da
espécie i e dFa é a somatdria das freqiéncias absolutas
de todas as espécies amostradas) e g) indice de valor de
importancia (IVI = Dr, + Dor, + Fr).

A diversidade floristica foi calculada através do indice
de Shannon: H'= 4°p, (In p), onde: pi = n/N. O valor de
H’ ocorre usualmente entre 1,5 e 3,5, raramente ultrapassa
4,5 e sera maximo se existir igualdade entre a N de espécies.
A eqiibilidade da distribuicao dos individuos entre as
espécies foi obtida pela expressao: J' = H'/H’__,onde: H’'
= In (s) e s = numero de espécie. O valor de J’ ocorre entre
0 e 1,0, onde 1,0 refere-se ao caso de igualdade na
abundancia de todas as espécies (Magurran, 1988).

A similaridade floristica entre as parcelas foi calculada
através do Indice de Similaridade de Sorensen as,=2c/
(a + b), onde: a e b sao os nimeros de espécies das
comunidades A e B, respectivamente, e ¢ € o nimero de
espécies comuns as duas comunidades. O valor de IS <
0,50 representa baixa similaridade floristica (Brower et al.,
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Figura 1- Localizagio da drea de estudo e croqui esquematico das
parcelas e sub-parcelas estudadas nas virzeas do rio Juba, baixo
Tocantins - Cameta, Para, Brasil.
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1998). Segundo Barros (19806), a similaridade floristica é
uma func¢io que pode ser representada por uma distincia
ou uma medida entre unidades amostrais, comunidades ou
diferentes tipos fisiondmicos).

As espécies foram enquadradas em trés niveis de
comercializa¢do, de acordo com sua importincia nos
mercados local e circunvizinho: a) espécies nio comerciais
(NC-1), aquelas que nio tém valor no mercado, mas sio
usadas para diversos fins nas propriedades (lenha, carvao,
construgoes, etc.); b) espécies potenciais (NC-2), aquelas
que ainda nao possuem mercado, mas, apresentam
caracteristicas compativeis as espécies madeireiras e as
frutiferas de consumo local e, ainda, possuem
potencialidades economicas que podem conquistar os
mercados interno e externo e c) espécies comerciais (NC-
3), sao aquelas ja consagradas pelos mercados interno e
externo, bem como, aquelas espécies mais valorizadas e/ou
preferidas nos mercados local e circunvizinho.

RESULTADOS

Composicao floristica

Nos sete SAF estudados foram inventariados 21060
individuos/ha com CAP 3 10 cm ou (média de 3009
individuos/ha), pertencentes a 27 familias, 53 géneros e 61
espécies; as familias Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae,
Mimosaceae e Moraceae apresentaram o maior nimero de
espécies, cinco cada uma (Tab. 1 e 2).

O maior niimero de espécies (29) ocorreu no SAF-6 e o
menor (13) no SAF-5 (Tab. 1). Vinte e quatro espécies (39 %)
foram exclusivas de um SAF; cinco espécies (8 %) foram comuns
a todos os SAF (Euterpe oleracea, Theobroma cacao, Virola
surinamensis, Hevea brasiliensis e Carapa guianensis) duas
espécies (3 %) ocorreram em seis SAF (Astrocaryum
murumuru e Mora paraensis) e duas (3%) em cinco SAF
(Spondias lutea e Swartzia acuminata) (Tab. 2).

A similaridade média entre os SAF foi de 0,48. A maior
similaridade foi entre os SAF 4 e 6 (0,60) e a menor ocorreu
entre 0s SAF 3 e 4 (0,32). Onze pares de SAF analisados (52 %)
apresentaram baixa similaridade (IS, < 0,50). No geral,
considerando-se as médias dos sete SAF, seis (86 %)
apresentaram indices de similaridade abaixo de 0,50 (Tab. 3).

Abunddncia, diversidade
e distribuicdo de tamanhos

A maior abundincia foi observada no SAF-7 (3536
individuos/ha) e a menor no SAF-6 (2040 individuos/ha). A
diversidade e eqiiibilidade médias foram de H'= 1,37 e J'=
0,44, respectivamente. O SAF-6 apresentou os maiores indices
de diversidade (H'= 1,92) e eqiiibilidade (J'’= 0,57) entre os
SAF estudados, sendo o mais rico € com maior uniformidade
de individuos entre as espécies registradas (Tab. 1).

Na maioria dos SAF a distribuicio de CAP e altura
seguiu o padrio J invertido (Fig. 2), onde predominam
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Tabela 1 - Dados floristicos e estruturais de sete sistemas agroflorestais (SAF) estudados nas varzeas do rio Juba, Cameta-PA. Abundéncia
(N), area basal (G), indices de diversidade (H’) e de equibilidade (J’), médias e desvios padrio da circunferéncia a altura do peito (CAP)
(M, + s) e da altura total (H) (M, + s), e médias dos SAF ().

CAP (cm) H (m)

Parcelas Familias Géneros Espécies N (ni/ha) G (m2/ha) H' J' (M1+s) (M2+5)

SAF-1 15 23 26 3112 45,3 1,29 0,40 33,7+26,3 10,5+38,9
SAF-2 19 25 26 2904 41,5 1,37 0,42 31,7+29,4 7,6 +8,4
SAF-3 12 18 19 3036 11,0 1,14 0,39 29,6 + 28,6 6,9 +6,8
SAF-4 15 18 18 3428 31,3 1,19 0,41 26,4 + 21,3 6,3+5,9
SAF-5 11 13 13 3004 40,7 1,15 0,45 28,9+29,4 6,6+7,5
SAF-6 18 25 29 2040 34,4 1,92 0,57 32,1+32,9 7,9+8,8
SAF-7 14 24 25 3536 45,8 1,54 0,48 28,2 + 28,8 9,2+9,6
M3 15 21 22 3009 40,0 1,37 0,44 30,1 + 28,1 7,9 + 8,0

Tabela 2 - Nivel de comercializagio (NC): espécies nao comerciais (1), espécies potenciais (2) e espécies comerciais (3), encontradas
em sete sistemas agroflorestais (SAF) nas virzeas do rio Juba, Cameta-PA. Ocorréncia: presentes (x) e ausentes (-). Tipos de usos: A =
alimentacio humana; M = medicina caseira; O = adubo organico; C = constru¢des em geral, embarcagdes, moveis, etc.; I = atrativa
para caca; L = artesanato; E = energia na forma de lenha ou carviao e U = outros usos.

Familia / Nome cientifico Nome vulgar NC SAF-1SAF-2 SAF-3 SAF-4 SAF-5 SAF-6 SAF-7 Tipos de usos
ANACARDIACEAE

Hanck ox trget CGji 3 - x x - - - - A
Mangifera indica L. Mangueira 3 X - - - - - - A M,
Spondias lutea L. Tapereba 3 X - - X X X X AM,C,LE
ANNONACEAE

Guatteria poeppigiana Mart. Envira preta 3 - X - - - - - C,L,E,U
ARECACEAE

Euterpe oleracea Mart. Acgai 3 X X X X X X X AM,0,C,L,U
Mauritia flexuosa L. Buriti 2 X - - X - X X A,C,LL,U
Raphia taedigera (Mart.) Mart. Jupati 2 X - - - - - - L
Astrocaryum murumuru Mart. Murumuru 1 - - - - - X - AlLU
BOMBACACEAE

Matisia paraensis Huber. Cupuacurana 2 - - - - - X - I,E
Maximiliana regia Mart. Inaja 2 - - X - - - - I,L
Quararibea guianensis Aubl. Inajarana 1 - - - - - X X M,E
Bombax spruceanum (Desne) Ducke Mamorana 2 - - X - - X X AE
CAESALPINIACAE

Campsiandra laurifolia Bent. Acapurana 2 X = = > > = X 0,C,E
éA:rftr.olobium acaciaefolium (Bent) Arapari 2 i i i x i X X 0,C,E
édg:lr.olobium angustifolium (Bent) Ipé davérzea 3  x i i i i » X M,0,C,E

cont.>
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confinuacdo da Tabela 2

Familia / Nome cientifico Nome vulgar NC SAF-1SAF-2 SAF-3 SAF-4 SAF-5 SAF-6 SAF-7 Tipos de usos

Hymenaea oblongifolia Hubber. Jutai 3 - X X o,C,L

Swartzia acuminata Willd. Pitaica 2 X X X X O,C,E

CARYOCARACEAE

Caryocar microcarpum Ducke Piquiarana 2 X E

CECROPIACEAE

Cecropia palmata Mart. Imbadba 1 X X X M,I,LE

CHRYSOBALANACEAE

Licania macrophyla Bent. Anauera 2 C,E

CLUSIACEAE

Symphonia globulifera L. F. Anani 3 X C,LE

Platonia insignis Mart. Bacuri 3 AMU

Calophyllum brasilienseis Cambess. Jacareulba 3 X C,E

COMBRETACEAE

Terminalia amazonica (J.F.G) Exell Cinzeiro 3 X X X M,C,E

ELAEOCARPACEAE

Sloanea grandiflora J. E. Smith Urucurana 1 X E

EUPHORBIACEAE

Hura crepitans L. Acacu 3 X X X o,L,uU

Hieronyma laxiflora (Tul.) Muel Arg  Mangoncalo 2 X C,E

Sapium marmieri Huber Murupita 1 X E

Hevea brasiliensis Muell. Arg. Seringueira 3 X X X X X X M,0,1,U

Mabea angustifolia Bent. Taquari 1 X E

FABACEAE

Erythrina fusca Lour. Acacurana 2 o,L

Pterocarpus amazonicus Huber. Mututi 2 X X X X X o,C,LE

Pterocarpus officinalis Jack. Mututirana 2 X O,C,E

LAURACEAE

Ocotea laxiflora (Meisn.) Mez Louro dailha 2 X X E

ki)c;r‘lia mahuba (Kuhl. & Samp) Matiba 2 " < < C.E

LECYTHIDACEAE

Allantoma lineata (Berg.) Miers. Ceruzeiro 2 X X E

Igﬁéok;;yxidium jarana (Huber) Jarana 3 C.E

MELIACEAE

Carapa guianensis Aubl. Andiroba 3 X X X X X X M,C,I,U
cont.>
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continuac¢do da Tabela 2

Familia / Nome cientifico Nome vulgar NC SAF-1SAF-2 SAF-3 SAF-4 SAF-5 SAF-6 SAF-7 Tipos de usos
MIMOSACEAE

Pithecellobium acacioides Ducke Esponjeira 1 - - X - X - - O,E
Inga paraensis Ducke Inga 2 X X X - X - - AM,0,LE
Pithecellobium guianensis Desv. Ingarana 1 X X - X - X - O,E
g?lffzdethm macroloba (Willd) Pracaxi 2 i . X i i i . M.O,E
Enterolobium schomburgkii Bent. Timborana 1 = X = - - - = O,E
MORACEAE

Ficus nymphaeiflolia Mill Apui 1 X - X - - - - |
Ficus anthelmintica Mart. Caxinguba 2 X - - - - - X O,E
Artocarpus altilis (Park.) Fo Berg. Fruta-pao 2 X - - - - - - Al
gﬂticulctilra tinctoria (L.) D.Don ex Limorana 1 i i i i i i X E
Mora paraensis Ducke Praculba 2 - X X X X X X M,C,LE
MUSACEA

Musa sapientum L. Bananeira 3 X X - - - - - A,M,0,U
MYRISTICACEAE

Virola surinamensis (Rol.) Warb. Virola 3 X X X X X X X M,C,1LU
MYRTACEAE

Psidium araca Raddi Araca 3 - - - - X - - AM,E
Psidium guajava L. Goiabeira 3 - - - X - - - AME,U
OLACACEAE

Minquartia guianensis Aubl. Acariquara 3 - X - - - - - c,Lu
RUBIACEAE

Genipa americana L. Jenipapo 2 X - - X - X - AM, LU
RUTACEAE

Citrus limonum-edulis Risso Limoeiro 3 - - - X - - - AM
SAPOTACEAE

Sarcaulus sp. Jarai branco 2 X X C,E
Sarcaulus brasiliensis (ADC) Eyma Jarai vermelho 2 X X - - - X - C,E
SIMARUBACEAE

Simaruba amara Aubl. Marupa 3 - - - - - - X AM,C,L
STERCULIACEAE

Theobroma cacao L. Cacau 3 X X X X X X X A,MO,U
Sterculia speciosa K. Schu. Capoteiro 2 - - X - - - X C,E
Theobroma grandiflorum Cupuacu 3 x i X i i i i AM,U

(W. ex.S.) Schu.
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individuos pequenos. Cerca de 72 % dos
individuos concentraram-se nas duas
primeiras classes de CAP e altura,
embora tenha ocorrido pequeno
aumento no nimero de individuos na
altima classe, o que é natural, pois
representa um agrupamento de classes.
Euterpe oleracea apresentou muitos
individuos na maioria das classes de CAP
e altura, principalmente nas quatro
primeiras, exceto no SAF-5, e Theobroma
cacao apresentou muitos individuos nas
duas primeiras classes de CAP e altura,
exceto no SAF-1 (Fig. 2). As maiores
médias de CAP e altura ocorreram no
SAF-1 (33,7 cm e 10,5 m) (Tab. 1).

Area basal

A area basal média foi de 40 m?ha. O
SAF-7 apresentou a maior drea basal (45,8
m?/ha) e 0 SAF-4 a menor (31,3 m*/ha) (Tab.
1). Euterpe oleracea apresentou maior drea
basal em seis dos sete SAF, a maior ocorreu
no SAF-1 (13,3 m*ha), e média de 8,9 m?*/
ha. Theobroma cacao apresentou drea basal
média de 2,5 m?*/ha, destacando-se nos SAF
3 e 5. Outras espécies pouco abundantes
também se destacaram com grande drea

Convencoes

B Acai (Euterpe oleracea)

Cacau (Theobrama cacao)

[ Outras espécies
.
17¢]
=]
=1
o
B
2
§=
o
o
o
5
=
B=1
Z
0 T
1 2

Classes de tamanhos

Figura 2. Distribuicio das classes de circunferéncia a altura do peito (CAP) e de altura total (H) de espécies encontradas em sete
sistemas agroflorestais (SAF) nas varzeas do rio Juba, Cameta-PA.
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Tabela 3 - Matriz de similaridade entre sete sistemas agroflorestais
(SAF), usando o indice de Sorensen (ISs) em matriz bindria de 61
espécies encontradas nas virzeas do rio Juba, Cameta-PA.

Parcelas SAF-1 SAF-2 SAF-3 SAF-4 SAF-5 SAF-6 SAF-7

SAF-1

SAF-2 0,42

SAF-3 0,40 0,49

SAF-4 0,50 0,45 0,32

SAF-5 0,46 0,46 0,56 0,52

SAF-6 0,55 0,51 0,38 0,60 0,38
SAF-7 0,47 0,51 0,50 0,56 0,47 0,59

ANALISE FLORISTICA E ESTRUTURAL DE SISTEMAS ) )
AGROFLORESTAIS DAS VARZEAS DO RIO JUBA, CAMETA, PARA

basal: Hevea brasiliensis (G = 9,2 m’/ha no SAF-5),
Anacardium giganteum (G = 8,0 m*ha no SAF-3), Swartzia
acuminata (G = 4,0 m’/ha no SAF-2) e Pterocarpus
amazonicus (G = 4,0 m*/ha no SAF-6) (Tab. 4).

Estrutura fitossociologica

Nos SAF estudados Euterpe oleracea foi a espécie mais
abundante (média de 1561 individuos/ha), seguida de
Theobroma cacao (média de 869 individuos/ha); juntas
apresentaram densidade relativa média de 81 % (52 % e 29
%, respectivamente). Quanto a dominancia relativa e a
freqiiéncia relativa, juntas observou-se médias de 28 % e 37
%, respectivamente. Euterpe oleracea apresentou, também,
os majores valores percentuais dos indices analisados na
maioria dos SAF estudados (6) (Tab. 4).

Tabela 4 - Abundincia (N), drea basal (G), freqiiéncia absoluta (Fa), densidade relativa (Dr), dominancia relativa (Dor), freqiéncia
relativa (Fr) e indice de valor de importincia (IVI) das espécies mais importantes (baseado no IVI) encontradas em sete sistemas

agroflorestais (SAF) nas varzeas do rio Juba, Cameta-PA.

Parcelas Nome cientifico Nome vulgar (ni /:a) (mZG/ha) Fa Dr (%) Dor (%) Fr (%) VI
Euterpe oleracea Acai 2156 13,3 1,0 69,3 29,4 18,7 117,3
Virola surinamensis Virola 320 8,1 0,9 10,3 18,0 17,2 45,4
SAF-1 Hevea brasiliensis Seringueira 120 5,5 0,6 3,9 12,1 11,9 27,9
Theobroma cacao Cacau 192 0,4 0,7 6,2 0,9 13,4 20,5
Carapa guianensis Andiroba 68 2,5 0,4 2,2 5,6 7,5 15,3
Outras espécies ( 21) - 256 15,4 1,7 8,2 34,0 31,3 73,6
Total 3112 45,3 5,4 100 100 100 300
Euterpe oleracea Acai 1660 10,6 1,0 57,2 25,6 20,0 102,8
Theobroma cacao Cacau 748 2,1 0,9 25,8 5,1 17,6 48,5
SAF-2 Carapa guianensis Andiroba 112 5,3 0,6 3,9 12,9 12,0 28,7
Hevea brasiliensis Seringueira 72 5,4 0,6 2,5 13,0 11,2 26,7
Virola surinamensis Virola 140 3,7 0,6 4,8 8,9 12,0 25,7
Outras espécies ( 21) - 172 14,3 1,4 5,9 34,5 27,2 67,6
Total 2904 41,5 5,00 100 100 100 300
Euterpe oleracea Acai 1540 9,3 0,9 50,7 22,6 23,0 96,4
Theobroma cacao Cacau 1196 4,5 0,9 39,4 10,9 23,0 73,3
SAF-3 Virola surinamensis Virola 100 2,0 0,6 3,3 5,0 16,0 24,2
Anacardium giganteum Cajui 16 8,0 0,2 0,5 19,4 4,0 23,9
Carapa guianensis Andiroba 72 3,8 0,3 2,4 9,3 8,0 19,7
Outras espécies ( 14) - 112 13,4 1,0 3,7 32,8 26,0 62,5
Total 3036 41,0 4,0 100 100 100 300
Euterpe oleracea Acai 1992 11,3 1,0 58,1 36,2 21,7 116,1
Theobroma cacao Cacau 952 2,2 1,0 27,8 7,1 20,9 55,7
SAF-4 Virola surinamensis Virola 252 2,7 0,9 7,4 8,7 19,1 35,2
cont.>
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Parcelas Nome cientifico Nome vulgar (ni /:a) (mzcjha) Fa Dr (%) Dor (%) Fr (%) vi
Hevea brasiliensis Seringueira 72 6,1 0,6 2,1 19,3 13,0 34,5
SAF-4 Carapa guianensis Andiroba 28 2,2 0,3 0,8 6,9 6,1 13,8
Outras espécies ( 13)) 132 6,8 0,9 3,9 21,7 19,1 44,7
Total 3428 31,3 4,6 100 100 100 300
Theobroma cacao Cacau 1928 5,6 1,0 64,2 13,8 21,7 99,8
Euterpe oleracea Acai 576 3,9 0,9 19,2 9,5 20,0 48,7
SAF-5 Virola surinamensis Virola 244 7,9 0,9 8,1 19,4 20,0 47,6
Hevea brasiliensis Seringueira 120 9,1 0,7 4,0 22,4 15,7 42,0
Carapa guianensis Andiroba 64 6,7 0,5 2,1 16,5 10,4 29,1
Outras espécies ( 8) 72 7,5 0,6 2,4 18,3 12,2 32,9
Total 3004 40,7 4,6 100 100 100 300
Euterpe oleracea Acai 948 3,9 1,0 46,5 11,4 16,6 74,4
Theobroma cacao Cacau 420 0,9 0,7 20,6 2,7 11,3 34,6
SAF-6 Virola surinamensis Virola 128 2,1 0,6 6,3 6,2 10,6 23,1
Hevea brasiliensis Seringueira 84 2,6 0,6 4.1 7,5 10,6 22,2
Pterocarpus amazonicus Mututi 60 3,9 0,4 2,9 11,4 7,3 21,6
Outras espécies ( 24 ) 400 20,9 2,6 19,6 60,8 43,7 124,1
Total 2040 34,4 6,0 100 100 100 300
Euterpe oleracea Acai 2052 10,1 1,0 58,0 22,0 16,1 96,1
Theobroma cacao Cacau 644 1,4 0,8 18,2 3,0 12,9 34,1
SAF-7 Carapa guianensis Andiroba 220 5,1 0,8 6,2 11,2 13,5 31,0
Virola surinamensis Virola 176 4,9 0,8 5,0 10,7 13,5 29,2
Hevea brasiliensis Seringueira 96 2,6 0,6 2,7 5,6 9,7 18,0
Outras espécies ( 20 ) 348 21,8 2,1 9,8 47,5 34,2 91,6
Total 3536 45,8 6,2 100 100 100 300

Tabela 5 - Niveis de comercializagio (NC) de espécies encontradas em sete sistemas agroflorestais (SAF) nas virzeas do rio Juba, Cametd-PA.

Parcelas SAF-1 SAF-2 SAF-3 SAF-4 SAF-5 SAF-6 SAF-7 Média
Niveis de Comercializacdo (NC) (%)

NC-1 - Espécies Nao Comerciais 11,54 15,39 15,79 11,11 15,38 10,35 8,00 12,51
NC-2 - Espécies Potenciais 46,15 38,46 47,37 33,33 23,08 51,72 48,00 41,16
NC-3 - Espécies Comerciais 42,31 46,15 36,84 55,56 61,54 37,93 44,00 46,33

Outras espécies também se destacaram. Virola
surinamensis apresentou no SAF-1 a segunda maior
densidade, dominincia e freqiiéncia relativas, aparecendo
entre as trés espécies mais freqiientes nos demais SAF. Hevea

brasiliensis no SAF-5 e Pterocarpus amazonicus no

apresentaram a maior dominancia relativa, Carapa

SAF-6
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guianensis apresentou a segunda major dominincia e
freqiiéncia relativas no SAF-7 e Anacardium giganteum no
SAF-3 apresentou a segunda maior domindncia relativa,
mesmo com poucos individuos (Tab. 4).

O IVI ratificou a tendéncia mostrada acima, destacando-
se a grande influéncia de Euterpe oleracea e Theobroma
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cacao nas areas estudadas, que juntas, apresentaram
IV .= 145 (48 % do total do IVI). Outras espécies
também foram importantes: Virola surinamensis,
Carapa guianensis, Hevea brasiliensis, Pterocarpus

amazonicus, Anacardium giganteum (Tab. 4).

Tipos de usos

Nos sete SAF existem espécies de uso multiplo e restrito.
O maior percentual (63 %) foi de espécies de uso energético
(lenha e carvao), seguido das usadas nas construcbes em
geral (41 %), na medicina caseira (36 %), como adubo
organico (33 %), na alimentacdo (30 %), atrativo a caga (28
%) e artesanato (20 %). Em geral, 65 % das espécies servem
para consumo doméstico, 25 % para venda e 10 % como
adubo, essas dltimas, representadas por espécies das familias
Caesalpiniaceae, Fabaceae e Mimosaceae, capazes de fixar
nitrogénio, e pelas espécies Hevea brasiliensis, Hura
crepitans, Ficus anthelmintica, Theobroma cacao e
Euterpe oleracea (Tab. 2).

Niveis de comercializagdo

Nos SAF estudados, em média, 46 % das espécies
eram comerciais; 41 % eram de espécies com
potencialidade econémica e 13 % nao eram comerciais.
O SAF-5 apresentou o maior percentual de espécies
comerciais (62 %) e o menor de espécies potenciais
(23 %), € o SAF-7 apresentou o menor percentual de
espécies nao comerciais (8 %) (Tab. 5).

DISCUSSAO

A abundincia média encontrada nos SAF das varzeas
de Cameta foi superior as médias encontradas nos SAF
das virzeas de Barcarena, Afud e Mazagao e nas florestas
das varzeas de Barcarena, Colares e Afua, considerando-
se as diferencas amostrais e inferior a encontrada na
floresta das varzeas de Macapa (Tab. 6). A grande
abundincia observada nos SAF deste estudo estd
relacionada, provavelmente, a exploracio moderada
dos ribeirinhos de Cameta, em suas propriedades, como
por exemplo, a inexisténcia de rocados de culturas
anuais e a pouca extracao de madeira e de palmito dos
agaizeiros nativos.

A riqueza de espécies observada nos SAF das virzeas
de Cameta foi inferior 2 encontrada nos SAF e nas
florestas das varzeas de Barcarena e nas florestas das
varzeas de Colares e Macapa, mas, foi compativel a
encontrada nos SAF e nas florestas das varzeas de Afua
e Mazagao (Tab. 6). A riqueza observada neste estudo
foi mais que o dobro da encontrada (10 espécies) nos
Quintais Agroflorestais - SAF caracterizados por
apresentar grande variedade de espécies arboreas,
herbaceas e cultivos agricolas (Yared et al., 1998) - das
varzeas do rio Caeté, Braganca-PA, incluindo-se os
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Varzeas do igarapé Maniva, Afua-PA

Queiroz & Mochiutti (2000)
Queiroz & Mochiutti (2000)
Queiroz & Mochiutti (2000)

0,17"

0,31"
0,15"

0,52"
0,98"
0,45"

23*
24*

21*

2800*
1292*
2924*

1,00 CAP > 10

1,00
1,00

Varzeas do furo dos Aruans, Afua-PA

CAP > 10

CAP > 10

Varzeas do rio Amazonas, Mazagao-AP

FLORESTAS

Anderson et al. (1985)

0,43"
0,29"
0,48"
0,65"

1,69"
1,44"
2,28"
2,71"

40,0

52
32
58*
23*

1,00 CAP > 15 1576
1,00

1,00
1,00

Varzeas da Ilha das Oncas, Barcarena-PA

Varzeas de Ilha Tauapara, Colares-PA

(1990)

Ramos (2000)
Lima et al., (2001)

5

Conceicao

21,2
26,0*

1744
5232*
719*

CAP > 20

Varzeas do rio Pedreira, Macapa-AP

CAP > 10

Varzeas da Ilha Jurupari, Afua-PA

CAP > 10
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estratos arboreo e arbustivo (Bentes-Gama et al., 1999).
Muitas espécies encontradas neste estudo sio comuns as
varzeas amazonicas, tais como: Euterpe oleracea, Virola
surinamensis, Astrocaryum murumuru, Pterocarpus
amazonicus, Carapa guianensis, Hevea brasiliensis,
Quararibea guianensis e Inga paraensis (Anderson et al.,
1985; Conceigao, 1990; Bentes-Gama, 2000; Ramos, 2000).

A diversidade média observada nos SAF das virzeas de
Cameta foi superior a encontrada nos SAF das varzeas de
Afuid e Mazagao. Contudo, foi inferior a diversidade
encontrada nos SAF e floresta das virzeas de Barcarena e
outras florestas de virzeas da Amazonia Oriental (Tab. 6). A
equidade média observada neste estudo foi baixa, mas, foi
superior a eqiiidade encontrada em SAF e florestas em outras
varzeas amazonicas, compativeis a encontrada na varzea de
Barcarena e inferior as registradas nas florestas das varzeas
do estudrio do rio Amazonas e costa amapaense,
corroborando com os resultados de diversidade (Tab. 6).

A irea basal média encontrada nos SAF nas virzeas de
Cameta foi superior a area basal encontrada nos SAF de
Barcarena e nas florestas das varzeas de Colares e Macapd e
igual a encontrada nas florestas das varzeas de Barcarena e
Colares (Tab. 6). Nos trés estudos realizados nas virzeas
paraenses (Cametd, Colares e Barcarena), Euterpe oleracea
foi a espécie que apresentou a maior irea basal.

Neste estudo, Euterpe oleracea e Theobroma cacao
foram determinantes para a distribuicio exponencial
negativa encontrada nas classes de tamanho. Padroes
semelhantes também foram encontrados nas florestas das
varzeas da Flona de Caxiuana-PA (Ferreira et al., 1997), de
Afua-PA (Gama, 2000) e de Macapa-AP (Ramos, 2000), nas
matas alagadas do rio Comemoracio em Rondodnia
(Miranda, 2000) e nas florestas de terra firme da Flona de
Caxiuana-PA (Maciel et al., 2000) e da bacia do rio Uatuma-
AM (Amaral et al., 2000).

A similaridade média encontrada neste estudo foi baixa,
indicando alta heterogeneidade floristica entre os SAF, fato
comum em ecossistemas antropicos e sujeitos a manejo,
mas, foi maior que a encontrada por Pires (1976) estudando
as matas de virzea e de igapd, nos arredores de Belém-PA
(IS, = 0,35), mas foi menor que a média encontrada por
Gama (2000) nas varzeas de Afua-PA (IS, = 0,70).

As duas espécies mais importantes neste estudo, Euterpe
oleracea e Theobroma cacao, também sao encontradas em
outros SAF nas varzeas da Amazonia Oriental. Varios estudos
mostram Euterpe oleracea como uma das espécies mais
importantes no ecossistema de varzea, representando 30 a
40 % do IVI total (Anderson et al., 1985; Conceicao, 1990;
Ramos, 2000; Gama, 2000). Jardim (2000), estudando as
varzeas da Ilha do Combu, em Belém-PA, obteve para
Euterpe oleracea VI de 37,8 % na varzea baixa e de 8,6 %
na vérzea alta; sendo que esse baixo IVI na virzea alta foi
justificado pelo uso intensivo dessa drea para cultivos anuais
(rocados), o que nao ocorre nas virzeas estudadas em
Cameta-PA. Entretanto, Theobroma cacao apresentou, nas
varzeas de Barcarena-PA e Macapa-AP, menor importancia
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que a encontrada nas virzeas do rio Juba em Cameta-PA,
representando menos de 5 % do total do IVI (Anderson et
al., 1985; Ramos, 2000). Esse fato pode esta relacionado
aos cultivos homogéneos de Theobroma cacao praticados
décadas atrds, nas mesmas dreas onde hoje se encontram
os SAF estudados (comunicacio pessoal dos ribeirinhos)
ou talvez devido a a¢io de agentes disseminadores de
sementes como roedores, aves, primatas e a dgua.

O alto percentual de espécies usadas para fins
energéticos é uma caracteristica dos SAF das varzeas de
Cameta-PA, sendo quase o dobro do percentual médio das
espécies usadas na alimentacao e remédios. Este fato deve-
se, em grande parte, a inacessibilidade a outras formas de
energia para uso doméstico. Estudos realizados em outros
SAF na AmazoOnia mostraram usos semelhantes para as
espécies, mas com percentuais diferentes, como nos estudos
realizados nas varzeas de Barcarena-PA e Macapa-AP onde
as espécies medicinais e alimentares apresentaram altos
percentuais, cerca de 40 % (Anderson et al., 1985; Ramos,
2000) e varzeas de Braganca-PA, onde as espécies medicinais
e alimentares representaram 64 % e 55 %, respectivamente
(Bentes-Gama et al., 1999). Ficus anthelmintica e Hevea
brasiliensis, acumulam nutrientes nas folhas e siao
importantes na ciclagem de nutriente e adubacio organica
(Bartelt et al., 2000); Euterpe oleracea e Theobroma cacao,
por serem as mais abundantes, contribuem com grandes
quantidades de material, principalmente folhas para a
formagio da serrapilheira. As leguminosas sio importantes
devido a capacidade de realizar a fixacao bioldgica de
nitrogénio ao solo (Caldeira et al., 2001), constituindo-se
em espécies de grande valor ambiental.

O alto percentual de espécies economicamente potencias
encontrado nos SAF estudados, deve-se ao fato de espécies
florestais passarem por processos rudimentares de
beneficiamento, o que leva a desvalorizacio do produto final.
No caso das espécies frutiferas é devido a incipiente produciao
extrativista. Esses fatores, até o momento, tém limitado a
participagio/aceitacao dessas espécies no mercado regional,
sendo as mesmas comercializadas apenas no mercado local
ou usadas para subsisténcia. Um exemplo é Mauritia
[flexuosa, que poderia ser comercializada na forma de sucos
e doces, além do artesanato. Contudo, o maior percentual
de espécies comerciais encontrado nesses SAF mostra que
eles sio indicados a exploracio comercial. Entre as varias
espécies encontradas, Euterpe oleracea destaca-se como a
mais importante na alimentacio e fonte de renda das familias
ribeirinhas do rio Juba, com a producio baseada
principalmente no manejo dos SAF e no extrativismo dos
acaizais nativos em outras areas das propriedades.

Mochiutti & Queiroz (2000) citam que a producio de
frutos de acaizeiro ¢ uma das atividades econdmicas mais
rentaveis e promissoras para as virzeas amazonicas, observa-
se que tem intensificado o manejo de agaizais nativos e seu
cultivo de agaizeiros em SAF.

Os SAF das varzeas de Cametd apresentam altos
percentuais de espécies comerciais e economicamente
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potenciais indicando grandes possibilidades de
sustentabilidade econdmica e ambiental. Entretanto, a
simples disponibilidade de recursos naturais, em si, nao
representa uma alternativa promissora de desenvolvimento,
sem melhores condi¢oes, tecnologias e possibilidades reais
de mercado ao alcance do produtor, principalmente dos
menos afortunados.

CONCLUSOES

Devido sua importincia econdmica e ecolégica nos SAF
estudados Euterpe oleracea e Theobroma cacao, devem
compor 0s SAF nas virzeas de Cametd-PA e regioes adjacentes.

A baixa similaridade floristica entre os SAF estudados
indica alta heterogeneidade, assim, conclui que deveria
haver selecao de espécies e adogao de manejo adequado.

O uso energético foi o mais freqiiente, donde se conclui
que estd havendo uso inadequado das espécies, haja vista,
muitas espécies comerciais serem usadas para esse fim.

O alto percentual de espécies comerciais e
economicamente potencias indica grandes possibilidades
de sustentabilidade econémica nos SAF das varzeas do rio
Juba em Cameta-PA.

Devido sua composicao, estrutura e possibilidade de
producio diversificada durante quase o ano todo, os SAF
constituem-se numa alternativa viavel de manejo racional
para as varzeas do rio Juba, do municipio de Cameta-PA, do
baixo Tocantins e/ou da Amazonia brasileira.
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