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Determinacao de idade e crescimento do mapara
(Hypopbthalmus marginatus) na Amazonia Central.

Leocy CUTRIM!, Vandick da Silva BATISTA?

RESUMO

O presente trabalho visa contribuir para a conservagiao e manejo do mapara (Hypophthalmus marginatus), um importante
recurso pesqueiro de exportacio do Amazonas para o qual é necessario conhecer informacoes essenciais de sua dindmica de
populagoes. Para contribuir a esta finalidade, o presente trabalho estabeleceu como objetivo identificar o par de otélito mais
adequado para leitura de anéis etarios, determinar os parametros de crescimento do mapara (H. marginatus), Amazonia Central,
Amazonas - Brasil. O trabalho foi efetuado através da andlise de otdlitos coletados no periodo de dezembro de 1996 4 agosto de
1997. Os otolitos escolhidos foram os asteriscus, sendo a leitura efetuada em lupa estereoscopica com monitor acoplado. As
marcas de crescimento foram validadas por meio da anlise do incremento marginal relativo, sendo encontrado dois anéis/ano.
Os valores estimados para os parimetros no periodo foram Le = 52,63 cm; k = 0,555 ano; to = -0,029 e M = 0,552. O ciclo
hidroldgico e comportamento reprodutivo estio relacionados com a marcaciao de anéis etarios.
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Age and growth of mapara (Hypophthalmus marginatus)
in the Central Amazon.

ABSTRACT

The present work seeks to contribute for the conservation and management of the mapard(Hypophthalmus marginatus), an
important export fishing resource of Amazonas for which is necessary to know essential information of its population dynamics.
To contribute to this purpose, the present work established as objective to identify a structure for reading of age rings, to
determine the parameters of growth of the mapard (H. marginatus), Central Amazon, Amazonas - Brazil. The work was made
through the otoliths analysis collected in the period of December of 1996 to August of 1997. The otolith chosen for reading was the
asteriscus, being the reading made in a stereomicroscope with coupled monitor. The mark structures were validated by means
of the analysis of the relative marginal increment, being found two rings. The values estimated for the parameters in the period
were L ©= 52,63 cm; k = 0,555 year; to = -0,029 and M = 0,552. The hydrologic cycle and reproductive bebavior were the
responsible factors for age rings.
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INTRODUCAO

estritamente peldgicos e planctofagos. Alcintara Neto (1994) e

Os maparis (Hypophthalmus spp.) sao Siluriformes de porte
médio, pertencentes a familia sul-americana Pimelodidae com
um género e trés espécies (H. marginatus, H. edentatus e H.

Jimbriatus). Sao peixes reoflicos, pois dependem da correnteza
do ambiente natural para realizar suas fungoes reprodutivas
(Carvalho, 1980a). Diferem dos Siluriformes em geral, quanto
ao hdbito alimentar e localiza¢io na coluna d’dgua, pois
enquanto a majoria ¢ demersal e carnivoro, os maparas sao

Carvalho (1980a), realizaram estudos sobre a alimenta¢io do
mapari, verificando que os principais tipos de alimentos que
tomam parte na sua dieta sio crusticeos planctOnicos. A
distribui¢io dos mapards é¢ ampla na América do Sul; incluindo
bacia amazonica, do Prata, Orinoco e dguas costeiras do Para
(foz do Amazonas) até o Suriname. Na Amazonia Central sio
encontradas as trés espécies do género Hypophthalmus
(Alcantara-Neto, 1994).
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Carvalho (1980b), estudando a reprodugio do H. edentatus
no lago do Castanho, constatou que a desova do mesmo
ocorreu quando as aguas atingiram seu nivel mais elevado..

O mapari é de interesse econdmico, porém, da mesma forma
que outros peixes lisos 0 consumo no Amazonas € baixo, devido
atabus alimentares, sendo a maioria da produgio comercializada
para outros paises e estados do Brasil. As pescarias comerciais
destes peixes na regido ocorrem principalmente nos rios
Amazonas, Negro, Solimoes préximo das cidades de Codajs,
Coari, Itacoatiara, Beruri, Manacapuru e Iranduba (Batista, com.
pess.). Segundo Alcintara Neto (1994), no lago Grande de Monte
Alegre a safra do mapara coincide com a enchente. Na Amazonia
Central, a safra do mapara ocorre entre os meses de fevereiro a
agosto, época de cheia na regido (Batista, com pess.).

Uma avaliacao realizada no Baixo Tocantins, antes do
fechamento da barragem da hidroelétrica de Tucurui, indicou
que o mapara (H. marginatus) estava sendo explorado em um
nivel muito alto (Merona, 1993)

Considerando a crescente pressao de pesca sobre os estoques
de H marginatus, com possiveis conseqiiéncias ecoldgicas e
econdmicas para aregiao, tornam-se necessarios estudos sobre sua
dindmica populacional. Dentre os estudos fundamentais, esti a
determinacio da idade e a estimativa dos pardmetros de crescimento
do estoque, assim como a avaliacao de fatores biéticos e abiéticos
que influenciam no crescimento da populagio ao longo do ano.

Ainterpretacio de marcas anuais em estruturas calcificadas ¢ o
método mais aceito para a determinagio da idade em peixes
(Casselman, 1983). Tais determinagoes podem ser efetuadas em
varias estruturas rigidas nos peixes: escamas, otolitos, vértebras,
ossos operculares, espinhos das nadadeiras dorsal e peitoral entre
outras. Para os Siluriformes, os ot6litos, as vértebras e os espinhos
peitorais e o dorsal, sao as estruturas mais frequentemente utilizadas
paradeterminacio de idade, ja que 0s mesmos nao possuem escamas
que possam evidenciar anéis etarios. (Panfili, 1993)

O presente trabalho tem como objetivos identificar os
otolitos mais adequados para a determinacio de idade de H.
marginatus; efetuar a validacao das marcas de crescimento e
estimar a curva de crescimento para a espécie para subsidiar o
manejo da pesca do mapara na Amazonia Central.

MATERIAIS E METODOS

Para determinacdo da idade e crescimento do mapara (H.
marginatus), foram realizadas amostragens de peixes
provenientes da pesca comercial, principalmente do Frigorifico
Iranduba - Friuba, no municipio de Iranduba, Amazonas. O
periodo de coletas foi de dezembro de 1996 a agosto de 1997.

Durante o desembarque foram obtidas informacoes sobre a
espécie diretamente da tripulagdo dos barcos. As amostras
procederam dos seguintes locais: lago do Janauaci e do municipio
de Manaquiri. Apés a coleta, os peixes foram transportados ao
Laboratério de Avaliagio e Manejo da Pesca - UFAM, para obtencio
de dados biolégicos . Foram registrados os seguintes dados de
cada exemplar: comprimento furcal (mm); comprimento padrao
(mm); peso eviscerado (g) e sexo através de observagio
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macroscopica das gonadas. Em seguida, foram retirados os 3
pares de otolitos: Lapillus (maior), Asteriscus (médio) e o Sagitta
(menor). Ap6s a remocao dos arcos branquiais, foram retirados
0s otdlitos, situados na porcao da cabeca situada na cipsula
auditiva, sendo retirados dos siculos que os envolviam, e lavados
em dgua corrente e preservados com dlcool 70 %.

Navisualizacao, foi utilizado um microscépio estereoscopico
com ocular micrométrica, conectado a um monitor colorido. A
leitura foi efetuada com iluminacio lateral incidente, estando os
otolitos imersos em dlcool 70% e observados sob aumento de
40 vezes. Foram realizadas 3 leituras independentes de 25
otélitos, para calibrar os critérios de interpretagio das marcas.
Os dados referentes a amostra (data, sexo e comprimento) e das
leituras anteriores foram ignorados durante a leitura das
estruturas, de acordo com os principios dos experimentos
duplamente cegos (Vieira & Hoffmann, 1989).

Uma sub-amostra com 5 exemplares por classes de
comprimento foi obtida para caracterizar o tipo de marca em cada
estrutura calcificada, com objetivo de selecionar qual delas ¢ melhor
para a determinacao da idade. Para tal foram considerados os
seguintes critérios: claridade dos anéis, padrao de formacao,
presenca de anéis intermedidrios e duplicidade de anéis.

Paraaandlise quantitativa dos anéis dos otdlitos, foi escolhido
o melhor dngulo de medida, determinado através do ajuste
linear entre o raio da estrutura (com variacio do Angulo de 0°a
45°) com o comprimento furcal. Este ajuste foi analisado através
da avaliacao do coeficiente de correlacao e anilise dos residuos.

O incremento marginal relativo (IMR), foi calculado
utilizando o raio total das estruturas calcificadas e o raio das
duas dltimas marcas, segundo a férmula:

IMR= R-R)/(R -R) (Laietal,1987)

R = oraio total da estrutura;

R =adistancia do foco da estrutura até a Giltima marca;
R =adistancia do foco da estrutura até a pentltima marca

Para relacionar a formacao das marcas de crescimento com
eventos sazonais do ciclo de vida, os valores médios mensais
do IMR foram relacionados com informacoes de reproducao
da espécie e com as variacoes mensais no nivel da agua do rio.

Estimacdo dos ParGmetros Populacionais

Foi ajustado aos dados de comprimento e idade, o modelo
de crescimento de Von Bertalanffy:

Lt = Lo * [1-e *¢-9] sendo,

Lt = comprimento do peixe na idade t;

Le = comprimento infinito tedrico;

k = taxa de crescimento

t = idade

t, = comprimento teérico do peixe na idade zero.

Os parametros R e £, foram estimados pelo ajuste no linear
das variaveis, utilizando o método iterativo Simplex, sem fixar
o numero de iteragoes nem o valor semente.
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O L foi estimado para o total dos peixes, de acordo com
Pauly, (1983) sendo:

L = comprimento maximo observado /0,95

A esperanca de vida foi calculada pelo método de Taylor
(apud Sparre & Venema, 1995), através da seguinte formula:

A= 6 T (2,996/%)

0,95
Onde: A .= esperanca de vida

0,95
t, = idade tedrica para o comprimento zero

k = taxa de crescimento

A mortalidade natural (M) foi estimada pelo método de Taylor
(Sparre & Venema, 1995), considerando primeiro a longevidade

(A 45 = t, +2,996/k); posteriormente, o pardmetro sendo:

M =-In(1-0,95)/A,

RESULTADOS

No total, foram coletados 268 peixes, capturados pela pesca
comercial de malhadeiras com malhas de amplitude 45 e 50
mm entre nds opostos € com comprimento entre 50 a 100 m.
Do total foram identificados 42 machos, 73 fémeas e houveram
153 com sexo indeterminado (Tabela 1):

- Lapillus (Figura 1q)

Os lapillus se apresentam em maior tamanho (4,2 x 2,2
mm aproximadamente) e peso. Sa0 assimétricos sendo a por¢io
ventral de menor tamanho em relacao a dorsal. A face interna
¢é convexa, junto 4 qual hd uma deposicao diferenciada de
calcio, impossibilitando a visualizagio dos anéis de crescimento
na face interna. No sulco externo deste otdlito, evidenciam-se
anéis translicidos e opacos, quando as estruturas sao
observadas com luz refletida.

- Sagifta (Figura 1b)

Menor tamanho (aproximadamente 2,4 x de comprimento),
que o lapillus e asteriscus, alongados, comprimidos
lateralmente com forma de espinho. Sao de dificil manuseio
muito frageis, pois se quebram com facilidade no momento da
retirada dos mesmos.

- Asteriscus (Figura.1c)

Os asteriscus sao de tamanho médio em relagio aos outros
e arredondados (aproximadamente 2,4 mm de didmetro). Tanto
o sulco interno quanto a externo, si0 um pouco plano, mas
s6 observam-se anéis concéntricos bem marcados no interno.

O par de otélitos mais adequado para leitura foi o
asteriscus, com anéis mais nitidos e forma manuseavel, por
apresentar pouca espessura permitindo melhor penetracao
de luz é possivel uma melhor identificacio dos anéis
hialinos. Nas trés leituras realizadas, sendo observado que
apesar de nao ter sido necessario utilizar nenhum
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Figura 1 - Fotos de otdlitos de Hypophthalmus marginatus :
(a)-otolito lapilus 4,2 x 2,2 mm.
(b)-otolito sagita 2,4 x de comp.
(c)-otdlito asteriscus 2,4 mm de didmetro
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tratamento quimico, essa estrutura apresentou anéis bem
nitidos. Deve-se ressaltar que a nitidez sofre influéncia da
iluminacdo, havendo relagio entre a nitidez dos anéis a
tonalidade e intensidade da luz utilizada. Os resultados das
leituras foram comparados entre si, notando-se que a partir
da segunda leitura se estabilizaram os critérios de
interpretacao (Tabela 2).

Tabela 1 - Total de exemplares de mapara, H. marginatus, por
més e local de procedéncia.

Més Local Machos Fémeas Indeterminado Total
Dez/96 Manaquiri 00 05 09 14
Jan/97 Janauaca 10 10 46 66
Fev/97 Janauaca 07 15 09 31
Mar/97 Janauaca 05 05 18 28
Abr/97 Manaquiri 00 07 22 29
Mai/97 Janauaca 10 09 11 30
Jun/97 Janauaca 03 06 02 11
Jul/97 Janauacad 04 07 13 24
Ago/97 Janauaca 03 09 23 35
Total 42 73 153 268

Tabela 2 - Leituras comparativas efetuadas para estabilizagio de
critérios de interpretagio de anéis etirios nos otolitos asteriscus
de H. marginatus.

1a leitura
No anéis 1 2 3 4 5 6
3
[y
(9\}
1a leitura
No anéis 1 2 3 4 5 6
o)
<
o
2a leitura
No anéis 1 2 3 4 5 6
2
<
o
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Descricdo do padrdo otico observado e
morfometria.

O asteriscus apresenta anéis mais nitidos quando se aplica luz
incidente lateral. Apresentou um padrao regular até o penultimo
anel, seguindo do ultimo até a borda com padroes diferenciados,
devido adificuldade de discriminar as marcas principais das falsas
em anéis proximos da borda do ot6lito. A explicabilidade do seu
tamanho pela variacio do comprimento furcal foi baixa (31,2%),
embora estatisticamente significativa (F L186= 83,779;P>0,01),0
que indica que é inadequada para aplicagao do retrocilculo. A
plotagem da reta obtida com os parimetros estimados na
regressao, apresenta grande dispersao dos dados, e falta de ajuste
ao modelo para ot6litos de menor tamanho (Figura 2).

Validagdo

Observou-se que ha dois periodos com menor incremento
marginal relativo (Figura 3), o primeiro em meados da enchente
(Jan-Fev), o segundo no inicio da cheia (Mai-Jun). Os menores
incrementos marginais relativos ocorreram em fevereiro e em junho.

Determinacdo dos ParGmetros
Populacionais.

Os parametros de crescimento foram estimados apenas
com os dados de leitura direta, nio sendo utilizado o
retrocélculo, devido a dispersao dos dados ter sido elevada.

Natabela 3, podem ser observados os valores dos parametros
de crescimento obtidos neste trabalho utilizando leitura direta
dos anéis de crescimento nos otdlitos, sendo a curva de
crescimento plotada na Figura 4. A esperanca de vida (4, ), foi
estimada em 5,42 anos e a mortalidade natural (M) em 0,55.

DISCUSSAO

O conhecimento do ritmo de crescimento em peixes nas regioes
alagdveis da Amazonia Central é importante paraviabilizar estimativas
mais precisas do potencial sustentavel de produgao pesqueira nesta
regiao (Fabré & Saint Paul, 1998). Tais informacoes também podem
ser aplicadas em piscicultura para determinar a potencialidade e a
possibilidade lucrativa da criacao de determinada espécie, pois esses
conhecimentos nos fornecem parimetros de referéncia para avaliar
orendimento da producio (Villacorta-Correa, 1997).

Estudos de determinacgio de idade em peixes de regides
temperadas, tém indicado que as marcas de crescimento (anéis
etarios), sio formados de acordo com as estagoes do ano devido
basicamente as variacoes da temperatura do ambiente
(Casselman, 1983). Na Amazonia, devido a pequena variagao
térmica ao longo do ano, acreditava-se que as marcas de
crescimento nao apareceriam nas estruturas calcificadas,
portanto, a determinacao de idade por este método nao seria
util (Worthmam, 1983; Sparre & Venema, 1995). Contudo,
trabalhos na regiao comprovam a existéncia de marcas bem
definidas em diversas estruturas calcificadas em peixes, como
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escamas, otdlitos, espinhos e vértebras (Villacorta-Correa, 1987;
Welcome, 1992; Oliveira,1997; Fabré & Saint Paul, 1998; Perez-
Lozano, 1999; Vieira, 1999). A determinacio da idade do mapara
daAmazonia Central, realizada no presente trabalho, e os trabalhos
ja citados confirmam que marcas nas estruturas calcificadas podem
indicar o ritmo de crescimento em peixes na Amazonia.

O mapari é um peixe que sofre um esforco de pesca
direcionado, sendo comercializado pelos frigorificos da regiao
que exportam seu filé beneficiado para o sudeste do Brasil e para
alguns paises europeus e América do Norte. No estado do
Amazonas a populagao local nao consome este Siluriforme devido
atabus culturais sobre os peixes de couro ou peixes-lisos (Smith,
1979; Batista et al., 1998). Apesar de espécies do género
Hypophthalmus representarem importantes recursos pesqueiros
naeconomia regional (Mencia-Morales et al., 1976; Isaac & Bathem,
1995), poucos estudos foram realizados (Marlier,1967; Silva, 1972;
Carvalho, 1980; Alcintara-Neto, 1994), e nenhum relacionado a
determinagao de idade usando estruturas calcificadas.

Apesar de que para alguns Siluriformes, como o surubim
(Panfilli) 1993) e a piracatinga (Perez-Lozano, 1999), as vértebras
tenham sido indicadas como melhores para determinacio de
idade, os otolitos tém sido apontados por muitos autores como
as estruturas calcificadas que melhor reflete a idade dos peixes
(William & Bedford, 1974; Hetch, 1980; Baker & Timmons, 1991),
sendo o0 mesmo observado no presente estudo e para outros
Siluroides da Amazonia, como a dourada Brachyplatystoma

Slavicans (Rego et al 1998; Alfonso & Fabré, 2002).

A coleta e a forma pela qual a estrutura é preparada sio
etapas importantes antes de se realizar qualquer estudo sobre
idade e crescimento. A estrutura elegida e seu método de
tratamento devem propiciar a melhor visualizagao do padrio
de marcagio, por outro lado a estrutura deve ser de facil coleta
e manuseio, para facilitar o trabalho em larga escala. O mapar4,
ao contrario de outros Siluriformes, possui uma caixa craniana
de ossos bem moles o que facilita a coleta dos otdlitos.

Na maioria dos trabalhos realizados com otélitos, cerca de
60 % dos pesquisadores escolheram o par sagitta para realizar
estudos de microestruturas (Villacorta-Correa, 1997), por serem
maiores, de ficil manuseio e apresentarem incrementos mais
largos (Secor et al., 1992). No mapari, o par escolhido foi o
asteriscus, que nao ¢ o maior, mas foi o que apresentou formato
mais homogéneo e anéis mais nitidos, além de serem ficeis de
coletar e nao requererem nenhum outro procedimento, como
polimento ou corte transversal.

Como a maioria dos otélitos nao tém uma morfologia padrao,
érecomendavel que se defina o melhor angulo para serem efetuadas
as leituras e que este seja obedecido até o final das mesmas
(Campana, 1992). O melhor resultado obtido foi similar ao indicado
por Villacorta-Correa, (1997), sendo que a posigao padraode leitura
dos anéis da estrutura corresponde a uma regiao com espessura
intermedidria dentre as disponiveis no otolito.

Nao foi necessario utilizar nenhuma técnica de clarificacao
nos otolitos de mapard para visualizacio de marcas de
crescimento. Ha indicios de que, o par lapillus apresenta anéis
etarios que podem ser visualizados com técnicas de corte e de
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tratamento quimico, devido a sua espessura. A nitidez dos
otolitos asteriscus, aliado a facilidade na sua manipulacao nao
justifica o trabalho extra com os mesmos.

o
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Tabela 3 - Parametros populacionais estimados para
Hypophthalmus marginatus

Parametros H marginatus
Taxa de crescimento (k) 0,55 ano-1
Comprimento assintético ( Loo) 52,63 cm
Esperanca de vida (A95) 5,4 anos
Taxa de mortalidade natural (M) 0,55
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Figura 4 - Curva de crescimento estimada para H. marginatus,
com indicacio da equacao de crescimento para a espécie.

Segundo Panfili (1993) ¢ necessario caracterizar as marcas de
crescimento nas estruturas calcificadas elegidas, como um estudo
preliminar para determinar a idade e crescimento em peixes
tropicais, padronizando as marcas falsas das verdadeiras. Apesar
disso, no periodo compreendido entre 1907 e 1960 apenas 15
de 500 trabalhos consultados tinham algum estudo de validagao
(Walter, 1997). Isto € grave pois ¢ a validacdo que determina a
relacio entre a contagem de anéis e o tempo cronoldgico.

O numero de anéis de crescimento apenas pode ser
relacionado com idade se ha identificagao das marcas verdadeiras
e se a cronologia do aparecimento das marcas € estabelecida.
Nos otdlitos de Colossoma macropomum, os anéis puderam ser
claramente separados das marcas acessorias, sendo que os
principais entraves foram da definicao do primeiro anel e as
extensas zonas opacas ¢ hialinas que dificultaram a observagio
dos anéis em alguns otolitos (Villacorta-Correa, 1997). Nos
otdlitos de mapard, esses anéis de crescimento foram separados
dos anéis falsos, visto que estes nio apresentavam continuidade
nem padriao. Além dos entraves
indicados, notou-se dificuldade em
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com precisdo os fatores ambientais ou biolégicos que
influenciam na formagao das marcas nas estruturas calcificadas
dos peixes amazoOnicos, um padrao sazonal pode ser
reconhecido (Oliveira, 1997).

Para o mapara (H. marginatus) foi registrado que anéis sao
formados em fevereiro (na enchente) e em junho (na cheia ou
inicio davazante). A primeira marca (Fev-Mar), pode ser atribuida
ao estresse ocasionado pela migracao reprodutiva e conseqiiente
desova, que segundo Carvalho (1980), ocorre em abril. Segundo
Vieira (1999), a migracio reprodutiva causa estresse no peixe,
ocasionando uma diminuicao no ritmo de crescimento. A segunda
marca (Jun-Jul), ocorreu no pico de cheia, um periodo propicio
para a diminui¢ao no ritmo de crescimento da espécie, ja que a
inundagao das planicies marginais e lagos, causa dispersao no seu
principal alimento, o zoopliancton e microcrusticeos, que
apresentam maior densidade na época de seca em lagos da
Amazonia (Brandorff, 1978).

Para calcular o comprimento em idades passadas utilizando
anéis etarios de estruturas calcificadas (método do retrocalculo)
€ necessario haver um modelo que expresse o comprimento
na captura como uma funcao do raio da estrutura. Neste
trabalho, embora o modelo linear seja adequado para a maior
parte dos dados na relacio do comprimento furcal versus o
raio do otdlito, o ajuste foi fraco quando o raio do otélito foi
menor de 2,5 mm, em peixes com comprimento inferior a 30
cm, tornando inviavel o método do retrocilculo.

Segundo Beverton & Holt (1957), suprimento alimentar e
densidade populacional, sio fatores principais que afetam o
L¥ | jaoké determinado principalmente por causas fisiologicas.
O valor de k encontrado neste trabalho para H. marginatus,
indica que esta espécie possui uma elevada taxa de crescimento
(k = 0,55) comparado com outras espécies de peixe da
Amazonia (Tabela 4).

visualizar anéis muito proximos a borda.
O método do incremento marginal é

Tabela 4 - Coeficientes de crescimento estimados em trabalhos realizados em espécies
de peixe da Amazonia Central comparativamente com o estimado para o mapara

prético e tem sido o mais utilizado para  Estudo

Espécie k

validar marcas indicativas de crescimento nos
estudos recentes de determinacao de idade
realizados na Amazonia (Loubens & Panfili,
1992; Villacorta-Correa, 1997; Oliveira, 1997;;
Oliveira,1997; Fabré & Saint-Paul, 1998; Perez
Lozano, 1999; Vieira, 1999).

No presente trabalho, a andlise do
crescimento sazonal pelo método do
incremento marginal indicou a formacao

Oliveira, 1997

Vieira, 1999

Ruffino & Isaac, 1995;

Ruffino & Isaac, 1995;
Villacorta-Correa, 1997

Ruffino & Isaac, 1995

Perez Lozano, 1999
Cutrim & Batista, este trabalho

. — 0,50;
Prochilodus nigricans 0,46
Colossoma macropomum %213;.)’
Schyzodon fasciatus 0,52
Semaprochilodus insignis 0,50
Calophysus macropterus 0,41
Hypophthalmus marginatus 0,55

de duas marcas principais por ano nos
ot6litos do mapard da Amazonia Central.
Aformacao de dois anéis por ano, também

Tabela 5 - Comparacoes entre a mortalidade natural encontradas em outros estudos
realizados em peixes da regido

foram registrados em peixes tropicais por A ytor

Moreau (1975; 1977), Villacorta-Correa
(1987), Oliveira (1997), Vieira, (1999),
Perez-Lozano, (1999) e Alonso , (2002.)
porém virias podem ser suas causas de
formagao. Mesmo nao podendo afirmar

Oliveira, 1997

Vieira, 1999

Perez Lozano, 1999

Cutrim & Batista, este trabalho

Espécie M
Prochilodus nigricans 0,47
Calophysus macropterus 0,42
Semaprochilodus insignis 0,53
Hypophthalmus marginatus 0,55
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Jaa mortalidade natural estimada de 0,55 estd a0 mesmo
nivel das estimativas ja efetuadas na regiao para outras espécies
explotadas (Tabela 5).

Portanto, sendo espécie zooplanctéfaga, apresentando ritmo
de crescimento rdpido, alta mortalidade natural e baixa esperanga
de vida, pode ser considerada uma espécie r estrategista.

O mapara é um recurso amplamente explotado. Deve-se
porém efetuar o monitoramento da explora¢io e das
respostas que o estoque apresentara frente a variacao do
mesmo, aspecto fundamental para a sustentabilidade da
atividade e perpetuagao do recurso.

CONCLUSOES

* Paraa espécie estudada, o mapara (H. marginatus), o par
de otélito asteriscus, demonstrou ser o mais adequado para
determinagio de idade.

* Avariabilidade entre o comprimento do peixe e o raio
do otdlito elegido, sugere que nao se utilize o retrocalculo.

* Hium aumento no comprimento dos otélitos a medida
que aumenta o tamanho do peixe, tornando til os otdlitos
para determinagio de idade.

* O crescimento do mapard em comprimento foi descrito
pela seguinte equacio:

sexos combinados L = 52,63[1-e % +%02]

* O mapara tem um ciclo de vida curto sendo sua esperanca
de vida de 5,4 anos, o crescimento ripido e a mortalidade
natural alta (M = 0,55).
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