Fenologia de espécies florestais em

floresta tropical umida de terra firme na Amazonia Central

Resumo

O trabalho apresenta as chservacbes fenoldgi-
cas de vinte e sete espécies florestais da floresta
tropical imida de terra firme, localizadas na Reser-
ve Ducke, durante o periodo de 1965 a 1976, Foram
analisadas a floracdo, frutificagio e mudanca foliar.
£8 observacdes foram feitas em drvores separadas,
ccupando diferentes estratos da floresta. Durante
12 anos de obscrvacdes, mostra-se a periodicidade
dc inicio da floracio e frutificagdo para cada espé-
cie, em conjunto, e em dois diferentes estratos da
floresta (dossel e dossel inferior). As drvores foram
selecionadas na floresta, considerando-se as bem re-
presentativas de cada espécie, pelo valor econdmi-
co nos mercados local, nacional e internacional, co-
mo produtora de madeira, ¢leo essencial, resina, go-
ma, ldtex e frutos; e dtimas caracteristicas fenotipi-
cas como uma possivel porta-semente. S&o apresen-
tadas tamhém as épocas mais provaveis de ocorrén-
cia e duracdo da floracdo e frutifiracio para cada
espécie e as respectivas caracteristicas dendroldgi-
cas e botanicas. Para as espécies em conjunto, que
iniciaram a florar e frutificar em dois estratos (dos-
sel e dossel inferior), procedeu-se & andlise nido pa-
ramétrica, que revelou serem as duas amostras
significativamente diferentes, mostrando que a po-
sicBo da copa é um importante fator de comporta-
mento fenoldgico. Foi feita ainda a andlise de re-
gressao, correlacionando o numero de 4rvores que
iniciaram a florar e frutificar com os fatores climé-
ticos (precipitacdo, umidade relativa e temperatu-
ra mdaxima absoluta), andlise que mostrou uma ten-
déncia de ser abservado maior nimero de arvores,
iniciando a florar e frutificar, quando ocorrem me-
nores valores de precipitacio e umidade relativa. A
temperatura mdxima absoluta foi nfo significativa
para a floracio mas foi significativa, positiva (0,1%)
para a frutificacio.

INTRODUCAO

Reamur, em 1735 (Wielgolaski, 1974), foi
o primeiro a estudar matematicamente a rela-
Gao entre a temperatura e o valor dos proces-
sos hiolégicos. O termo “Fenologia” foi pro-
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posto pelo boténico belga Charles Morren, em
1853 (Hopp, 1974), sendo entretanto conside-
rado “pai” da fenologia de plantas o botanico
sueco Carl von Linné que em sua obra Filosofia
Boténica (1751) delineou métodos para cons-
truir calendérios anuais de plantas (abertura
das folhas, floracéo, frutificacdo e queda das
folhas) em conjunto com observacdes meteo-
rolégicas.

Este trabalho, que consta do estudo de 27
especies florestais, faz parte dos “Estudos
Fenolégicos da Reserva Ducke” (2= 100 espé-
cies), iniciado em 1962 pelo Eng® Agr.° Vivaldo
Campbell de Araujo, que publicou, em 1970,
dados fenolégicos de 36 espécies no periodo
de 1962 a 1968. Os dados agora analisados
referem-se a observages feitas no periodo
comrreendido entre os anos de 1965 e 1976,
com objetivos de possibilitar a coleta de se-
mentes de modo racional na época mais pro-
vavel, para cada espécie; possibilitar a avalia-
cdo da quantidade de sementes por espécie;
possibilitar informacdes sobre a Biologia das
espécies (reproducdo, crescimento, etc.): es-
tudar a dindmica da floresta nos diversos es-
tratos da cobertura.

AREA DE ESTUDO

LOCALIZACAQ

A érea estd localizada na Reserva Ducke,
Km 26 da Rodovia Manaus-ltacoatiara, com-
preendendo aproximadamente 300 hectares em
floresta tropical Gmida de terra firme.

CLIMA

Segundo Ribeiro (1976), o clima da &rea
de estude (dados meteorolégicos coletados
na Reserva Ducke no periodo de 1965 a 1973,
cuja Estacdo Meteoroldgica se encontra dentro
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1. Arvore madura bem representativa da
espécie;

2. Valor econdmico da espécie como pro-
dutora de madeira ou de 6leos essen-
ciais, resinas, gomas, latex e frutos,
conhecida nos mercados local, nacio-
nal e internacional;

3. Otimas caracteristicas fenotipicas ge-
rais da arvore como uma possivel por-
ta-semente :

(Circunferéncia do tronco GNP
forma do fuste, forma e posicdo da
copa, didmetros da copa, altura do
fuste comercial e altura total; .

As drvores assim selecionadas foram nu-
meradas com uma placa de identificacdo de
aluminio e pintadas com uma faixa estreita
circunferencial & altura de 1,30m acima do solo
ou 30 cm acima do ponto onde as sapopemas
terminam, a tim de definir o ponto de medicéo
da C.A.P. (circunferéncia a altura do peito).
Para cada drvore foram colhidas informacoes
dendroidgicas e dendrométricas para comple-
mentar a fenologia.

A circunferéncia dos troncos foi medida
com fita métrica metalica de 2 m, as alturas
foram estimadas com Blume Leiss, com duas
casas decimais. com a correcdo da declivida-
de do terreno quando excedia 5°, utilizando a
féormula: Hc = H — (H.f), onde Hc = altura
corrigida desejada; H = altura estimada com
o aparelho e f = fator de correcio para a de-
clividade do local. A forma do fuste (Fig. 1)
foi registrada de acordo com Shield (1965) e
a forma e posicédo da copa (Fig. 2 e 3) confor-
me o Plano de Pesquisa Silvicultural de Uganda
(1956 — 1983) .

roi ainda colhido material botanico (folhas
e flores e frutos, quando possivel) e a identi-
cacéo feita no Herbério do INPA pela Dra. Izo-
nete Araujo, tendo alguns casos sido revistos
pela Dra. Marlene Silva, Curadora do Herbario
e pelo Dr. William Rodrigues.

C método para o estudo fenolGgico consis-
tiu na observacdo mensal com bindculos (Ze-
nith 8X — 14 X 50), tomando por base os se-
guintes itens :

Fenologia de, .

Fenofase
Codigo |~ """ Ocorréncia
Floraciio
1 Botdes flerais aparecendo
Floracao adiantada, &rvore
2 totalmente florada
Floragio terminando ou ter-
3 minada
Frutificacgo
4 Frutos novos aparecendo
5 Frutos maduros presentes
Frutos maduros caindo e
6 sementes dispersas
Mudanca
foliar
Arvore com pouca folha ou
7 desfolhada
Arvore com folhas novas apa-
8 recendo
Arvore com maioria das fo-
lhas novas ou totalmente
9 novas
Arvore com a copa completa
10 com folhas velhas

O método adotado para a anslise dos dados
foi :

Freqiiéncia no pericdo 1965 - 1976

Registrou-se para cada drvore, em cada
ano, no periodo de 1965 a 1976, os meses de
ccorréncia dos fendmenos para a avaliacdo
quantitativa das trés repeticdes e calculo da
freqiiéncia mensal em porcentagem durante o
periodo observado. Considerou-se a floracdo
em conjunto, desde o aparecimento dos botdes
florais até o seu término: também a frutifica-
¢do foi considerada de igual modo, desde o
aparecimento de frutos até a disseminagdo de
frutos e sementes no solo. Quanto & mudanca
foliar, consideraram-se trés fases: arvore com
pouca folha ou desfolhada (cédigo 7), &rvore
com folhas novas (cédigos 8 e 9 agrupados)
e arvore com folhas velhas (c6digo 10). O es-
tudo foi feito para cada espécie.
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tificacsio no periodo 1965-1976 para cada es-
Fregiiéncia anual do inicio da floracdo e fru-
pécie

Foi anotado o més de ocorréncia do inicic
da fanofase, em cada ano e os valores das pre-
cipitagbes mensais em milimetros da Estagéo
Meteorolégica da Reserva Ducke, de acordo
com Ribeiro (1976 e 1977) (Veja graficos 28,
29, 30 e 31 para floracdo e 32, 33, 34 e 35 para
frutificacao) .

Periodicidade do inicio da floracdo e frutifi-
cacdo de 81 arvores

0O estudo foi feito considerando as espécies
em conjunto: numero de érvores que apresen-
taram o fenémeno. (Veja graficos 36, 37 e 38
para floragdo e 39, 40 e 41 para frutificacéo).

Periodicidade do inicio da floracdo e frutifi-
cacdo em dois estratos

Foi estudada tomando por base o numero
de arvores que apresentaram o fendmeno, em
cada més, em dois estratos da floresta (dos-
sel o dossel inferior), de acordo com a posi-
gdo da copa da arvore (Fig. 3) . (Veja grafico
42 pera floracéc e 43 para frutificacao) .
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Foi feito um teste nao paramétrico H de
Kruskal Wallis, com 144 observacdes em cada
uma das duas amostras para verificar a hipo-
tese nula de que as duas amostras provém da
mesma populacéo com relacéio as médias, con-
forme a expressao :

12 L
R _3 (N + 1)

N (N + 1) Nj

Duragao da floracao e frutificacdo por espécie

Em cada ano, foi registrada a duracdo em
meses, para as trés repeticoes, o intervalo cb-
servado em meses, a duracdo mais frequente
no veriodo estudado e a freqiéncia da dura-
cao tanto para a floracao como para a frutifi-
cacao (Veja Tabelas 3, 4 e 5).

Tempo de vida da folha e tipos de mudanc2
foliar

Determinou-se o tempo de vida da folha,
para cada espécie, através do intervalo em
meses, entre o aparecimento de folhas novas
e a mudanca foliar seguinte. A classificacéc
dos tipos de mudanca foliar foi analisada de
acordo com as quatro fases (cédigos 7, 8,9e
10) com as da floragéo (cédigos 1, 2e3d e
frutificacdo (codigos 4, 5 e 6).
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Fig. 3 — Registro de Silvicultura do fuste E.D. Shield (1965)
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