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de caracteristicas cromaticas diferentes, po-
de-se determinar por subtragdo a intensidade
da radiacéo na faixa espectral compreendida

entre 08 mMesmos.

Em face ao exposto, as seguintes combi-
nacdes de filtros nos permitiram detectar as
diferentes faixas do espectro solar de acordo
com o seguinte quadro :

Combinacéo Faixa detectada (nm) Faixa corresponuente Indice
sem filtro 270 — 2500 270 — 2500 (“branca”) HE
sem filtro e OG 1 270 — 529 270 — 510 (violeta-azul) 1
0OG 1 e RG 2 529 — 623 510 — 610 (verde-amarela) 2
RG 2 e RG 8 623 — 686 610 — 700 (vermelha) 3
RG 8 686 — 2500 700 — 2500 (infra-verinelha) 4

RESULTADOS E DISCUSSAO

E muito dificil nesta época do ano ocorrer
em Manaus um dia que se apresente total-
mente sem nuvens, assim trabalhando no in-
tervalo do dia 20-7-78 a 10-8-78 obteve-se

uma manha praticamente sem nuvens no dia
23-7 e uma tarde nas mesmas condicbes no
dia 3-8.
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‘Fia. 2 — Variag@o horéria da razdo E/G

Fig. 1 — Distribuicdo horaria da radiacdo extra-terrestre
(G,), global (G). direta (E), e difusa (D). Periodo da
manhad para o dia 23.7-78 e o da tarde para 3-8-78.
Manaus
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No quadro 1 estfo indicados os valores
instanténeos obtidos da radiagao global (G),
direta (E), difusa (D) e recebida perpendicu-
larmente aos raios (I) para a energia total do
espectro solar, bem como os valores corres-
pondentes para as diversas faixas espectrais
analisadas.

A Figura 1 apresenta os valores de G, E
e D. A curva envolvente (G,) indica a radia-
cdo incidente em uma superficie horizontal
fora da atmosfera.

Os totais de radiacdo global recebidos
nos periodos da manhd e tarde foram de
268,70 cal.em™? e 296,10 cal.cm? respectiva-
mente. Estima-se pois, que em um dia sem
nuvens, nesta época do ano, devem chegar
ao solo cerca de 570 cal.cm™

Na Figura 2 estéd indicada a relacdo hora-
ria entre a radiacdo direta e a global ao nivel
do solo. O valor médio obtido no periodo da
manhé foi de 77% e no da tarde de 85%.

Almeida et al.



.;01

1004

0,50

cn/cur? MIN!
~

7 B 3 10 n iz 12 13 14 15 16 IT horos

Fig. 3 — Distribuigdo espectral da radiacéo global. G —
global total G 1 — violeta azul; G 2 — verde — cmare-
lo; G 3 — vermelho; G 4 — infra — vermelho
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Fig. 4 — Relagdes entre as energias globais nas diver-
sas faixas espzctrais e a energia global total.

As curvas das Figuras 3 e 4 descrevem o
comportamento da radiacdo global nas diver-
sas faixas espectrais estudadas. O infra-ver-
melho representa em média 47% da radiacéo
global recebida tanto pela manh& quanto pela
tarde. Com menores contribuicdes seguem-
se as regiGes do violeta-azul com 27%, a do
verde-amarelo com 16% e a do vermelho que
participa com cerca de 10% do total. Nota-se
também, que a composicio espectral da ra-
diacdo global se mantém praticamente cons-
tante durante todo o periodo.

A Figura 5 apresenta a radiacédo direta de-
composta nas diversas faixas analisadas. A
contribuicdo média de cada uma delas (Figu-
ra 6) segue a mesma ordem daquela apresen-
tada para a radiacdo giobal, sendo 51% para

Distribuicio. . .

o infra-vermelho, 23% para o violeta-azul,
16% para o verde-amarelo e 10% para o ver-
melho. A composicio espectral da radiacéo
direta estd sensivelmente enriquecida pelo
infra-vermelho para &ngulos zenitais aproxi-
madamente maiores que 50°, (que correspon-
de aos periodos antes das 9:00h e depois das
15:00h).

A composicdo espectral da radiacdo difu-
sa (Figura 7) apresenta-se formada, respecti-
vamente nos periodos da manha e da tarde,
de 39% e 55% pela faixa violeta-azul, de
36% e 23% pela infra-vermelha, de 15% e
18% pela verde-amarela e de somente 10% e
4% pela faixa vermelha. Apesar dos perio-
dos ndo serem de um mesmo dia, a sensivel

1204
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Fig. 5 — Distribuicdo espectral da radiagéo direta: E —
direta total; E 1 — violeta - azul; E 2 — verde - amarela;
E 3 — Vermelha; E — 4 infra — vermelha.
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Fig. 8 — Relacdes entre as energias diretas nas diver-
sas faixas espectrais e a energia direta total
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Fig. 7 — Distribuicdo espectral da radiacdo difusa. D — difusa total; D 1 — violeta — azul: D 2 — verde — amarela;

D 3 — vermelha; D 4 — infra — vermelha

diferenca entre os valores médios da parte
da manhZ e da tarde devem estar relaciona-
dos com as modificagbes da composicéo, da
baixa atmosfera durante o transcorrer do dia.

A maior participagdo da faixa violeta-azul
na radiacdo difusa, concorda com os dados
da literatura, ja4 que as moléculas formadoras
do ar atmosférico interagem, preferencial-
mente, com os comprimentos de onda desta
faixa intensificando, portanto, o seu espelha-
mento (scatering). Ademais, ecom o aumento
do niimero de moléculas de dgua no ar, ob-
serva-se uma maior absorgdo da faixa infra-
vermelha fazendo com que a importancia des-
ta faixa seja & tarde cerca da metade daque-
la do periodo da manha.

O quadro 2 apresenta os valores de ra-
diacdo extra-terrestre integrada nas diversas
faixas espectrais analisadas (Ji). Substituin-
do-se os valores de .ji e |; na equacéo (4) obti-
vemos a variacdo horéria dos coeficientes de
transmissdo para as diversas faixas (Figu-
ra 8).

QUADRO 2 — Valores da radiacdo extra-terrestre nas
diversas faixas espectrais (Ji) calculados a partir da
distribuicio apresentada em S.M.T.

Intensidade
Faixa espectral (nm)  Sfmbolo (J;) cal. cm.-2 min-!

270 — 2500 ) 1,91
270 — 529 J; 0,51
529 — 623 Js 0,24
623 — 686 Jy 0.16
686 — 2500 1 0.99
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0,904

d A

Fig. 8 — Coeficientes de transmisséo para diversas fai-

Xas espectrais; 1 — total; 1, — violeta - azul; 1, — ver-
de-amarela; 1, — vermelha; 1, — infra - vermelha.
CONCLUSGES

A razéo entre a radiagéo direta e a global
foi em média 77% para o periodo da manha
e 85% para o periodo da tarde.

A composicdo espectral da radiagdo solar
global mantém-se aproximadamente constan-
te durante o periodo, sendo repartida em mé-
dia 47% (infra-vermelho), 27% (violeta-azul),
16% (verde-amarelo) e 10% (vermelho). Uma
distribuicdo percentual praticamente idéntica
foi observada para a radiacdo direta.

No que diz respeito & distribuicdo espec-
tral da radiacdo difusa, observou-se uma va-
riacao acentuada entre os periodos da manha

Almeida et al.



e da tarde sendo 39 e 55% no violeta-azul, 36
e 23% no infra-vermelho e 15 e 18% na fai-
xa verde-amarela.

Os valores médios dos coeficientes de
transmissdo estimados para os periodos da
manha e da tarde foram respectivamente 0,66
e 0,75 (radiacdo total), 0,58 e 0,67 (violeta
azul). 0,78 e 0,86 (verde-amarelo), 0,66 e 0,75
para o infra-vermelho.

As determinacdes realizadas neste traba-
lho devem ser vélidas para os dias limpos da
estacdo seca, periodo no qual as caracteris-
ticas Gticas das massas de ar predominante
devem ser idénticas.
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SUMMARY

Measurements of global and direct solar radiation
utilizing 0G-530, RG-630 and RG-695 filters were
performed at INPA-Manaus. The equipment used ror

Distribuicdo. ..

these measurements was a set of Eppley Pyranometers.
The signals were recorded with a Leeds and Northrup
potentiographs. The measurements Were performed
during two clear days. With the data obtained it was
possible to estimate the hourly variation of the atmos-
pheric transmission coefficients corresponding to each
epectral band. An hourly distribution of the global,
direct and diffuse fluxes of solar radiation is presented.
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