Fauna po soLo

DENSIDADE E PORCENTAGEM D(» GRUPOS

Acari e Collembola forem os grupos que
se apresentam em maiores nuimeros, densi-
dades e porcentagens, tanto em pastagem co-
mo em floresta priméria. A dominéncia des-
ses grupos tem sido constatada por varios ou-
tros autores, tanto em pastagens temperadas
e tropicais, como em florestas, principalmente
temperadas (Macfadyen, 1952; Salt et al.,
1948; Salt, G., 1952; Belfield, 1956; Wood,
1966; Beck, 1970 e 1971; Williams, 1941). Na
tabela 20 sdo apresentados dados da literatu-
ra que podem ser comparados com os resulta-
dos deste trabalho. No entanto é necessério
lembrar que, por causa da divergéncia entre
métodos de estudo, locais, tipos de vegeta-
céo, etc., estes dados sdo Uteis apenas para
uma comparacdo grosseira, n&o permitindo
uma discussdo mais aprofundada.

As porcentagens encontradas no presen-
te trabalho (Acari 59 a 82, Collembola 9 a 29)
também assemelham-se as observadas por
outros autores. Belfield (1956) encontrou em
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Cambridge 60% de Acari e 28,3% de Collem-
bola, e na Africa Ocidental encontrou 49,5%
de Acari e 30,6% de Collembola. Salt (1952)
encontrou na Africa Oriental 69,9% de Acari e
17% de Collembola. Todos em pastagens.
Schaller (1963) encontrou, no Peru, porcenta-
gens de Acari entre 40 e 93% e de Collem-
bola entre 2 e 44%, as porcentagens dos dois
grupos juntos variaram de 72 a 96% . Beck
(1971) encontrou, na floresta amazénica de
terra firme, porcentagem de 77 a 78% para
Acari e de 13 a 17% para Collembola. Van der
Drift (1963) apud Beck (1971) encontrou no
Surinam, floresta pluvial, 78% de Acari e 9%
de Collembola.

DIVERSIDADE DE GRUPOS

Com relagéo a diversidade dos grupos néo
se diferenciam os sistemas de pastagens po-
rém encontrou-se uma diferenca bem acen-
tuada entre a floresta primaria e a pastagem
apesar do nimero de individios ser mais ou
menos igual. Na pastagem foram encontrados
no total 22 grupos e na floresta 26. Apesar
destes nimeros estarem bem préximos, veri-

TABELA 20 — Densidade de Acari e Collembola em mi[hares por m2. Resultados de virios autores, inclusive

do presente trabalho.

AUTOR HABITAT PAIS ACARI COLLEMBOLA
Salt et al. (1948) Pastagem Inglaterra 164 61
Weis-Fogh (1948)* Pastagem Dinamarca 18,5 8,5
Salt (1952) Pastagem Africa Oriental 38 90
Macfadyen (1962) Molinia fen Inglaterra 132 25
Hairston & Byers (1954) Prado U.S.A. 221 14
Sheals (1957)* Pastagem Escocia 34 23
Haarlov (1960)* Pastagem Dinamarca 179 109
Dhillon & Gibson (1962) Pastagem Inglaterra 32 26
Wood (1966) Sesleria Inglaterra 153 25
‘Wood (ndo publicado)* Pastagem Inglaterra 33 26
Davis (apud Wood, 1966) Pastagem Inglaterra 18 18
Beck (1970, 1971) Floresta Brasil 72,7 12
Este Trabalho Diversos Brasil 3273 4 .35

* apud Wood, 1966.
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fica-se pela curva cumulativa do nimero de no-
vos grupos por nimero de amostra (gréafico 8)
que enquanio na floresta ocorre rapidamente
uma saturacido do numero de grupos, nas pas-
tagens, nas primeiras 50 amostras ac acaso,
este numero ficou muito aquém do nimero ob-
servado na coleta total. Dai pode-se inferir
que embora existam na pastagem micrchabi-
tats favordveis a grupos mais sensiveis. estes
microhabitats s@o mais dificeis de serem e
contrados. Isto sugere que quando o ambier-
te estd menos pertubado ha uma tendéncia a
maior diversidade. Possivelmente acontece
gue num ambiente pertubado poucas espécies
se adaptam, porém quando conseguem se
adaptar encontram um nicho vazio muito am-
plo e entdo o nimero de individues aumenta.
Isto de acordo com os dois principios bésicos
de Thienemann com relacdo a biocencse, apud
Tischler (1949). O primeiro diz: “Quanto mais
variaveis as condicoes de vida de um bidtopo,
tanto maior serd o nimero de espécies da bio-
cenose correspondente”. E o segundo, que se
aplica mais ao caso aqui discutido: “Quanto
mais as condicoes de vida de um biétopo se
afastam do normal e do 6timo para a maioria
dos organismos mais pobres em espécies po-
rém mais rica em individuos pode iornar-se a
comunidade. Quanto mais especializado & o
biotopo tanto mais caracteristica & também
sua biocenose”. Ndo é possivel dar provas
contra nem a favor desta idéia no presente tra-
balho porque ndo se pode identificar 0s ani-
mais a nivel de espécies, mas ha possibilida-
de de se fazer isso no futuro. Agera. compa-
rando-se grupos encontrados na floresta e na
pastagem, isto fica plenamente demonstrado.
Assim pode se esperar que como h& mais gru-
pos na floresta também haja um maior nimero
de espécies. Logicamente que na floresta a
disponibilidade de nichos é muito maijor. Ha
uma camada de folhas mortas bastante espes-
sa e esta camada forma vérios estratos, 0 das
folhas frescas, secas, em inicio de decompo-
sicdo e em estagios avancados de decomposi-
¢do, além dos horizontes do solo. A variabili-
dade de nichos é grande, de modo que ha con-
dicbes para abrigar uma fauna diversificada.
Na pastagem as condicoes sdo drasticamente
diferentes, ndo ha folhico e o horizonte 0 pra-
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ticamente ndo existe, o solo recebendo dire-
tamente a radiago solar esta submetido a for-
tes oscilagdes térmicas. Também o impacto
direto da chuva constitui um fator de pertuba-
¢do muito mais intenso que na floresta.

SISTEMA ROTACIONAL VERSUS EXTENSIVO

No infcio do trabalho partiu-se do pressu-
posto de que as diferencas no manejo de pas-
tagem fossem refletir-se na composicio da
fauna a nivel de grandes grupos. Pois o siste-
ma rotacional caracteriza-se por uma distribui-
¢do muito irregular da carga instanténea de
gedo, isto é, tem-se em curto intervalo de 1,
2 ou 3 dias até 50 cabecas de gado por hecte-
re pisoteando e excretando sobre a area, se-
guindo-se um periodo mais ou menos prolon-
gado de repouso total. Enquanto isso no sis-
tema extensivo a carga instantdnea € peque-
na e se distribui regularmente durante todo o
tempo. A carga média dos dois sistemas pode
ser igual. Esperava-se assim, no sistema ex-
tensivo, encontrar uma comunidade mais ou
menos em equilibrio (considerando-se médias
escalas de tempo), ao passo que no sistema
rotacional, devido ao impacto concentrado e
periddico esperava-se encontrar comunidades
em constantes processos de recuperacao (cf.
gréfico 25 e 26).

Como se sabe ocorre um aumento de ma-

téria organica no solo de pastagem e com O
enriquecimento da matéria organica seria de
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Graf 95 — Comportamento tedrico esperado para
o sistema rotacional com relacio & carga de gado
(nimero por hectare) e & reacio das populacdes
existentes na pastagem.
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Graf. 26 — Comportamento tedrico esperado para
0 sistema extensivo com relacdo a carga de gado
(numero por hectare) e a reacdo das populacoes
existentes na pastagem.

Sé esperar um aumento na biomassa de zni-
mais do solo. Infelizmente a analise estatisti-
ca demonstrou que ndo héa diferenca entre os
dois sistemas de pastagem em estudo, & ndo
ser com relacdo a Collembola. Isto vem em
desacordo ao que era esperado.

Observou-se correlacdo positiva apenas
entre Acari e Collembola sob Setaria sp. e So-
lanaceae do sistema rotacional. Provavelmen-
te isto esteja indicando relacées do tipo pre-
sa-predador ou, no minimo, que as espécies do
sistema rotacional sdo diferentez das do sis-
tema extensivo, j& que neste Gltimo nio foi en-
contrada correlagéo alguma.

Apresento algumas hipéteses explicativas
que podem ser vélidas. A primsira seria que
este trabalho comecou juntamente com a im-
plantacéo do sistema rotacional ndo havendo
ainda tempo suficiente para uma manifestacédo
de suas caracteristicas com relacdo as popu-
lacdes de Arthropode <= solo. A segunda hi-
potese seria a de que os pardmetros tomados
para estudo séo fracos, ndo revelands com efi-
ciéncia as verdadeiras transformacdes nc sis-
tema. Talvez a fauna do solo estudada segun-
do grandes grupos revela muito pouco daquilo
que efetivamente esteja ocorrendc. Possivel-
mente se um trabalho fosse feito a nivel de es-
pécie ir-se-ia encontrar alguma que seria boa
indicadora das diferengas entre um sistema
de pastagem e outro, ou entdio, confirmar a
opinido de Odum (1971), segundo a qual “rela-
¢des numéricas entre espécies, populagdes e
toda a comunidade séo freqgiientemente indica-
dores mais lteis do que espécies isoladas,

desde que uma melhor integracdo de condi-
coes seja refletida pelo todo do que pela par-
te”. Acredito que o relacionamento quando
se trabalha com grandes grupos, como ja foi
dito antes expressa muito pouco e acho que
0 que foi discutido no item “Diversidade de
Grupos” resolve melhor o problema aqui apre-
sentado. Apontaria ainda uma terceira hipg-
tese que seria a inexisténcia de diferenca re-
levante entre os dois sistemas com relacdo a
fauna do solo porque talvez na média as per-
tubacGes sejam as mesmas. Destas hipdte-
ses acho que seria mais plausivel a segunda.

Até agora levei em consideracédo apenas
os dados das tabelas 21 e 22. Os dados das
tabelas 23 e 24 foram apresentados para se
ter outras alternativas de comparacao, no en-
tanto devido a freqiiéncia de coletas nio po-
dem ter a mesma importancia dos dados das
tabelas 21 e 22. Entretanto sdo perfeitamente
vélidos e servem para mostrar aspectos impor-
tantes quando comparados. Véa-se que Ho-
moptera aparece muito pouco em Melinis mi-
nutiflora e Panicum maximum e isto sugere
que estas gramineas poderiam ser usadas pa-
ra a implantacdo de pastagens com possiveis
vantagens sobre outras que sdo fortemente
atacadas por Homoptera. Logicamente que &
necessario se atentar para o fato de que
08 Homépteros do solo estdo atacando as
raizes, mas de qualquer mode ha de se
convir que é uma forma de dano imposta
a planta e podendo ser evitada, melhor. Tam-
bém se percebe que em uma pastagem mais
antiga hd um maior nimero na fauna. Em Se-
taria sp. com 1 ano foi observada a menor
densidade de artrépodes. Isto & [6gico, ja que
a limpeza da éarea para o plantio foi feita por
queima, desse modo destruindo grande parte
da vida do solo, e com o tempo paulatinamen-
te deve se processar a recolonizacéo, possi-
velmente deve ser feita por espécies comple-
tamente diferentes ou por um pequeno nime-
ro das espécies que existiram anteriormente
e conseguiram subsistir ao fogo. Pode-se ve-
rificar pelas tabelas 4 e 6 que em S1 (Setaria
sp. com 1 ano) encontra-se um dos menoras
nimeros de grupos e a maior porcentagem de
Acari, o que vem confirmar as idéias anterior-
mente discutidas.
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TABELA 24 — Fauna de Betlese. Nimeros Totais do
Solo de Floresta Primaria

MESES Novembro  Dezembro
VEGETACAO Floresta Floresta
N® DE AMOSTRAS DE 12,56 cm? 32 32
ACARI 2.491 1.446
ARANEIDA 12 9
PSEUDOSCORPIONIDA 30 36
PALPIGRADI 4 1
PROTURA 65 106
DIPLURA 16 22
COLLEMBOLA 579 12
HOMOPTERA 52 32
HEMIPTERA 6 4
COLEOPTERA (larva) 12 26
COLEOPTERA (adu!to) 11 18
DIPTERA (larva) 13 10
DIPTERA (adulto) — —
THYSANOPTERA 3 27
HYMENOPTERA (formicidae) 18 130
ISOPTERA 9 5
ISOPODA 7 7
CHILOPODA 3 3
DIPLOPODA 2 5
PAUROPODA 29 47
SYMPHILA 34 33
OUTROS 18 13
TOTAL 3.414 2.392

DENSIDADE E DISTRIBUIQAO ESPACIAL

De acordo com Macfadyen (1952) esco-
lheu-se uma unidade de &rea em vez de volu-
me como mais indicada para expressar a den-
sidade de populacéo, pois é sabido que a maior
porcentagem de artrépodes do solo é encon-
trada entre o folhico e o préprio solo. De ini-
cio tinha-se em mente estudar a distribuicdo
vertical da fauna mas foi abandonada esta
idéia por causa da impossibilidade de proces-
samento das amostras e em vista do conhe-
cimento de que cerca de 67% da fauna encon-
tra-se na camada de 5cm de profundidade,
Macfadyen (1952). No entanto este é um as-
pecto muito interessante que poderd ser abor-
dado em futuros trabalhos principalmente ten-
do-se em conta as caracteristicas dos solos
amazonicos.

Como foi percebido através dos resulta-
dos a distribuicdo espacial apresentou-se agre-

gada, jé que a varidncia foi sempre muito su-
perior a média (Macfadyen, 1952: Taylor, 1961;
Bliss & Fisher, 1953). De acordo com South-
wood (1966), Phillipson (1971), Macfadyen
(1952), muitas vezes a distribuicdo de pcpula-
coes agrupadas é descrita per distribuictes
tedricas de freqliéncias, entre elas, a binomial
hegativa que tem como pardmetros, m (mé-
dia) e k (indice de agregacéo). Para as popu-
lagdes de Acari e Collembola os k encontra-
dos constam da tabela 17 denotando um alto
grau de agregacdo. A mesma tabela mostra o
resultado de x* para o ajuste das freqliéncias
esperadas pela binomial negativa e as fre-
qiéncias observadas, nio havendo diferenca
significativa entre elas, o que confirma que as
populagdes de Acari e Collembola estio dis-
tribuidas de acordo com a distribuicdo bino-
mial negativa. Sabendo-se que quanto menor
k mais agregadas sdo as populacées, vé-se
que Collembola distribuem-se mais gregaria-
mente do que Acari. Vé-se também, pelos gréa-
ficos 11, 12, 13 e 14, que as freqgiiéncias obser-
vadas e esperadas se ajustam muito melhor
para Collembola do que para Acari. Uma pos-
sivel causa desta agregacio seria uma grande
heterogeneidade na distribuicdo dos microha-
bitats do solo.

TAMANHO E NUMERO DAS UNIDADES DE AMOSTRA

A drea da unidade de amostra usada foi
de 12,56 cm?. Acredito que este tamanho foi
suficiente para englobar a fauna que se dese-
java estudar. Macfadyen (1962) diz que a 4rea
da unidade de amostra depende da densidade
da populagdo, e indica 25 cm? como uma area
ideal para se estudar todos os artropodes, sen-
do que para 4caros bastariam apenas 10 cm?
Healey (1962) aconselha para colembola uma
drea de 10 a 25 cm?. Assim pode ser admitido
como razoadvel o tamanho de amostra utiliza-
da neste trabalho. Quanto ao nimero de amos-
tras foram feitos célculos para se verificar
qual o nimero que seria indicado para este
estudo baseando-se no nimero total de obser-
vacGes de Acari e Collembola e utilizando-se a

1/%X + 1/k
féormula N = de Rojas (1964) apud

Dl‘
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Southwood (1966), onde k é o parmetro da
binomial negativa que descreve a distribuicéo
da populagdo, e D é o nivel de precisdo dese-
jado, expresso com uma decimal (neste caso
0.1), chegando-se aos numeros abaixo:

ROTACIONAL EXTENSIVO
Seta- Solana-  Seta- Solana-
ria ceae ria ceae
Acari 93 98 98 102
Collembola 264 274 213 197

Foram coletadas 264 amostras dos princi-
pais ambientes em estudo, portanto estando
o niimero dentro dos limites estipulados, dan-
do uma boa margem de seguranga para Acari
e para Collembola, estando apenas um pouco
abaixo do valor maximo necessario. Esta di-
ferenca de 4caro para colémbola explica-se
pela maior agregagado em colémbola conforme
pode ser visto pelos seus k mais baixos.

FAUNA DA COBERTURA

A vegetag@o é a base para a fauna herbi-
vora que € muitas vezes especifica de deter-
minadas plantas. De modo que explica-se 0
encontro de Cicadellidae e Cercopidae nas
gramineas e Membracidae nas invasoras, prin-
cipalmente Chrysomellidae em invasoras & ou-
tros coledpteros nas gramineas. Portanto a
existéncia de duas comunidades distintas ja

era esperada, e as observacOes aqui apresen-
tadas s6 vém confirmar isto. Nota-se um fato
importante, para quem deseja implantar pas-
tagens, o pequeno nimero de Cercopidae (ci-
garrirha) encontrado sobre Setaria sp., apesar
de ter sido observado o atague por larvas de
Lepidoptera (Noctuidae e Geometridae), quan-
do jovem. A cigarrinha tem sido o inimigo nua-
mero um do Brachiaria decumbens que a meu
ver é o capim que tem o melhor desempenho
na Amazodnia, com relagéo a cobertura do solo
e produtividade. Durante o presente estudo
foram observadas pastagens de Brachiaria de-
cumbens e B. humidicola secando devido ao
ataque de cigarrinha, em pleno més de maio,
cuja precipitagao foi de 278,6 mm em ltacoa-
tiara e 267,8 mm em Manaus. A fauna de co-
bertura ndo pode ser melhor discutida tendo
em vista ndo ter sido possivel a identificacéo
do material.

FATORES FIsICOS

TEMEERATURA DO SOLO

As primeiras medidas de temperatura fo-
ram feitas de 1/2 em 1/2 hora, mas as varia-
cOes sdo pequenas de modo que so foram
apresentadas nos resultados as medidas de
hora em hora. Os resultados apresentam-se
bastantes convincentes com relacéo as dife-
rencas entre floresta e pastagem. Logicamen-
te que na pastagem com a cobertura vegetal
reduzida o solo recebe diretamente quase

TABELA 27 — Temperaturas do solo (¢C) as profundidades de 0,5 e 10 cm e do ar 4 altura de 150 cm (em

18.XI1.7).
HORA
Alt. Prof. MAX. MIN. T.OCAL
(cm) (cm)
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 20
0 235 285 350 395 360 31,5 30,0 305 300 295 295 26,0 295 235
5 9240 240 260 265 295 295 285 280 285 280 285 o156 295 240
PASTAGEM
10 240 240 255 215 28,0 280 280 230 230 280 280 mn5 280 240
150 225 265 305 335 340 30,5 30,0 300 305 30,0 32,0 245 340 22,5
0 220 235 240 25 260 260 260 260 265 265 265 255 26,5 220
5 925 235 235 250 250 255 255 955 26,0 260 260 955 260 225
FLORESTA
10 235 240 235 245 245 250 245 245 255 255 255 255 255 23,6
150 220 245 255 280 285 280 265 275 28,0 280 280 255 285 220
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TABELA 28 — Temperaturas do sole (°C) as profundid:

des de 0, 5 e 10cm e do ar & altura de 150 cm (em

29 XI.77).
HORA
ALT. PROF. MAX. MIN. LOCAL
(cm) (cm)
/¢ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 20
¢ 275 280 240 260 275 30,0 30,0 295 295 300 280 26,0 30,0 24,0
5 260 270 240 255 270 275 290 290 290 285 280 270 290 24,0
PASTAGEM
10 265 270 240 26,0 27,0 27,0 28,0 28,0 280 280 280 270 28,0 240
150 280 20,0 230 260 270 315 32,0 340 360 31,0 24,0 23,0 36,0 230
0 260 260 235 250 255 26,0 270 27,5 280 280 270 245 28,0 255
5 260 260 240 255 255 26,0 26,0 26,0 260 265 265 260 265 24,0
FLORESTA
10 26,0 260 240 255 26,0 26,0 26,0 260 260 265 26,0 26,0 265 240
150 26,0 270 230 250 255 26,5 28,0 2855 305 285 280 24,0 30,5 230

TABELA 29 — Temperatura do solo. Médias men-
sais das medidas efetuadas 2a superficie e a 5 em

tanténeos e sob o sol.
encontrou valores

Benincasa (1972)

médios em S3o Paulo

de profundidade, referentes ac ano de 1977, Dados
do Setor de Meteorologia do INPA coletados na
Reserva Ducke (3°08'S, 60°02'W), com termémetro
de vidro de marca FUESS,

SUPERFICIE 5 cm

08 14 20 08 14 20
JANEIRO 278 347 242 258 29,7 27,2
FEVEREIRO 26,1 30,9 233 253 28,7 264
MARCO 26,3 31,5 235 254 288 265
ABRIL 26,9 32,0 240 253 29,1 266
MAIO 26,3 31,9 233 252 28,9 262
JUNHO 271 330 233 24,8 294 26,3
JULHO 28,8 345 240 24,9 308 270
AGOSTO 31,0 38,0 248 259 32,8 277
SETEMBRO 293 349 239 258 309 271
OUTUBRO 29,2 332 242 26,1 30,1 27,0
NOVEMBRO 30,1 342 243 269 306 274
DEZEMBRO 278 322 244 259 296 270

toda a energia e se aquece além do qus se
aqueceria se fosse bem coberto como na flo-
ersta. Também perde calor muito mais facil-
mente chegando a temperaturas mais inferio-
res. Finalmente encontra-se na pastagem uma
amplitude de variacio de temperatura muito
mais larga, enquanto que na floresta esta am-
plitude é mais estreita. Com relacdo a altas
temperaturas encontradas na pastagem €& per-
feitamente admissivel pois foram valores ins-

[21'015'22"8, 48°18'58"W, a 575 m de altitude
no periodo de 23/27.03.72) de 52,6°C & super-
ficie do solo. O maior valor instantaneo aqui
encentrado foi de 57,5°C. Diante disto pode-
Se supor que haja na pastagem migragdes de
fauna tanto no sentido horizontal em buscas
de locais sombreados como no sentido ver-
tical, pois conforme mostram os dados a par-
tir de 5 cm de profundidade a variacdo de tem-
peratura é menor, enquanto se encontrou tem-
peratura de 57,5°C & superficie, aos 5 cm foi
medido apenas 38,5°C. As curvas de tempe-
ratura apresentam uma inversip 3 noite, isto
€, as camadas inferiores tornando-se mais
quentes do que a superficie, como era de se
esperar, devido ao resfriamento mais facil da
superficie do solo. As temperaturas mais al-
tas foram encontradas entre 11 ¢ 14 horas, ho-
ras de maior insolaggo.

TABELA 30 — ANOVA dos dados de respiracio edi-
fica em pastagem.

FONTE DE VARIACAQ gl SQ QM Fs
Vegetacdo ak 42770 42770 0,687
Periodo 1 62256 62256 1,72
(Veg./Per.) 1 3615,9 36159 0,86
Residuo 20 838252 41913
TOTAL 23 979437
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UMIDADE DO SOLO

A porcentagem de dgua no solo apresen-
tou-se muito mais estavel na floresta, prova-
velmente devido a boa cobertura vegetal, efi-
ciente na manutencdo da umidade. Na pasta-
gem houve uma notavel flutuacdo que talvez
esteja relacionada com a precipitacdo e seja
uma conseqiiéncia da cobertura deficiente, de-
vende haver uma perda muito grande por eva-
poracdo causando a queda da porcentagem de
agua no solo. Foram calculados os coeficien-
tes de correlacio entre umidade do solo e ©
namaro de acaros e de colémbolas, resultando
em correlagbes negativas ou nenhuma correla-
cao. Macmillan (1969) ndo encontrou correé-
lacdc entre Acari, Collembola e umidade do
solo, ja& Singh (1975) encontrou uma correla-
¢éo positiva (r = 0.88) entre Collembola e
umidade. As correlacdes encontradas neste tra-

TABELA 31 — Porcentagem de matéria organica e
niimero de Acari, Collembola e do total de Arthro-
poda do solo de pastagem por unidade de amostra.

MATERIA
ORGANICA (%) ACARI ~COLLEMBOLA TOTAL
12,4 21 3 31
53 36 7 55
55 108 32 151
12,3 45 0 86
25,3 69 9 98
6,5 36 0 59
11,5 45 0 46
241 25 12 40
17,3 6 0 7
12,5 96 24 140
19,8 31 3 40
74 107 55 195
14,4 85 23 127
78 48 43 135
63 37 32 75
10,5 101 27 138
T4 143 22 16
116 400 59 461
8.5 50 4 61
9,0 50 1 51
3.4 108 10 122
42 55 7 65
9.8 3 0 4
14,6 93 Gl 103
93 53 19 83
15 25 13 40
12,7 90 37 150
9,1 54 M 159
248 86 1 88

TABELA 32 — Porcentagem de maiéria orginica e
niimero de Acari, Collembola e do total de Arthro-
poda do solo de pastager por unidade de amostra,

MATERIA
ORGANICA (%) ACARI COLLEMBOLA TOTAL

17,9 36 6 4

9.9 9 4 21
2417 16 2 20
116 30 i 39

97 6 1 7
144 6 0 6

9.6 2 0 2
138 2 1 9
17,9 58 7 85
24,0 112 7 123

5,0 30 5 89
10,2 46 37 128
17,0 11 0 11
22,1 10 2 33
10,9 68 4 75
16,6 3 0 5
14,5 9 8 17
10,0 23 1 25

6,9 17 2 26
20,9 33 8 45
12,8 16 5 24
10,5 88 9 110

78 18 3 22
12,0 10 3 13

8,3 34 2 39
11,0 50 5 66

8.4 130 i 147
12,2 83 28 115
16,8 74 8 86
22,2 99 3 115

balho provavelmente estejam de acordo com as
idéias de Trehan (1945), segundo o qual, a
abundancia de umidade na auséncia de maté-
ria organica tem efeito detrimental sobre a
fauna. Pois como foi mostrado a quantidade
de matéria organica na pastagem € menor do
que na floresta. Glasgow (1939) encontrou
correlagbes parciais entre umidade do solo,
temperatura e populagbes de Collembola, sen-
do que Onychiurus armatus apresentou fortes
relagdes com os referidos fatores. Dhillon &
Gibson (1962) encontraram correlagoes posi-
tivas entre Isotoma spp. e matéria orgénica,
sendo que para a maioria das espécies de
Collembola e Acari estudadas néo houve cor-
relacdo entre elas e umidade do solo, tempe-
ratura, matéria orgénica e pH. De modo que
os dados sdo controversos. Possivelmente
deve haver fatores de escala mais geral in-



fluenciando nas populagdes e certamente os
fatores isolados significam muito pouco em
relacdo ao conjunto.

TABELA 33 — Porcentagem de matéria organica e
nimeros de Acari, Collembola e do total de Arthro.
poda do solo de pastagem por unidade de amostra.

MATERIA
ORGANICA (%) ACARI COLLEMBOLA TOTAL
14,2 29 3 34
47 40 6 55
21,5 55 11 6
115 56 9 80
9.2 83 12 114
17,9 59 18 82
8,4 21 4 30
73 57 10 83
10,2 37 28 99
6,8 168 9 194
174 24 3 28
16,1 13 2 16
32,7 34 13 50
8.7 131 9 143
13,2 29 30 61
145 31 4 36
11,9 20 4 31
8,1 16 7 23
14,7 84 5 92
5,1 14 3 20
11,0 68 16 128
79 14 2 18
7.0 1 13 89
46 31 13 46
11,6 40 8 50
38,9 57 4 66
25,4 65 3 73
34,0 155 14 193

TABELA 34 — Porcentagem de matéria orginica e
niimeros de Acari, Coliembola ¢ do total de Arthro-
poda do sole de floresta por unidade de amostra.

MATERIA

ORGANICA (%) ACARI COLLEMBOLA TOTAL
20,25 24 12 53
23,98 30 39 75
19,46 19 -5 29
36,86 136 16 210
32,83 18 8 37
27,00 58 21 100
29,89 20 3 36
34,48 31 6 50
20,80 34 10 76
21,76 71 7 99
31,03 108 29 164
22,77 5 15 a7
34,10 142 32 218
28,49 30 8 66
44.95 74 17 125

RADIACAO GLOBAL (Qg)

A quantidade de energia que chega sobre
a floresta ou sobre a pastagem é muito alta.
Comparando pastagem com floresta pode se
verificar a grande diferenca entre as quantida-
des de energia que chegam numa e na outra.
Os dados de radiagdo solar foram tomados
com ¢ intlito de se mostrar justamente estas
diferengas e logicamente atentar para o impac-
to que causa no solp tamanha quantidade de
energia, promovendo sua degradacdo. Dai po-
de-se deduzir a respeito dos efeitos sobre a
fauna do solo, pois a temperatura do solo de-
pende da duracdo e da intensidade da radiacéo
total recebida por unidade de &rea (Benincasa,
1972) e é fator fisico que condiciona a pre-
senca dos animais.

DADOS METEOROLOGICOS

Pouca correlagéio foi encontrada entre os fa-
tores fisicos (temperatura média, precipita-
¢éo, umidade relativa e umidade do solo) e a
fauna do solo, principalmente considerando-se
acaros e o total de artrépodes. Colémbolas
se mostraram mais sensiveis apresentando
correiacdo positiva com umidade relativa e ne-
gativa com precipitacdo e temperatura do ar,
néo apresentando correlagdo com umidade do
solo. N&o se observou correlacdo entre co-
Iémbolas do sistema rotacional (setaria sp.)
e precipitacdo, enquanto no extensvio foi ab-
servada uma correlacio negativa. Possivel-
mente isto se explica pelo fato das gramineas
do sistema rotacional se manterem com uma
altura superior as do extensivo resultando
numa maior protecdo para os animais do sole.
Quarto a maior sensibilidade de colémbolas &
perfeitamente explicdvel devido a sua fragil
constituicdo. Esperava-se que aparecesse cor-
relacdo entre Acari e os fatores fisicos estu-
dados, o que ndo foi observado. Possivelmen-
te esteja havendo uma substituicdo de espé-
cies no tempo nado sendo possivel a percep-
¢do quando se olha para um grande grupo.

Foram apresentados os dados meteorolé-
gicos quando possivel, das trés localidades,
Itaccatiara, Manaus e Agropecuéria Itacoatia-
ra, para que fosse possivel fazer comparacdes
entre eles, e, por estas comparacoes chegar-
se a conclusdo de que os dados de Manaus
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diferem ou ndo significativamente dos de lta-
coatiara. Isto seria muito Gtil porque permiti-
ria a utilizacéo dos dados de Manaus, os quais
tem registro de vérios anos, enquanto que os
de ltacoatiara sé sdo registrados a partir de
novembro de 1975. Para precipitagdo no ano
de 1977 isto é possivel ja que ndo foi verifica-
da diferencga significativa entre Manaus e lIta-
coatiara.

RESPIRAGAO EDAFICA

A respiragdo edéafica sob as plantas inva-
soras mostrou-se levemente superior & respi-
racéc sob Setaria. Isto vem de acordo com o
nimero de animais que & superior nas invaso-
ras, tendo o solo sob estas uma maior ativida-
de. Foi observada uma leve tendéncia para
maior respiragéo diurna, contrariando ao que
observaram outros autores (Santos, 1977;
Coutinho & Lamberti, 1971; Edwards & Sollins,
1973) no entanto apesar das médias diurnas
serem maiores do que as noturnas, estatisti-
camente a diferenca encontrada nao foi signi-
ficativa. Grisi (1976) encontrou valores diur-
nos majores em dreas sombreadas e sugere
a hipdtese de que isto acontece pela alta ca-
pacidade do solo em ciclar a matéria, tendo
uma elevada produtividade priméria. N&o creio
que seja a explicacBo mais adequada. Acho
mais ldgico explicar baseado na temperatura.
Santos (1976) diz que a respiracio edafica
esta diretamente influenciada pela temperatu-
ra da superficie do solo. E provével que a
temperatura do ar seja em média inferior &
temperatura da superficie do solo causando
um fluxo de CO; sempre do solo para o ar,
como durante o dia as temperaturas séo maio-
res do que a noite o fluxo durante o dia é
maior. Entretanto isto ndo pode ser compro-
vado pelas medidas de temperatura apresenta-
das neste trabalho apesar de ser sugerido pela
tabela 13. Rosenberg (1974) mostra que
durante a noite a superficie do solo de culturas
esfria rapidamente e o ar em contato vai tor-
nando-se mais frio de modo que observa-se
uma inversio de temperatura do ar a qual au-
menta com a elevacdo. lsto explica melhor
ainda a maior taxa de respiragdo durante o
dia. Com relagéo & quantidade de CO: emana-
do ha muita divergéncia de autor para autor e
varia de ambiente para ambiente, como é de

dBe=

se esperar. Assim encontram-se valores des-
de 1.583 mg/CO./m?/h dados por Schulze
(1967) para florestas Umidas tropicais ou de
320 mg/C0O:/m?*/h para savana, do mesmo au-
tor, até 101,25 mg/C0O./m*/h dadas por Couti-
nho & Lamberti (1971) para floresta amazdni-
ca. Os valores aqui encontrados s&o aproxima-
damente intermedidrios e bem préximos aos
de Grisi e Schulze. E necessério observar que
as medidas aqui apresentadas englobam a res-
piracéo total do solo, isto é, dos microorganis-
mos e das raizes. Macfadyen (1971) estima
que a porcentagem de respiracdo das raizes
em pastagem & bem alta, entre 30 a 50%, e
muito dificil de se medir conforme ele mesmo
afirmou em trabalho anterior (Macfadyen,
1970), talvez sendo possivel sé com o uso de
is6topos.

COBERTURA VEGETAL

ANALISE QUALITATIVA

As plantas invasoras mencionadas neste
trabalho sdo citadas na sua maioria como
ocorrendo na regido amazdnica (Gongalves et
al, 1974) . S&o plantas que ocorrem normal-
mente em &areas ensolaradas, principalmente
em pastagens. Cabe notar a nédo ocorréncia
de Cecropia na drea em estudo e a grande
abundéncia de Solanaceae.

ANALISE QUANTITATIVA

Nas gramineas da pastagem extensiva foi
encontrada uma maior porcentagem de cober-
tura. No entanto esta aparente diferenca pode
ser conseqliéncia da casualidade na escolha
das parcelas. As gramineas da pastagem ro-
tacional sempre se mantiveram mais altas.
Isto revela como é dificil fazer a andlise quan-
titativa de pastagem devido a problemas me-
todoldgicos. Parece que fitomassa por éarea
expressa melhor a real cobertura em pasta-
gem. Contudo o método de “Line transects”
usado neste trabalho tem sido usado princi-
palmente nos Estados Unidos em estudos de
pastagem (Cain & Castro, 1959) . Pela anilise
feita verifica-se como é sério o problema das
plantas invasoras em pastagens, que exigem
um controle rigoroso. H& 4reas que sfo total-
mente cobertas por invasoras tornando a pas-
tagem quase imprestavel. O controle simples-



mente com rogagem s6 resolve quando esta
€ feita varias vezes durante o ano, porque ©
rebrote se faz com muito vigor, principalmen-
te o das Solanaceae. Isto logicamente exige
uma mao-de-obra constante e o dispéndio de
recursos, e para grandes dreas torna-se quase
impraticavel. A solugdo que se tem revelado
mais eficaz é o uso de herbicidas, no entanto
ndo se sabe exatamente as conseqliéncias
ecoldgicas e lamentavelmente ndo foi possi-
vel neste trabalho verificar a acéo de herbici-
das sobre a fauna do solo.

ANALISE DE soLos

Entre as coletas de solo efetuadas nos
dois tipos de pastagem nio se observou dife-
renca. A soma das bases, no entanto, aumen-
tou um pouco na segunda coleta, por causa de
valores mais elevados de calcio e magnésio,
€ a capacidade total de troca catiénica dimi-
nuiu em vista da queda nos valores de hidro-
génio e aluminio, enquanto que a saturacdo
de bases aumentou. Apesar dos resultados
mostrarem um leve aumento no pH, na soma
de bases e na saturagéo de bases, néo se pode
.concluir por uma melhora na fertilidade do
solo devido ao pequeno nlmero de amostras
coletadas e apesar de aparecer 6bvio que isto
acontecesse em vista dos animais receberem
mineralizacdo e lancarem seus excretas nas
areas de coleta. Falesi (1976) mostra que hé
um aumento na fertilidade de solos de pasta-
gem através de estudos realizados no sul do
Para e em Mato Grosso, em um periodo de
dez anos. Com relacdo as diferencas entre
pastagem e floresta ndo h& o que discutir,
Pois quando a floresta é derrubada e queima-
da héa libearcio dos nutrientes que estavam

incorporados & biomassa. Porém, com o tem-
po h& uma tendéncia légica a diminuicdo des-
tes nutrientes causada pela perda principal-
mente por lixiviagdo (Nye, 1964). A porcen-
tagem de matéria organica encontrada no solo
de floresta foi mais alta do que no solo de
pastagem. Isto é o que se esperava tendo em
vista a introducdo quase continua de material
vegetal que se dé no solo da floresta pela
queda de folha e galhos.

OBSERVACOES DIVERSAS

Nos meses de outubro a dezembro a po-
pulacdo de tingideos chegou ao méximo, ata-
cando macicamente as Solandceas. Estes in-
setos poderiam ser usados para controle das
plantas invasoras, no entanto, atacando Sola-
ndceas é possivel que 0os mesmos se tornem
pragas de culturas, o que ja foi observado por
Pahlen (1977) em folhas de cubiu, Sofanum
fopiro (Humb & Bonpl).

Marasmius conicopapillatus, deve ter um
papel importante na decomposicio de gramij-
neas (Setaria sp.) na pastagem. Segundo Sin-
ger (comunicagdo pessoal) g espécie é sa-
profita em geral, mas pode existir racas espe-
cificas. Neste trabalho ndo encontrei Maras-
mius sobre outras gramineas, a ndc ser em
Setaria sp.

Os escarabeideos sdo de grande impor-
tancia, sobretudo em pastagem, para a disper-
sdo dos dejetos animais e conseqlientemente
melhora do solo. Na Australia, onde estes in-
setos ndo ocorrem foi necessaria a introducgéo
de vérias espécies exatamente com esta fina-
lidade (Dajoz, 1971). Entdo & de se esperar,
com o tempo uma melhora do solo das pasta-
gens pela acdo desses insetos.
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